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Engelli Bireylerin Egitim ve Is Hayatinda Kullanabilecekleri Akill Alet Panosu
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1KSU, Elektrik Elektronik Miihendisligi Bélimi, Kahramanmaras, Turkiye.

OZET: Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) nun 2011 yilinda yapmis oldugu niifus ve konut arastirmasi verilerine gore
iilkemizde 4.882.841 engelli birey yasamaktadir. Sayilar1 azzimsanmayacak kadar ¢ok olan bu bireylerin toplumda
etkin olarak rol almalar1 6nem arz etmektedir. Devlet tarafindan, gerek kamuda gerek 6zel sektérde %3 oraninda
engelli ¢alisan bulundurmak zorunlu hale getirilmistir. Bununla birlikte gelisen teknolojik imkanlar sayesinde bu
bireylerin is hayatinda etkin sekilde yer almasi topluma kazamm agisindan énemlidir. Bu amacla, is yiikii gerektiren
alanlarda galisan engelli bireylerin kullanabilecegi bir alet panosu tasarlanmistir. Uzerindeki gorsel ve isitsel uyarilar
sayesinde ti¢ farkli engel grubundaki (gorme, isitme, zihinsel) bireylerin kendilerinden istenilen alete kolaylikla
ulasmasi saglanmaktadir. Pano, sahip oldugu ses tanima 6zelligi ile zihinsel engelli bireylere, mobil cihazla kontrol
edilmesiyle isitme engelli bireylere, lizerindeki kabartma yazilarla gérme engelli bireylere hitap etmektedir. Bu
yonleriyle disiiniildiigiinde, olusturulan prototip {iriin sadece iizerindeki aletler ve seceneklerle smirli olmayip,
ihtiyaca gore degisiklikler yapilabilecek bir tasarim altyapisina sahiptir. Tasarlanan akilli tahta farkli engelli gruplarda
denenmis olup, yiiksek dogruluk elde edilmistir. Sonuglar, Onerilen tahtanin ti¢ Ozirli grubu egitmek igin
kullanilabilecegini gdstermistir.

Anahtar Kelimeler: Android Isletim Sistemi, Arduino, Engelli birey, Ses tanima

Smart Instrument Board for Disabled Persons that Can be Used for Training and Business

ABSTRACT: According to the population and housing survey conducted by Turkish Statistical Institute (TSI)
4.882.841 disabled people live in Turkey in 2011. It is important to take an active role in daily life that these huge
numbers of persons. In state and private sector, it is obligatory to employ 3% disabled people. However, thanks to
developing technological possibilities taking effectively place in business life of these persons is important in terms
of community recovery. For this purpose, a smart instrument board has been designed for individuals with disabilities
who work in areas that require workload. Thanks to the visual and auditory warnings, this board provides convenience
the three different groups (visual, hearing and mental impairment). The proposed smart board provides to individuals
with mental disabilities with voice recognition, by controlling the mobile device with hearing impaired person, with
the Braille to sighted-disabled person. Considering these aspects, creating prototype product is not only limited to
proposed options and tools, but also it has design infrastructure which could be made changes according to need.
Designed smart board was tried on different disabled groups and high accuracies are obtained. Results demonstrated
that, the proposed board can be used to train the three disabled groups.

Keywords: Android Operating System, Arduino, Disabled Person, VVoice recognition

.. kendine yeterli, iiretken bireyler olmalar1 ve kaliteli bir
1. GIRIS yasam siirdiirebilmeleri acisindan énem arz etmektedir.

. Engelli bireylerin egitiminde &zel egitim kurumlarina
- Tﬁrkiye Iste_ltistik Kurumu_veriler_ine gore 2015 yilh ihtiyag duyulmaktadir. Bu bireylerin egitiminde bazi
itibariyle (lkemizde engelli bireylerin toplam niifusa  ;orjyklarla karsilasiimaktadir. Ornegin, zihinsel engelli
orant % 7 civarindadir [1]. Bu ac¢idan sayilar1 milyonlart i bireyin soylenilen bir seyi cabuk unutmasi,

asan bu bireylerin yasam kalitelerinin arttirilmasi dnem  gendisinden istenilen bir seyi yapamamasina neden
arz etmektedir. Son yillarda bir¢ok kurum ve kurulus  omaktadir.

engelli bireylerin toplumda daha etkin sekilde rol

almalar i¢in basarili ¢alismalar yapmaktadir. Ozel egitim kurumundan sonra da engelli bireylerin
is hayatina katilma firsatlart verilmelidir. Engelli

Herkes gibi bu bireylerin de temel haklarindan biri  pireylerin istihdam edilmeleri bireyin giinliik yasami,
siphesiz egitimdir. Farkli 6zellik ve gereksinimlere sahip  topluma katilimi, geliri, ekonomik standartlar ve

olan engelli bireylerin 6zel programlara, yontem Ve  yendisiyle baglantili olan problemlerin  ortadan
tekniklere, uygun fiziksel diizenlemelere sahip ortamlara  yalkmasini saglamaktadir.

ve insan kaynagina ihtiyag vardir. Belirtilen
dizenlemelerin yerine getirilmesi, egitim hizmetinin Ulkemizde engelli istihdami ve engellilere saglanan
ozirli  bireyler igin erisilebilir ve esit olarak sosyal yardimlar konusunda farklt uygulamalar
yararlanilabilir kilinmas1 ve bu kisilerin toplum iginde
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mevcuttur.  Ozellikle son yillarda, devlet engelli
sorunlarina egilmis ve bu alanda yasal diizenlemeler
yaparak engellilerin yasadigi sikintilar1  ¢6zmeye
calisnus, bu konuda isverenleri tesvik etmistir. Ozel
sektor ve kamu igin belirli oranda ozirlii c¢alistirma
zorunlulugu getirilmistir. Ozel sektdr isyerlerinde elli
veya daha fazla is¢i calistiran isverenler %3 oraninda
Oziirlii birey galistirmak zorundadir. Kamuda ise bu oran
%4’tlr [2].

Engelli bireyler, is hayatinda 6ziir durumuna gore
baz1 zorluklarla kargilagmaktadirlar. Bunlarin baginda
gorme engelliler i¢in uygun kabartmali sar1 seritlerin
konulmamasidir. Isitme engelli bireyler igin ise
gorintull ikaz verecek sistemlerin bulunmayis1 engelli
bireylerin is hayatina adaptasyonunda olumsuzluklar
dogurmaktadir. Gelisen teknolojik imkanlarla pratik ve
kolaylagtirict ¢oziimler iiretmek, engelli bireylerin is
adaptasyonuna, kaliteli bir yasam siirmesine ve kendine
yeterli gelen bireyler haline gelmesinde etkin rol
oynayacaktir.

Literatiirde engellilere yonelik yapilmis bircok
uygulama bulunmaktadir. Yapilan bir c¢alismada
kabartmali ekran takilabilen, hem sesli hem de
kabartmali kullanilabilen bilgisayar tasarlanmistir [3].
Bir diger ¢alismada ise gorme engelli bireylerin her
tiirden sekil ve grafiksel materyalden
faydalanabilecekleri Braille yazici tasarlanmigtir [4].
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Sahip oldugu Braille alfabeli q klavye sayesinde adres
bilgileri yuklenebiliyor ve sesli yonlendirmelerle bireyin
ilgili adrese giivenli bir bicimde gitmesi saglaniyor.
Kapidere ve arkadaglarinin yapmis oldugu ¢aligmada ise
sesli bilgisayar klavyesi tasarlanmis olup, klavye
sayesinde gorme engellilere bilgisayar egitimi verilmesi
saglanmigtir[5]. Bunlarin  diginda ekran  buyltme
programlar1 [6], gibi uygulamalar engellilere yonelik
yapilmis uygulamalardan birkagidir.

Bu caligmada ise ti¢ farkli engel grubundaki
(gbrme, igitme, zihinsel) bireyler i¢in kullanilabilecek bir
akilli alet panosu tasarlanmigtir. Panoda bulunan ses
tanima 6zelligi sayesinde, tizerindeki asili olan aletlerden
birinin ismi sdylendiginde o alet iizerinde sesli ve gorsel
uyar1 yapilmaktadir. Ayn1 zamanda android tabanli bir
mobil cihazla da panonun kontroli mumkiin olup bu
Ozelligi sayesinde isitme engelli bireylere hizmet
verebilmektedir. Panoda aynmi zamanda Braille
alfabesiyle yazilmig yazilar kullanilarak, gérme engelli
bireylerin faydalanacagi bir hale getirilmistir. Sekil 1°de
ornek olarak c¢eki¢ aletinin engelli bir bireyden
istenilmesi durumunda panonun ¢aligma prensibi
gosterilmistir.
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Sekil 1. Cekig aletine ulagmada akilli pano kullanimi
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2. MALZEME VE YONTEM

2.1. Malzeme

Olusturulan akilli egitim panosu donanimsal ve
yazilimsal olmak tizere iki kisimdan olusmaktadir.
Donanimsal kismi arduino nano gelistirme karti, ses.
tanima modiilii, bluetooth modiil, pano goévdesi gibi
parcalardan olusurken yazilimsal kismi ise android
isletim sistemi tabanli bir mobil cihaz iizerinde calisan
uygulamadan olugmaktadir. Kullanilan Arduino nano
gelistirme kartina ait goriinti ve teknik ozellikler
strastyla sekil 2 ve tablo 1°de verilmistir.

Sekil 2. Arduino nano gérinimi

Tablo 1. Arduino nano teknik dzellikleri

Mikrodenetleyici ATmega328
Calisma gerilimi 5vDC
Besleme gerilimi 7-12V DC
Dijital giris / ¢1kis pinleri 14;32 :15161 ;aer;f:;(i \r/;/M
Analog giris pinleri 8 tane
Pini basina diisen DC akim 40 mA
Hafiza 32 KB
Boyutlari 18 mm x 45 mm
Agirlik 509
2.2.  Ses Tamima Modiilii

Zihinsel engelli bireylerin egitiminde karsilasilan en
biiyiik zorluk Ogrenilen birgeyin ¢abuk unutulmasi
oldugu bilinmektedir. Bu probleme ¢6ziim olarak
olusturulan akilli panoya bu bireylerin kullanabilmesi
icin ses tanmima oOzelligi bulunmaktadir. Bu 6zelligi
sayesinde zihinsel engelli birey aletleri tanimiyor olsada
kendisinden istenilen aletin ismini duydugunda panoya
yonelecek ve panonun sol alt tarafinda bulunan
mikrofona alet ismini s6ylediginde sesli ve gorsel olarak
uyarilacaktir. Bu sayede ilgili alete kolaylikla
ulagabilecektir. Sekil 3’te ses komutlarinin kaydedilerek
ses tanima modiilii goriilmektedir. Modiil sayesinde
panoda asili olacak aletlerin isimleri AT komutlar ile
module kaydedilmektedir.

Sekil 3. Ses tanima modiilii
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Akilli panoya asilacak alet isimleri kullanicinin
tercihine bagli olarak degisiklik gosterebilmektedir.
Burada oOnemli olan kullanicinin asacagi aletleri
belirledikten sonra bunlar1 ses tanmima modiiliine
tanitmasidir. Olusturulan prototipte, panoya asilacak
aletler cekic, testere, kargaburun, pense ve makas olarak
belirlenmistir. Daha sonra modiile bu isimler ayr1 ayri
tanmitilmistir. Bu tanitma islemi yapilirken modiiliin
bilgisayarla baglantisinda usb-ttl dOoniistiriicii (sekil 4)
kullanilmustir.

Sekil 4. USB-TTL déniistiiriicii

Boylelikle tanitilan her bir alet ismi bir degiskene
kaydedilmistir. Daha sonra modiil ile arduino baglantisi
yapilarak sistemin ¢alisip ¢calismadigi kontrol edilmistir.
Sekil 5°te ses tanima modiili ile arduino arasinda
yapilmis bir baglanti goriilmektedir. Burada, modiiliin
Rx pini arduinonun Tx pinine modulin Tx pini ise
Arduinonun Rx pinine baglanmasi gerekmektedir.

Sekil 5. Ses tanima modiilii ile arduino
arasindaki baglant

2.3.  Akill Pano Android Uygulama

Olusturulan akilli pano, isitme engelli bireylerin
kullanabilmesi  icin  mobil  cihazlada  kontrol

edilebilmektedir. Sekil6’da olusturulan mobil
uygulamaya ait ikon ve arayliz goriintiisii gelistirilmistir.

(a) (b)
Sekil 6. Akilli pano uygulamasinin;
a) ikonu, b) uygulama araytizi
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Boylelikle android tabanli herhangi bir mobil
cihazla da kontrol edilebilmektedir.  Bu 06zellik
sayesinde, uygulama iizerinde istenilen alet tiklanilmak
suretiyle, pano Uzerinde ilgili alet Gzerinde gorsel ve
sesli uyar1 yapilmaktadir. Bu sayede engelli birey,
kendisinden istenilen aletin adin1 duymasa bile panonun
Ontine geldiginde ilgili alete kolaylikla ulasabilmektedir.
Uygulamaya pano (zerinde bulunan karekod sayesinde
kolaylikla ulagilabilmektedir.

2.4.  Braille Alfabesi

Panoda gérme engelli bireylerin kullanabilmesi igin
toplumda kabartma yazi olarak bilinen braille alfabesi
kullanilmustir. Birey panonun basina geldiginde Braille
alfabesiyle yazili alet isimlerini okuyabilecek ve ismin
yanindaki butona basmak suretiyle ilgili aletin tizerindeki
buzzer sayesinde sesle uyarilacaktir. Gorme engelli
bireylerin sese duyarli olduklart  bilinmektedir.
Boylelikle sesin geldigi noktaya yonelerek ilgili aleti
alabilecektir.

Sekil 7°de olusturulan panoya ait gergek goriintii
gorilmektedir. Pano sunta lam malzemeden olup
marangozda 50*70 cm boyutlarinda yaptirilmistir.
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Sekil 7 Olusturulan akilli panoya ait gergek goriintii
3. SONUCLAR

Yapilan caligmada t¢ farkli gruptaki (gorme,
isitme, zihinsel) engelli bireylerin kullanabilecekleri bir
akilli alet panosu tasarlanmistir. Oncelikle, zihinsel
engelli Dbireylerin O6grenmede giicliik cektigi ve
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ogrendikten sonrada ¢abuk unuttugu gergeginden yola
cikilmigtir. Buradan hareketle olusturulan akilli pano,
aletlerin taninmamasi bile biraz 6nce duyulan isminin
tekrar edilmesi suretiyle ilgili alete ulasabilme imkani
saglamaktadir. Ayni zamanda isitme engelli bireylere
yonelik olarak sahip oldugu android tabanli uygulama
sayesinde, usta ya da Ogretmen uygulama {izerinde
istedigi aleti isaretlemek suretiyle bireyi ilgili alete
yonlendirebilmektedir. Goérme engelli bireyler igin ise
iizerinde bulunan Braille alfabesiyle yazili alet isimleri
sayesinde panonun basina gelen birey ismin yanindaki
butona basmak suretiyle sesli uyarilmakta ve kolaylikla
kendisinden istenilen aleti alabilmektedir. Ayrica alet
lizerine asilacak aletler ¢aligmada kullanilan aletlerle
sinirl  olmayip kullanicinin  tercihine bagli olarak
degisiklik gosterebilmektedir.  Olusturulan prototip,
Kahramanmarag’ta bir 6zel egitim kurumunda engelli
ogrenciler tarafindan denenmis olup, yiiksek basarim
gosterdigi gdzlemlenmistir.
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