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OZET

Bu calismada, laboratuvar sartlarinda genel amaglar i¢in aygicegi saplarindan (Helianthus annuus L.) ve kizilgam
odunu yongalarindan muhtelif oranlarda (% 100, 75, 50, 25 ve 0) iire formaldehit tutkali kullanilarak tiretilen yonga
levhalarin fiziksel 6zellikleri incelenmistir. Levhalarin tiretiminde % 65°lik iire formaldehit tutkali, sertlestirici
madde olarak % 33’liik amonyum kloriir kullanilmustir. Uretilen levhalarinin pres sicakligi 185 °C, pres siiresi 7 dk.
pres basinci 4 N/mm?, levha kalinligi 18 mm olacak sekilde tek tabakali levhalar iiretilmistir. Uretilen levhalar
ASTM-D 1037 standardina gore degerlendirilmistir. Aycicegi sapt ve odun yongasi karisimindan iiretilen test
levhalarmin 650 kg/m® yogunlukta iiretilen levhalarda 2 saat suda bekletme sonucu kalinlik artist (KA) % 20-26, su
alma miktar1 (SA) % 68-84, 24 saat suda bekletme sonucu kalinlik artig1 % 22-32, su alma miktar1 % 81-95, 96 saat
suda bekletme sonucu kalinlik artis1 % 29-36, su alma miktar1 % 108-120, 336 saat suda bekletme sonucu kalinlik
artist % 34-41, su alma miktar1 % 112-132 olarak elde edilmistir. Istatistik analiz sonuglari, test levhalarinda su
alma miktar1 ve kalinhik artiglarinin, aycgicegi sapt oraninin artmasiyla arttigin1 gosterdi. Bu data ve
degerlendirmelere gore, aygicegi saplarmin genel amacli yongalevha iiretimi igin alternatif bir hammadde
olabilecegi soylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Yongalevha, ay¢igegi sapi, kizilgam yongalari, su alma miktari, kalinlik artigt

ABSTRACT

In this study, physical properties of particleboards (650 kg/m®) produced using urea sunflower stalks and red pine
wood chips (100, 75, 50, 25 and 0 %) for general purposes under laboratory conditions were investigated. For
production of particleboards, urea formaldehyde resin (65 %) and as hardening agent ammonium clorure (33 %)
were used. Single layer particleboards were produced the press conditions and production properties of
particleboards were as follows; press temperature: 185 C, pressing time: 7 min, pres pressure: 4 N/mm?, thickness:
18 mm of the board thickness. The manufactured boards were evaluated according to ASTM-D 1037 standards. At
the particleboards are produced from a mixture of sunflower stalks and wood at a density of 650 kg/m® the
increasing in thickness (TS) and water absorption (WA) for 2 hours also ranged from 20 to 26 % and from 68 to 84
%, for 24 hours also ranged from 22 to 32 % and from 81 to 95 %, for 96 hours also ranged from 29 to 36 % and
from 108 to 120 %, for 336 hours also ranged from 34 to 41 % and from 112 to 132 %, respectively. It was noted
that increase in sunflower stalks content resulted increase in water absorption and thickness swelling values.
According to these data and evaluations, it can be said that sunflower stalks can be an alternative raw material for
general purpose of manufacture of particleboards.

Keywords: Particleboard, sunflower stalks, red pine wood chips, water absorption, thickness swelling
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GIRIS

Orman kaynaklarinin giin gegtikce azalmasi nedeniyle alternatif kaynaklara yonelim biiyiikk 6zem kazanmistir.
Alternatif hammadde kaynaklarinin sektorde kullanim olanaklar1 giiniimiizde Insan popiilasyonunun her gecen giin
artmasina paralel olarak tiiketiminde artmasina neden olmakta ve bu durumda eldeki kaynaklarin hizli bir sekilde
azalmasina ve maliyetlerin artmasina yol agmaktadir. Glinlimiizde, gelismekte olan iilkeler alternatif kaynaklarin
arastirilmasit igin ¢esitli caligmalar yapmakta ve bu calismalar desteklenmektedir. Tarimsal atiklarin
degerlendirilmesi biiyiik 6nem arz etmektedir. Yillik bitkilerin lignoseliilozik yapilari ve kimyasal bilesenlerinin
belirlenmesi de olduk¢a onemlidir. Son yillarda, alternatif hammadde olarak yillik bitkilerin kullanilip levha
uretimi gerceklestirilmesi oldukca yayginlagmistir.

Ulkemizde tarimi yapilan bitki saplarmin bir yilda elde edilen olas1 miktarlar1 Tablo 1’de gosterilmektedir.

Tablo 1. Tiirkiye Lif Kaynaklar Potansiyeli (Giiler, 2015).

Yillik bitki Yillik bitki sap: potansiyeli
(Milyon Ton/Y1l)

Bugday sap1 18

Arpa sap1 8

Pamuk sap1 3,5

Aygicegi sap1 3

Maisir sapt 2,5

Kendir-kenevir 2

Tiitiin sap1 0,3

Cavdar sap1 0,24

Piring sap1 0,2

Gol kamist 0,2

Toplam 36,94

Ulkemizde hasad1 yapilan ve tarimsal atik elde edilen yillik bitkiler toplam 37 milyon ton diizeyindedir. Ulkemizde
her y1l 36.940.000 ton tarimsal artik elde edilmektedir. Bu atiklar; 18 milyon tonu bugday sap1, 8 milyon tonu arpa
sap1, 3,5 milyon tonu pamuk sapi, 2,5 milyon ton misir sapi, 3 milyon ton aygicegi sapi, 200 bin ton piring sapi,
240 bin ton ¢avdar sap1, 300 bin ton tiitiin sap1, 200 bin ton g6l kamisindan meydana gelmektedir. Bu bilgilere
gore, Tiirkiye diinyanin sayili yillik bitkileri iireticisi iilkeler arasinda bulunmaktadir (Giiler, 2015).

Hasat sonrasi aygigegi liretim alanlarindan yiiksek miktarlarda tarimsal artik olusmaktadir. 2005 yilinda elde edilen
verilerine gore bu deger 2.26 milyon ton olmustur (Basgetingelik vd., 2005). Ancak, daha sonraki yillarda
teknolojinin gelismesine bagl olarak aycicegi tiretimindeki % 59’luk artisin ¢ikan artik miktarimi da énemli 6lgiide
artiracag diigiiniilmektedir.

Tarlada birakilan aycicegi saplart genellikle treticiler tarafindan tarladan toplanarak kis aylarinda yakacak olarak
kullanilmakta, bir parcalayic1 yardimu ile parcalanarak topraga karistirilmakta veya tarla igerisinde toplandiktan
sonra yakilmaktadir. Ulkemizde, bitkisel yag, 1if kaynagi, gida sektorii ve bagl endiistrilerin hammaddesi olarak
uretilen aygigeginin, sap ve atiklari hayvan yemi olarak, tarlada birakilarak veya yakilarak ekonomiye katkisi
azaltilmaktadir. Aycicegi, orman iiriinleri endiistrisi disinda, kagit, plastik, boya, sabun ve kozmetik alanlarinda
degerlendirilmektedir (ilisulu, 1973).

Yonga levha iiretimi ana hammaddesi oduna dayali bir endiistridir. Hammadde bulma konusunda karsilagilan
zorluklar, yongalevha iiretiminde odun yerine yillik bitkilerin kullanilmasi amaciyla son zamanlarda ¢esitli
arastirmalar yapilmaktadir. Bir ¢alismada (Giiler, 2015a), findik zurufu, fistik kabugu, pamuk sap1 ve misir sap1
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artiklarindan yapilan levhalarda da su alma miktar1 24 saat i¢in % 37-93, kalinlik artisi, % 13-31 arasinda tespit
edilmistir. Meyan kokii ve karacam artiklari ile yapilan diger calismalarda, levhalarin su alma miktar: 2 saat i¢in %
39.07-48.25, 24 saat i¢in % 54.90-59.69, kalinlik artis1 ise, 2 saat i¢in % 13.25-17.12, 24 saat i¢in % 17.65-20.68
olarak belirlenmistir (Giiler 2015b).

Bu c¢alismanin amaci, hammadde olarak biiyiik oranda oduna dayali yongalevha endiistrisinde gerek hammadde
problemine ¢dziim, gerekse yakilarak veya agik alanda birakilarak ¢iiriimeye terk edilen aygicegi sapi atiklart ile
endiistriyel odun yongasi atiklarinin degerlendirilerek ekonomiye kazandirilmasina yardimei olabilmektir. Bu
durum endiistrinin hammadde agigina yeni bir ¢6ziim bulmanin yani sira, ormanlara olan talebi de azaltabilecektir.

MATERYAL VE METOT

Bu ¢aligmada test materyali olarak Dogu Akdeniz Yo6resinden temin edilen aygicegi saplar1 (Helianthus annuus L.)
ve yonga olarak temin edilen kizilgam (Pinus brutia Ten.) odunu yongalari kullanilmistir. Kullanilacak olan
aycicegi saplar1 hasat sonrasi toplanip énemsiz yaprak ve dallardan temizlendikten sonra dort bigakli yongalama
makinesinde tiretim i¢in 5-10 mm boyutlara getirilmistir. Daha sonra elde edilen yongalar eleme isleminden
gegirilerek, kurutma firininda, 110 C* de % 3 rutubete kadar kurutulmustur.

Levhalarin tiretiminde, tire formaldehit tutkalinin % 65°lik ¢6zeltisi (Tablo 2) ve sertlestirici madde olarak
amonyum kloriir ¢ozeltisi kullanilmigtir. Tek tabakali olarak iiretilen levhalarda tam kuru yonga agirliginin % 10’u
kadar tam kuru tutkal ve tam kuru yonga agirligina oranla % 1 sertlestirici (NH4Cl) katilmistir.

Tablo 2: Ure Formaldehit Tutkalinin Ozellikleri

Ozellik Deger
Katt madde miktar1 (120 C’de 2 saat (%) 65.21+2
Yogunluk (20 C) gr/cm® 1.275
PH (25 C) 7.5-8.5
Vizkozite (20 C) cP 160
Kullanma stiresi (giin) 30
33 % NH,4CI (max.%) 1
Gel point(100 C.sec.) 25-30
Depolama siiresi (25 C.max:giin) 90
Akma zamani (25 C.sn.) 25-40

Levha taslagi igin 50x50 c¢cm ebatlarinda kare seklinde ahsap bir sekillendirme ¢ergevesi ve 18 mm kalinliginda,
kalinlik ¢ubuklar1 kullanilmigtir. Ayrica 6n sikistirma islemi iginde ayni ebatlara sahip ahsap ¢erceve kullanilmistir.

Tek tabakal1 liretim recetesi olarak hazirlanan levha taslagi daha sonra 60x60 cm tabla 6l¢timlerine sahip sicak pres
makinesinde yaklasik 7 dk presleme yapilmustir. Pres sicakligi 185 °C, pres basinct 4 N/mm® ve 90 cekicleme
kuvvetiyle presleme islemi gergeklestirilmistir. Siire sonunda presten ¢ikartilan levhalar oda sicaklifinda sogumaya
birakilmistir. Daha sonra 20 + 2 C sicaklikta ve bagil nemi % 65 + 5 olan iklimlendirme dolabinda 21 giin siireyle
bekletilerek TS 642-1SO 554 de istenen standarda gore klimatize edilmistir. Elde edilen levhalara ait tiretim semast
Tablo 3’de gosterilmektedir.

Her gruptan liger adet ve toplamda on bes adet olarak iiretilen levhalardan iklimlendirme isleminden sonra
standartta istenen ebatlara gére drnekler alinmis ve her bir fiziksel test i¢in 30 adet numune hazirlanmustir.

Daha sonra fiziksel testlerden kalinlik artimi ve su alma ASTM-D 1037, numune alma islemi TS-EN 326-1
standardina gore yapilmustir.

Yongalevhalarin fiziksel 6zelliklerindeki istatistiksel farkliliklar ortaya koymak i¢in % 95 giiven diizeyinde
varyans analizi (ANOVA) ve Duncan testi uygulanmustir.
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Tablo 3. Test Levhalarinin Karisim Oranlart ve Uretim Sartlar

Levha Aycicegi sap1 Cam odunu Pres
grubu orani (%) yongaom Basinci Siiresi
orani (%) (N/mmz) (dk)
A 0 100 4 7
B 25 75 4 7
C 50 50 4 7
D 75 25 4 7
E 100 0 4 7
BULGULAR VE TARTISMA

Varyans kaynaklar1 ortalamalarinin karsilastirilmasi ve homojenlik gruplarimin tespit edilmesi maksadiyla yapilan
ANOVA-Duncan testi sonuglar1 Tablo 4’ te verilmistir.

Asagida Tablo 4’ten anlagilacagi {izere, aygicegi sap1 iceren B, C, D ve E levha gruplan igerisindeki aygigegi sapi
yiizdesi arttikca, su alma miktarlar1 da artmaktadir.

Belirlenen bekleme siireleri icerisinde maksimum su alma miktar1 % 100 aygicegi saplarindan tretilen E grubu
levhalarinda (% 132.70), minimum su alma degeri ise % 100 odun yongalarindan {iretilen A grubu levhalarda (%
63.29) elde edilmistir. Aygicegi saplarinin yogunlugu diisiik ve permeabilitesinin yiliksek olmasi nedeni ile
yogunlugu daha az olan levhalarda su alma miktar1 fazladir. Levhanin yogunlugunun artirilmasiyla difiizyon
zorlagsmis ve su alma miktarinda bir azalma olmustur. Literatiirde, yogunlugun artirilmasi ile su alma miktarinda bir
azalma oldugu belirtilmektedir (Kalaycioglu vd., 1994).

Standartlarda su alma miktar ile ilgili bilgi verilmemistir. Kalinlik artisi, standartlarda 24 saat i¢in TS-EN 312-6
(Anonim 1999)’da % 14 olarak belirlenmistir. Literatiirde, aygicegi, tiitiin sap1 ve ¢ay fabrikasi atiklarindan yapilan
levhalarda da su alma miktar1 2 saat i¢in % 37-48, 24 saat i¢cin % 60-71, kalinlik artis1, 2 saat icin % 17-29, 24 saat
icin % 22-37 arasinda oldugu goriilmiistiir (Kalaycioglu 1992). Keten sap1 levhalarda kalinlik artist % 20,
kenevirde % 25 oldugu belirtilmektedir (Kozlowski vd., 1987). Bu arastirmalara gore aygicegi sapi
yongalevhalarda, kalinlik artis1 ve su alma miktar1 standart degerlerden yiiksek, ancak literatiir degerlere yakin
oldugu sdylenebilir.

Odun yongalar1 ve aygicegi sap1 atiklarindan elde edilen levhalarin karisim oranlarinin {iretilen yongalevhalarin
tiim su alma siireleri (1. 2. 3. 24. 48. 72. 96 ve 336 saat) icin yapilan varyans analizi sonucuna gore gruplar
arasindaki farkin % 5 yanilma ihtimali ile 6nemli olmadig1 Tablo 4’ten anlasilmaktadir. Bu durum, ayni tabloda
verilen varyans kaynaklar1 ortalamalarimin Duncan testi sonuglari ile de dogrulanmistir. Aygicegi sap1 oraninin %
0’dan % 100’e ¢ikarilmasi ve suda bekletme siiresinin uzamasina bagl olarak su alma miktar1 artmistir.
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Tablo 4. Test Levhalarin Su Alma Degerleri Analiz Sonuglart

LG*®  SA(sa.)” ORTALAMA(%)  SS° SH¢ R® VK(%)' pY
A 1 63.29a 16.98 3.10 71.54 26.82
B 1 65.39 9.44 1.72 37.11 14.44
C 1 67.98a 13.13 2.40 66.42 19.31 *
D 1 72.69a 33.99 6.21 133.18 46.76
E 1 75.21a 36.64 6.69 184.01 48.72
A 2 68.01a 16.10 2.94 63.57 23.67
B 2 76.00ab 8.34 1.52 32.38 10.97
C 2 78.76ab 12.76 2.33 50.78 16.20 *
D 2 83.33b 38.13 6.96 148.48 45.76
E 2 84.21b 23.52 4.29 85.92 27.93
A 3 71.64a 14.22 2.60 54.81 19.85
B 3 78.90ab 9.09 1.66 34.67 1152
C 3 85.43b 15.61 2.85 75.71 18.27 *
D 3 86.33b 46.36 8.46 205.35 53.70
E 3 89.33b 24.66 4.50 125.52 27.60
A 24 81.97a 26.67 4.87 128,76 32.53
B 24 86.91a 10.86 1.98 41,76 12.50
C 24 91.77a 27.64 5.05 116,32 30.12 *
D 24 93.15a 50.10 9.15 225,18 53.78
E 24 95.66a 27.01 4.93 129,45 28.24
A 48 98.35a 17.02 3.11 70,94 17.30
B 48 100.00a 15.28 2.79 59,31 15.28
C 48 103.88a 34.89 6.37 162,20 33.59 *
D 48 105.96a 38.97 7.11 177,40 36.78
E 48 108.20a 24.19 4.42 110,91 22.35
A 72 104.67a 17.04 3.11 64,66 16.28
B 72 105.57a 20.03 3.66 91,00 18.97
C 72 110.17a 36.61 6.68 167,22 33.23 *
D 72 114.79 38.73 7.07 208,76 33.74
E 72 116.85a 31.77 5.80 177,27 27.19
A 96 108.49a 16.71 3.05 67,34 15.41
B 96 109.85a 20.36 3.72 92,76 18.54
C 96 111.16a 39.30 7.18 171,37 35.36 *
D 96 117.27a 43.78 7.99 195,46 37.33
E 96 120.73a 31.23 5.70 174,58 25.87
A 336 112.77a 20.30 3.71 78,93 18.00
B 336 115.23a 24.81 453 104,12 2153
C 336 118.19ab 41.95 7.66 179,12 35.49 *
D 336 131.02b 29.50 5.39 97,84 2252
E 336 132.70b 18.39 3.36 78,71 13.86

ONumune sayist: 30, *Levha grublari, b§uda bekletme siiresi (%), °Standart sapma, °Standart hata, *Dagilim
genisligi (%), "Varyasyon katsayisi (%), *Onem diizeyi, " Ayni harflerin temsil ettigi ortalama degerler arasinda,
Duncan Testine gore 6nemli bir fark yoktur.
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Tablo 5. Test Levhalarin Kalinlik Artis Degerleri Analiz Sonuglari

LG* KA(sa)? ORTALAMA(%) SS° SH¢ R® VK(%)' pY
A 1 18.61a 14.75 2.69 64,62 79.25
B 1 21.21a 5.27 0.96 21,76 24.84
C 1 22.66a 16.64 3.04 89,92 73.45 *
D 1 23.23a 19.50 3.56 89,15 83.96
E 1 25.14a 35.82 6.54 198,29 142.44
A 2 20.05a 17.26 3.15 86,64 86.08
B 2 22.54a 14.07 2.57 80,64 62.43
C 2 24.18a 36.98 6.75 188,13 152.96 *
D 2 25.17a 9.61 1.76 40,21 38.19
E 2 26.79a 21.42 3.91 108,51 79.93
A 3 20.02a 18.33 3.35 94,38 91.53
B 3 23.20ab 15.34 2.80 79,26 66.12
C 3 24.60ab 9.44 1.72 32,16 38.37 *
D 3 25.89ab 13.00 2.37 70,49 50.22
E 3 27.93b 11.02 2.01 55,04 39.44
A 24 22.22a 18.32 3.35 93,95 82.45
B 24 27.93ab 9.06 1.65 41,58 32.45
C 24 28.17ab 12.16 2.22 52,91 43.17 *
D 24 30.06ab 14.29 2.61 60,03 4752
E 24 32.09b 16.64 3.04 92,00 51.84
A 48 24.44a 24.07 4.39 118,98 98.48
B 48 28.21a 5.75 1.05 26,25 20.38
C 48 30.32a 18.58 3.39 85,61 61.26 *
D 48 32.09a 18.90 3.45 95,71 58.88
E 48 33.62a 19.11 3.49 100,31 56.83
A 72 27.35a 17.28 3.16 85,31 63.19
B 72 29.11a 5.10 0.93 22,49 17.52
C 72 31.95a 19.14 3.49 107,36 59.91 *
D 72 33.78a 15.83 2.89 73,35 46.86
E 72 35.23a 16.34 2.98 78,59 46.37
A 96 29.25a 17.10 3.12 83,12 58.48
B 96 31.58a 4.56 0.83 19,55 14.44
C 96 33.73a 18.45 3.37 105,01 54.69 *
D 96 34.43a 8.85 1.62 32,43 25.72
E 96 36.87a 14.54 2.66 77,66 39.45
A 336 34.77a 10.16 1.86 59,67 29.23
B 336 35.56a 11.47 2.09 64,17 32.26
C 336 36.83a 16.28 2.97 86,77 44.20 *
D 336 37.09a 16.99 3.10 94,31 45.80
E 336 41.18a 11.79 2.15 45,05 28.64

ONumune sayist: 30, *Levha grublari, "Suda bekletme siiresi (%), °Standart sapma, “Standart hata, “Dagilim
genisligi (%), "Varyasyon katsayisi (%), *Onem diizeyi, " Ayni harflerin temsil ettigi ortalama degerler arasinda,
Duncan Testine gore énemli bir fark yoktur.

Yukaridaki Tablo 5 incelendiginde, deney levhalarinin iiretiminde kullanilan aygigegi sapinin katilim oraninin
artmasiyla tiim bekletme siirelerinde kalinligina artis miktar1 da artmistir.
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Istatistiksel degerlendirmeye gore; karisimdaki aycicegi sap1 yiizdesindeki artis, aygicedi sap1 ve odun yongasi
kullanilarak iiretilen yonga levhalar i¢cin daha yiiksek kalinlik artis1 ile sonuglanmistir. Uygulanan su alma siireleri
icerisinde en yiiksek kalinlik artis miktar1 % 100 aygigegi saplarindan iiretilen E grubu levhalarinda (% 41.18), en
diistik kalinlik artis miktar1 ise % 100 odun yongalarindan iiretilen A grubu levhalarda (% 18.61) hesaplanmustir.
Bilindigi gibi, yonga levhalarda kalinligina artis ve su alma degerleri, dogrudan dogruya iiretimdeki degiskenlere
baglidir. Levhanin yogunlugu, levhanin kalinligina artis miktar izerinde etkilidir. Yogunlugu fazla olan levhalarda
kalinligina artis miktar1 az, diisiik yogunluktaki levhalarda ise nispeten daha yiiksektir. Varyans analizi sonuglarina
gore gruplar arasindaki farkin % 0.1 yanilma ihtimali ile 6nemli olmadigi goriilmiistiir. Varyans kaynaklar
ortalamalarinin Duncan testi sonuglarinda da benzer veriler elde edilmistir (Tablo 5). TS EN 312 (2012)
standardina gore, kuru sartlarda kullanilan yiik tasiyict levhalarin kalinlik artimi (24 sa. i¢in) degerinin en yliksek %
15 olmasi1 6n goriilmektedir. Ancak, ¢aligmada iiretilen levhalarin 6lgiilen kalinlik artimi (24 sa. i¢in) degerlerinin
(% 22-32), standardin s6z konusu limitlerini karsilayamadigi goriilmektedir.

Ote yandan kaynaklarda (Ozen, 1980), levha iiretiminde levhalarin sikistirilmasinin 6nemli oldugu ifade
edilmektedir. Yogunlugu diisiik odundan iiretilmis yongalardan levha preslerken sikistirma faktorii yiiksek
secilebilecegi de belirtilmektedir. Bu Oneriden hareketle, aycicegi sapi gibi yogunlugu diisiik lignoseliilozik
materyalden levha tretirken sikistirma etkeninin yiiksek sec¢ilmesi 6nemlidir. Sikigtirma etkeninin yiikseltilmesi ile
yongalar arasindaki temas ve tutkal ile yonga arasindaki adhezyon kuvvetlerinde artis meydana gelmektedir(Giiler
ve ark, 2001). Bu durum fiziksel 6zellikleri olumlu yonde etkiler. Bu nedenle, gruplar arasinda % 100 aycicegi sap1
iceren E grubu orneklerden maksimum kalinlik artis degerinin (% 41.18) ve % 100 odun yongasi igeren A grubu
orneklerinden minimum kalinlik artis yiizdesi (% 18.61) elde edilmistir. Yongalevha iiretiminde odun dist
lignoseliilozik materyallerin kullanilmasinin {iretilen levhalarin su alma ve kalinligina artim degerlerini oduna
nazaran artirdigi, daha 6nceki calismalarda da teyit edilmistir (Kalaycioglu, 1992; Karakus, 2007; Copur vd., 2007;
Giiler vd., 2008; Yasar ve Icel, 2016).

Aygicegi saplarmin degisen oranlarda odun yongalan ile karigimindan iiretilen test levhalarindan elde edilen su
alma ve kalinligina artis degerleri, diger bazi tarimsal artiklardan Olgiilen degerler ile Tablo 6’da mukayese
edilmistir.

Tablo 6’da karsilastirilan literatiir verileri ele alindiginda, su alma (SA) ve kalinlik artim1 (KA) degerlerinde,
aycicegi saplarindan tiretilen yonga levhalarin daha yiiksek sonuclar gosterdigi anlasilabilir.

Tablo 6. Bu Calismada Olgiilen Su Alma ve Kalinlik artim Degerlerinin Diger Baz1 Tarimsal Artiklarla

Kiyaslanmasi
SA (%) KA (%) Yogunluk
Materyal tiirii Kaynak
(2 sa.) (24 sa.) (2 sa.) (24 sa.) (kg/m?)

Aycigegi
sapt/Cam 68.0-84.2 81.9-95.6 20.0-26.7 22.2-32.0 650 Tespit
yongast
Meyan kokii/  39.1-48.3 54.9-59.7 13.3-17.1 17.7-20.7 700 (2%;1;;
Karagam )
Aygicegi 57.2-66.1 74.7-82.2 15.6-19.2 21.2-25.1 700 (Gﬁlzeégg ark,
sap/Kizilgam )
Aygigegi 42.5-65.4 52.7-82.2 12.2-19.2 18.0-25.1 700 (Blfk;‘)%‘ée
sap1/Akkavak ark, )

61.3 83.1 18.63 28.29 700 (Giiler, 2001)
Pamuk saplari
Yabani hindiba  40.3-46.5 53.2-50.7 20.4-22.6 24.6-26.3 670  (Gilerveark,

/Kizilgam 2018)
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Yukaridaki Tablo 6°da yer alan literatiir ¢alismalarinda, levha yogunluklarinin 650-700 kg/m® bandinda seyrettigi
ve aralarinda 6nemli bir fark olmadig1 da goriilmektedir.

Uretilen levhalarin SA ve KA 6zelliklerine ait sonuclarin farkli olmasinin temel nedenleri arasinda, tabaka sayisi,
odun ile karisim oranlar1 ve diger iiretim faktdrleri sayilabilir. Bu durumla ilgili olarak, Ozen (1981)’de tabaka
sayist arttiginda KA ve SA yiizdelerinin azaldigin1 ve bunun sebebini de suyla temas eden tabakalarin sayisinin
toplam tabaka sayisina oraninin azalmasi olarak belirtmektedir. Bu tespite gore, diger faktérlerin yani sira,
Aycicegi saplarindan iiretilen levhalarin tek tabakali olmasi da, KA ve SA degerlerinin beklenenden yiiksek
cikmasinin nedenleri arasinda kabul edilebilir. Bilindigi gibi, yonga levhalarda kalinlik artis1 ve su alma degerleri,
dogrudan dogruya tiretimdeki degiskenlere baglidir.

Yogunluk, levhanin kalinligina artis miktari iizerinde etkilidir. Yogunlugu fazla olan levhalarda kalinlik artig
miktart az, diisiik yogunluktaki levhalarda ise nispeten daha yiiksektir. Genel olarak aycicegi sapindan iiretilen
levhalarda porozitenin fazla olmasindan dolay1r kalinlik artis1 ve su alma miktar1 odundan iiretilenlerden daha
yiiksektir.

SONUC VE ONERILER

Bu calismada, laboratuvar sartlarinda genel amagclar icin aygigegi sapt ve kizilgam odunu yongalardan farkl
oranlarda (% 100, 75, 50, 25 ve 0) iire formaldehit tutkal: kullanilarak 650 kg/m® yogunlukta iiretilen
yongalevhalarin bazi fiziksel 6zellikleri arastirilmuistir.

Yapilan testlerde, tiretilen yongalevhalarda aygicegi sap1 oraninin artmasi ile birlikte levhalarin su alma miktar1 ve
kalinligina artis degerlerinin arttigi goriilmiistiir. Ayn1 zamanda, yapilan istatistiki analiz sonuglari, test edilen
fiziksel 6zelliklerde her bes levha grubunda da numune icerisindeki hammadde katilim oraninin, fiziksel 6zellik
tizerine p<0.000 giiven diizeyinde etki etmedigi tespit edilmistir. Elde edilen sonuglar, aygigegi sap1 yongalevhalar
da, kalinlik artis1 ve su alma miktar1 standart degerlerden yiiksek, ancak bazi ¢alismalarda dlgiilen degerlere yakin
oldugunu gostermektedir.

Aygicegi saplar1 ve kizilgam odunu yongalarindan iiretilmis olan levhalar iizerinde yapilan fiziksel testlerde,
aycicegi saplarinin daha poroz yapilari nedeniyle odundan elde edilen yonga levhalara nazaran biinyelerine daha
yiiksek miktarda su aldiklar1 ve kalinlik artimlarimin daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Bu sakinca,
yongalevhalarin iiretilmesi esnasinda belirli oranda parafin gibi su itici maddelerin kullanilmasi veya levhalarin
laminatlar ile kaplanmasiyla azaltilabilir.

Yongalevha yiizeylerinin laminat gibi yiizey kaplama malzemeleri ile kaplanmasi, yongalevhanin fiziksel
ozelliklerini olumlu yénde etkileyecektir. Uretilmis levhalarin ahsap kaplanmasi ve dis yiizeylerinin laminat ile
kaplanmas1 durumunda fiziksel 6zellikler onemli Ol¢iide artacaktir. Bu nedenle, bu ¢alismada tretilmis olan
yongalevhalarin yiizey kaplama malzemeleri ile kaplanmasi durumunda teknolojik 6zelliklerinin belirgin oranda
iyilesecegi beklenmektedir.

Bu calismayla, yakarak yok edilen veya toprakta birakilarak ciiriitilen aycicegi saplarmin levha sektdriinde
kullanilarak yiiksek katma degerli tirtinlere dondstiiriilmesi, hem boélge hem de iilke ekonomisine 6nemli katkilar
saglayacaktir.

Tesekkiir: Bu makale, KSU-BAP birimi tarafindan 2018/2-39 D numarali proje ile finansal olarak desteklenmistir.
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