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OZET: Filament iplik teknolojisindeki gelismelerle birlikte {iriin tasarimindaki yenilik arayislari
birlestirildiginde, bu ipliklerin tekstil endiistrisinde degerlendirilmesi adina farkli alternatifler ortaya
cikmaktadir. Buradan hareketle filament ve multifilament iplik yapilarinin denim sektoriinde kullanilabilirligi
aragtirma konusu olmustur. Bu ¢alismada yedi farkli filament sayisindaki multifilament polyester iplikler
kullanilarak denim kumaslar tasarlanip, tiretilmistir. Kumaslarda kopma mukavemeti (atki/¢ozgii), yirtilma
mukavemeti (atki/¢cozgii), esneklik, yumusaklik, hava gegirgenligi, nem alma ve su gecirgenligi testleri
gerceklestirilmistir. Ipligi olusturan filamentler incelerek daha mikro yapiya ulastik¢a yumusakliginin arttigi, bu
sirada ise hava gecirgenliklerinin azaldig1 goriilmiistiir. Bununla birlikte iplik yapisindaki filamentler inceldikge
de, kumaslarda kalic1 uzama agisindan problemlerin yasanabilecegi 6ngoriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Polyester, filament iplik, mikrofilament, denim kumas, kumas 6zellikleri

EFFECT OF MICROFILAMENT YARNS ON THE PERFORMANCE
PROPERTIES OF DENIM FABRICS

ABSTRACT: When efforts for innovation in product design are combined with developments in filament yarn
technology, these yarns open different alternatives on behalf of evaluate the textile industry. From this point of
view, usage of filament and multifilament yarn structure in denim sector has been a research subject. In this
study, denim fabrics were designed and produced by using multifilament polyester yarns with seven different
filament numbers. The tensile strength (warp/weft), tear strength (warp/weft), stretch properties, air permeability,
stiffness, water vapor absorption and hydrostatic pressure test of fabrics were performed. Fabric stiffness
increase and air permeability decrease as long as yarns have more microstructure through higher filament
number. Moreover, it is foreseen that fabric problems may be experienced in terms of elasticity growth when
yarns have higher filament number.
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1. GIRIS

Tekstil ve hazir giyim sektorii moda akimlarini da
gozeterek tiiketici beklentilerine cevap verecek sekil-
de yeni arayislarimi siirdiirmektedir. Bu arayislardan
birisi de, Uretim maliyetleri hayli fazla ve zor bir
surecten gecirilerek dretilen ipek liflerine alternatif
olusturma ¢abalar1 olmustur. Kesiksiz liflerden olusan
tek dogal lif, ipek lifleridir. Ipegin parlaklik, rezilyans
ve tutum gibi Ozelliklerine erismek icin bir¢ok calis-
ma yapilmistir. Sentetik liflerin ilk ortaya ¢ikislarinda
kesiksiz filament formunda olmalar1 nedeniyle, calis-
malar bu yonde genisletilmistir. Hatta rayon lifleri
yapay ipek olarak adlandirilmistir. Her bir filament
inceliginin ipek 6zellikleri i¢in kalin olmasi nedeniyle,
uzunca bir siire, ipege benzeyen sentetik lif iiretimin-
de istenilen basar1 kaydedilememistir. Makine
teknolojisindeki gelismeler ve teknikteki ilerlemeler
sayesinde glnimuzde cok ince lif Gretimi mimkin
olmustur. Artik giinlimiizde yapay lifler kesikli veya
kesiksiz formda rahatlikla {iretilebilmektedirler. Su
ana kadar genel kabul gérmiis bir siniflandirma olma-
makla birlikte, ipligi olusturan her bir lifin (stapel
veya filament) yaklasik 1,0-0,3 dtex araliginda {iretil-
mesi durumunda mikrolifler olarak siniflandirilmak-
tadir. Liflerin 0,3 dtex’in altinda olmasi durumunda
ultra mikrolif veya siiper mikrolif olarak adlandiril-
diklar1 goriilmektedir. Liflerin inceligi arttikca 6zgl
Iif yiizeyi artmaktadir. Lif capinin kii¢iilmesi ve 6zgiil
yiizeyin artmasi ise, bunlardan yapilan mamullerin
fizyolojik, fiziksel ve mekanik Ozelliklerinde degi-
siklige yol agmaktadir [1, 2, 3, 4, 5, 6, 7].

Bu farkli oOzellikler mikroliflerin ¢ikis noktalarinin
disinda ¢ok farkli alanlarda kullanilmasinin 6niinii de
acmustir. Mikrolifler temizlik bezlerinde, tibbi tekstil-
lerde, endustriyel tekstillerde, imitasyon deri Greti-
minde, filtre kumaslarinda, insaat uygulamalarinda,
kozmetikte, spor teknik tekstillerinde, dosemeliklerde
ve c¢esitli amaclarla dig giysiliklerde kullanilabilmek-
tedir. One c¢ikan fiziksel ve estetik 6zelliklerinden
dolay1 her gegen giin tiikketimleri de artmaktadir [2, 8].
Giinlimiizde en ¢ok kullanilan mikrolif hammaddeleri
polyester ve poliamid olmakla birlikte, viskon, akrilik
ve polipropilen mikroliflerinde Uretilebildikleri gorul-
mektedir [1, 3, 7]. Uretim yontemleri kesikli ya da
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kesiksiz olmasina gore farkli sekillerde olabilmekte ve
cok degisik yontemlerle tiretilebilmektedirler. Eriyik-
ten ¢cekim ve bi-komponent cekim yodntemleri en ¢ok
kullanilan yontemler olarak bilinmektedir [1, 4, §].

Teorik olarak bakildiginda, normal liflerden ve mikro-
liflerden Gretilen mamuller yapisal o6zellikleri baki-
mindan karsilastirildiginda, ince lif yapisindan dolay1
mikrolif mamuller daha fazla hacim ve bireysel lif ya
da filament icerebilmektedir. Bu sayede kumaslarin
yumusakligr artmakta, yapr ve ozellikleri de degis-
mektedir. Ayrica lif sayisinin fazla olmasi nedeniyle
mikrolifli mamuller daha yuksek yiizey alanina sahip
olmaktadir. Bu durum mikroliften elde edilen kumas-
larin daha parlak olmasini saglamaktadir. Caplarmin
diisiik olmas1 nedeniyle mikroliflerin egilmeye karsi
direngleri diisiiktiir. Diisiik egilme dayanimi mikrolif-
lerden tiretilen kumaslarin daha iyi dokiimliiliige sahip
olmalarin1 saglayabilir. Ayrica mikroliflerin ince ol-
masl, ¢ok siki bir kumag konstriiksiyonu olusumuna
olanak saglar. Filament sayis1 arttikca, iplikteki 6zgiil
ylizey alan1 da gelismektedir Toplam ylizey alam
artarken, lifler arasindaki bosluklarda kiictilmektedir.
Yiizey gerilimi herhangi bir sivinin kumasa penetras-
yonuna engel olacaktir ve ayrica gegirgenlik 6zellikle-
rini de etkilemesi beklenmektedir. Bu sekilde siki
kumas yapist ile tekstil mamullerinin su iticilik ve
rizgar gecirmezlik oOzellikleri gelistirilebilir. Diger
taraftan ince lifler sayesinde olusan kapilar etki, su
buhar1 gecirgenligini artirarak nefes alabilirlik ve hizli
kuruma da saglayabilir. Lif inceldik¢e sivi transferi
iizerindeki kapilar etki artmaktadir. Bu avantaj onlarin
hijyenik olmalarin1 da beraberinde getirebilir. Bunla-
rin yanisira mikroliflerin  kumaglar iizerinde bazi
olumsuz etkilerinin oldugu da bilinmektedir. Tek fila-
ment inceligi arttikca burusma egilimi, iplik ve dikis
kaymasi gibi egilimleri artabilecektir. Bahsedilen
bilgileri teyit edecek literatiirde ¢ok sayida aragtirma
bulunmaktadir. Ornegin Srinivasan vd. (2007) kesikli
mikrolifler (0,96dtex) ve normal polyester lifler (1,32
dtex) kullanilarak {iretilmis ipliklerden oriilmiis ku-
maglar1 Ozellikleri bakimindan karsilastirmiglardir.
Mikroliflerden kumaslarin dokiimliilik ve kuruma
davraniglart normal denyelere goére daha iyi bulun-
mustur. Boncuklanma ve aginma ag¢isindan aralarinda
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fark olmadig1 ve mikrolifli kumaglarin patlama muka-
vemetlerinin biraz daha fazla oldugu belirtilmistir.
Ayrica 0rme sirasinda mikroliflerden tiretilen iplik-
lerde daha az ilmek-sekil deformasyonu oldugu i¢in
islemlerde kolaylik sagladigi vurgulanmistir [9]. Ke-
siksiz mikrofilamentler (0,80 dtex) ile normal ince-
likteki filamentlerin karsilastirildigi diger bir galis-
mada ise, farkli filament sayilarinda (34, 48, 108, 144,
208) 16,7 tex ipliklerden polyester dokuma kumaslar
iiretilmistir. Sonug olarak filament sayisinin istatistik-
sel olarak kumas mukavemeti, kopma uzamasi, asin-
ma direnci degerlerini ve burugmay1 artirdigi, yirtilma
mukavemetini ise diiglirdigli goriilmiistir. Hava
gecirgenliginin de diistiigii ve bu durumun mikrolifli
kumaglarin filtre kumaslar1 ve riizgar gecirmez iiriin-
lerde avantaj olusturabilecegi belirtilmistir [10].
Ayrica bahsedilen diisiik hava gecirgenligi degerle-
rinin benzer ¢alismalarda fonksiyonel giysilere katki
saglayabilecegi anlatilmistir [11, 12]. Mikrofilament-
ler ile kaplama veya membran olmadan su ve yag
iticilik 6zellikleri kazandirilabilecegi belirtilmistir. Bu
tlir {iriinlerde bitim islemi olarak kullanilan seftali
tiiyli efekti (peach skin finish) bitim isleminin ise
kopma ve yirtilma degerlerinde diisiise sebebiyet
verdigi goriilmiistiir [12]. Daha ince mikrofilament-
lerin kullanildigi, mikrolif 6rgiilii spor giysiliklerin
arastirildigr diger bir ¢alismada ise, filament inceligi
arttikga patlama mukavemetinin arttigi, asinma diren-
cinin degismedigi, boncuklanma dayanimin diistiigi
ve hava gecirgenliginin azaldigir belirtilmistir [13].
Sampath vd. (2011) ¢alismalarinda filament inceligi-
nin nem transferi lizerindeki etkisini incelemislerdir.
Calismada farkli filament sayilarinda (34, 48, 108,
144, 288) 16,7 tex ipliklerden polyester 6rme kumas-
lar Uretilmistir. Test sonuglarina gore, bir spor giyim
arind icin 1,54 dtex inceligindeki filamentlerden
olusan ipliklerin daha iyi siv1 transferi, hizli kuruma
ve optimum nem geg¢is Ozelliklerine sahip olduklarini
gostermiglerdir. Bunun yani sira, en yiiksek sivi
yayitlimi bolgelerine de mikrofilamentlerden elde
edilen kumaslarin sahip olduklar1 vurgulanmstir [14].

Literatiirden de goriilecegi iizere, mikroliflerin teorik-
teki Ozellikleri yapilacak uygun tasarim ile birlesti-
ginde daha iyi bir anlam ifade edebilmektedir. Orne-
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gin aktif spor giysilikleri iizerine yapilan bir calis-
mada ¢ok katmanli yapilar onerilmistir. Dis kisimda
su emiciligi ve buharlastirma yetenegi yiiksek selii-
lozik lifler onerilirken, deriye yakin bdlgede ise sivi
aktarim yetenegi ve sivi yayillim kabiliyeti yiiksek
mikropolyester kumaglar onerilmektedir [15]. Mikro-
liflerden tasarlanan tekstil yiizeylerinin sahip olacagi
pozitif Ozelliklere karsin, yapilacak tasarimlarda
mikroliflerden kumaglarin olumsuz 6zellikleri de goz
onlinde bulundurulmalidir. Mikroliflerin en O6nemli
kisitlarindan birisinin sicaklik hassasiyetleri oldugu
bilinmektedir. ince olmalarindan dolay: sicaklik daha
hizli transfer olmaktadir. Utiileme ve/veya sicak
islemlerde uzun siireli yliksek 1silara hassastirlar [1].
Behera vd. (1998) calismalarinda parlakliklar1 nede-
niyle moda sektdriinde ¢ozgiide kullanilacak mikrofi-
lamentlerin kumas dokiimliiligiine de O6nemli katki
sagladigini belirtmislerdir. Bununla birlikte mikrofila-
mentlerin ¢ozgii hazirlama ve dokuma islemleri sira-
sinda baz1 dezavantajlariin bulundugu da belirtil-
mektedir. Mikrofilamentlerde hasillamanin  hem
mekanik hem de termal agidan dikkat gerekirdigi,
filamentlerin biikiilmesinin ise ipligin sertlesmesine
neden oldugu ve tutumu kétiilestirdigi anlatilmistir
[16]. Bunlara ek olarak mikroliflerin boyanmasi nok-
tasinda da bazi problemlerin yasanabildigi belirtil-
mektedir. Normal inceliklere gore ylizey alanlar
arttigr icin daha fazla boyarmadde gerektirebilmek-
tedir. Ayrica ince lifler 15181 daha iyi yansittigl i¢in
istenilen renk tonlarim1 yakalamak admna ekstra
boyarmaddeye ihtiya¢ duyulabilmektedir. Yine artan
ylizey alam1 nedeniyle boyamadan sonraki fikse
olmamis boya ve kimyasallarin uzaklastirilmasi da
zorlagmaktadir. Eger tekstiire igslemi uygulanmis veya
kesit tipi multilobal ise filament kirilmalar1 nedeniyle
hem boya alimi artmakta hem de boyama sonrasi
islemlerin zorlastig1 vurgulanmaktadir [17]. Bu ne-
denle boyama oncesi solventler kullanilmasi tavsiye
edilmektedir. Phenol solventi ile mekanik ozelliklere
zarar vermeden istenilen boya derinliginin yakalana-
bilecegi ancak normal denyelere gore bir derece
diisiik hasliklar olacagi belirtilmektedir [18]. Bu ne-
denle lif ¢ekiminde kullanilacak polimerin master-
batch asamasinda renklendirilmesi alternatif bir
secenektir.
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Bahsedilenler avantajlar ve dezavantajlar g6z éniinde
bulundurularak bu ¢aligmada literatirde bulunmayan,
mikropolyester ipliklerin denim kumaglardaki perfor-
manst aragtirilmigtir. Boylece mikropolyesterin denim
kumas yapisinda tene yakin bolgede (atkida) kullanil-
masiyla, problemsiz bir {iretimin yapilarak denim
kumas yapisindan feragat edilmeden tutum ve nem
gecis Ozelliklerinde avantajlar saglanabilecegi diisii-
niilmiistir.

2. MATERYAL VE METOD

Calismada denim kumas {iretimleri i¢in yuvarlak enine
kesitlere sahip teksturize edilmis 11,1 tex polyester
iplikler kullanilmistir. Bu iplikler yedi adet olup,
farkli sayilardaki filamentlerden olusmaktadir. Yedi
farkli polyester ipligin {li¢ tanesi mikropolyester, dort
tanesi ise normal incelikteki polyesterlerdir. Tablo
1’de bu ipliklere ait yapisal 6zellikler veril-mektedir.

Tabloda verilen farkli sayilarda filamentlerden olusan
ipliklerin kopma mukavemeti ve kopma uzamalari
ol¢iilmiistiir. Iplik kopma mukavemeti ve uzamasi
Olglimleri TS 245 EN ISO 2062 standardina gore
Uster Tensorapid 3 cihazinda [v=5000m/min FV=25,1
gf LH=500 mm Pc1=225 N/cm2 (30%)] gergekles-
tirilmigtir. Her bir tipten 10’ar adet 6l¢tim alinmastir.
Bu iplikler denim kumas konstriiksiyonunda atki
yoniinde kullanilmiglardir. Bahsedilen konstriiksiyon
3/1 Z desen yapisindadir. Tablo 2’de, bu tasarima ait
uretim 6zellikleri verilmektedir.

Tablo 1. Filament iplik 6zellikleri

Tasarim Lineer Filament Her bir filament
Kodu Yogunluk Sayisi inceligi (dtex)
(tex)
M1 333 0,33
M2 192 0,58
M3 144 0,77
N4 11,1 96 1,16
N5 72 1,54
N6 48 2,31
N7 36 3,08

Verilen Uretim parametrelerine gore dretilen ham
kumaglara sirasiyla yakma, kostifikasyon, yikama,
yumusatici apre, kurutma ve sanfor bitim iglemleri
uygulanmigtir. Mamul hale gelen kumaslarda guve-
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nilir karsilagtirmalar yapabilmek i¢in kontrol amach
gramaj; karsilasacaklar1 etkilere kars1 mekanik davra-
nislarin1 gérmek amaciyla kopma mukavemeti (atki/
¢ozgl), yirtilma mukavemeti (atki/¢cozgii), esneklik
testleri (%uzama, %kalict uzama, %elastikiyet) ve
yumusaklik tayini testleri uygulanmistir. Ayrica
kumaslarin fiziksel konforu hakkinda bilgi edinmek
icin; hava gegirgenligi, nem alma, su gecirgenligi ve
1slanma testleri de gerceklestirilmistir.

Tablo 2. Kumas iiretim parametreleri

Ozellik Deger
Atk Ipligi (tex) 11,1
Cozgii Ipligi (tex) 42
Cozgii Sikh@ (tel/cm) 36
Atki Sikhig (tel/cm) 43
Kumas Konstriiksiyonu 31z
Kumas Gramaji-Ham (g/m?) 240
Kumas Gramaji-Yikama Sonrasi (g/m”) 222

Ipliklere ve kumaslara uygulanan tiim testler, TS EN
ISO 139°a gore standart atmosfer kosullarinda gercek-
lestirilmistir. Kumaslarda kopma mukavemeti testi
ASTM 5034 standardina gore kavrama metoduyla
yapilmistir. Yirtilma mukavemeti testleri de ASTM
D1424 metodunda atki ve ¢6zgli yonlerinde ayr1 ayri
yapilmistir. Kumas esneklik testleri icin ASTM
D3107 standardi kullanilmistir. Yumusaklik tayinleri
ASTM D4032’ye gore Chatillon cihazinda gergek-
lestirilmistir.

Hava gegirgenligi Olctimleri SDL Atlas MO021S
cihazinda, TS257 EN20811:1996 standardina gore
100 Pa basing ve 20cm? alanda mm/s cinsinden 6lgil-
miigtiir. Nem alma testleri, Satra STD 478 “water
vapour absorption” metoduna goére yapilmistir. Bu
sekilde ylizde Su Buhar1 Emme miktarlar1 06l¢iil-
miistiir. Su gecirgenlikleri i¢in TS257 EN20811:1996
standardina goére SDL Atlas M018 cihazinda hidros-
tatik basing testleri uygulanmistir. Su sicakligi 20 °C
ve su yonu alttan olacak sekilde 60cm/dk hizla ¢alisil-
mistir. Damla ¢ikis1 goriilmeden 6nce numunelerin
arka yiiziinde nemlenme olmustur. Ortalama su gegir-
genligi cm su siitunu olarak bulunmustur. Islanma
testinde, suyun igerisine tamamen daldirilan kumasgla-
rin aldiklar1 su miktar 6lgiilerek % Su emme miktari
belirlenmistir.
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3. BULGULAR VE TARTISMA

Calismada kullanilan ipliklerin ilgili standartlara uy-
gun kalite-kontrol testleri yapilmistir. Bu testler neti-
cesinde ulasilan kopma kuvveti (N), kopma uzamasi
(%), kopma mukavemeti (cN/tex) ve kopma isi (N.cm)
test sonuglarmin ortalama degerleri Tablo 3’de
verilmektedir.

Iplik kopma mukavemeti (cN/tex) ve kopma uzamasi
(%) sonuglart %95 giiven araliginda istatistiki olarak
incelenmistir. Gruplar arasindaki varyanslar kopma
mukavemeti icin (p=0,353<0,05) ve kopma uzamasi
icin (p=0,323<0,05) homojen oldugu icin ¢oklu karsi-
lagtirma testi “Bonferroni” yontemi kullanilmistir.
Olgiim sonuglar1 icin gergeklestirilen varyans analiz-
lerine gore ipliklerin kopma mukavemetleri arasindaki
fark (F=14,162 p=0,00*) ve kopma uzamalar1 arasin-
daki fark (F=8,075 p=0,00*) onemli bulunmustur.
Tablo 4 ve 5’de sirasi ile kopma mukavemeti ve
kopma uzamasi icin varyans analizlerinden elde
edilen ikili karsilagtirma sonuglar1 verilmektedir.

En yuksek kopma mukavemeti degeri N7 kodlu
ipliklerde goriiliirken, en diisiik mukavemet N4 kodlu

iplikte Olclilmiistlir (Tablo 3). Ancak yiiksek mukave-
mette N7 ve M1 kodlu ipliklerde, diisiik mukavemette
de N4, N6, M2 ve M3 kodlu iplikler arasinda istatis-
tiksel olarak bir fark bulunmamistir (Tablo 4). Kopma
uzamasi degerleri incelendiginde ise, en yiiksek kop-
ma uzamasi degeri N7 kodlu iplikte, en diisiikk uzama
ise N4 kodlu iplikte olgiilmiistiir (Tablo 3). Analiz
sonuclarindan da anlasilacagi gibi, yliksek uzamada
N7 ve N5 kodlu ipliklerde, diisiik uzamada da N4, N6,
M1, M2 ve M3 kodlu iplikler arasinda istatistiksel
olarak bir fark goriilmemistir. iplik kopma mukave-
meti ve uzamasi sonucglarinda filament inceligine
bagli bir egilim bulunmamaktadir.

Yukarida kalite oOzellikleri belirlenen yedi farkli
tipteki iplikler 3/1 Z deseninde denim kumas
yapisinda atki yoniinde kullanilmiglardir. Belirtilen
sartlarda tretimleri yapilan kumaglarin performans
ozelliklerini tayin edebilmek adina ilgili kalite kontrol
standartlar1 kullanilarak gerekli testler yapilmistir.
Yapilan testlerde kumaslara ait; kopma mukavemeti
(N), yirtilma mukavemeti (N), dairesel egilme direnci
(N), uzama (%), 30 dak ve 2 saat bekleme sonundaki
kalici uzama (%) ve elastikiyet (%) sonuclarinin
ortalamalar1 Tablo 6’da verilmektedir.

Tabloe 3. Yedi farkl tipteki ipliklerin mukavemet ortalama test degerleri

Tasarim Kodu Kopma kuvveti (N) Kopma uzamasi (%) Kopma mukavemeti Kopma isi (N.cm)
(cN/tex)
Ml 4,64 17,37 38,94 25,90
M2 4,23 18,12 35,51 25,37
M3 4,24 18,24 35,60 23,67
N4 4,01 16,59 33,60 19,79
N5 4,32 19,76 36,26 27,41
N6 4,17 18,36 34,99 23,24
N7 4,73 22,53 39,68 31,89
Tablo 4. iplik kopma mukavemeti ANOVA ikili karsilastirma sonuglari
iplik Tipi Ml M2 M3 N4 N5 N6 N7
M1 - 0,003* 0,003* 0,000* 0,036* 0,000* 1,000
M2 0,003* - 1,000 0,558 1,000 1,000 0,000*
M3 0,003* 1,000 - 0,369 1,000 1,000 0,000*
N4 0,000* 0,558 0,369 - 0,039* 1,000 0,000*
N5 0,036* 1,000 1,000 0,039* - 1,000 0,002*
N6 0,000* 1,000 1,000 1,000 1,000 - 0,000*
N7 1,000 0,000* 0,000* 0,000* 0,002* 0,000* -
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Tablo 5. iplik kopma uzamas1t ANOVA ikili karsilastirma sonuglari

Iplik Tipi M1 M2 M3 N4 N5 N6 N7
M1 - 1,000 1,000 1,000 0,340 1,000 0,000*
M2 1,000 - 1,000 1,000 1,000 1,000 0,001*
M3 1,000 1,000 - 1,000 1,000 1,000 0,001*
N4 1,000 1,000 1,000 - 0,036* 1,000 0,000*
NS 0,340 1,000 1,000 0,036* - 1,000 0,119
N6 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 - 0,001*
N7 0,000* 0,001* 0,001* 0,000* 0,119 0,001* -

Tablo 6. Mckanik degerler agisindan denim kumas test sonuglari

. Kopma Mukavemeti Yirtilma Dairesel o .

EE|ZE ’ (N) Mukavemeti (N) Egilme Uzama | Kaho Uzama (%) (lf/lf;sill;ylit

g =Ny Direnci (%) ° ig:;n &

Cozgu Atki Cozgu Atki o) 30dak | 120 dak
M1 627,6 804,1 49,9 44,8 3,7 11,4 3,2 2,4 10,8
M2 588,4 882,6 51,8 47,3 3,7 11,6 2,4 1,6 10

N M3 598,2 784,5 51,8 49,9 4,1 12 2 1,2 10,4

= N4 637,4 872,8 50,5 48,0 3,6 12 1,6 0,8 10,4

« N5 617,8 833,6 51,2 48,0 47 12 0,8 0,4 10

N6 480,5 706,1 49,9 49,3 3,9 11,6 0,8 0,4 9,6
N7 637,4 784,5 53,1 54,4 6,2 12,8 0,8 0,4 9,6

Elde edilen test sonuglar1 degerlendirildiginde ayni
iplik test sonuglarinda oldugu gibi, kumaslara ait kop-
ma mukavemeti, yirttlma mukavemeti, uzama ve elas-
tikiyet verilerinde fark edilir degisimler gozlenmistir.
Gozlenen bu degisimlerin tek basina filament ince-
ligine bagl oldugu seklinde bir yorumlama yapilama-
maktadir. Bununla birlikte kumaslarin sertligi hak-
kinda bilgi veren dairesel egilme direnci ve % Kalici
uzama degerleri agisindan da Onemli farkliliklar
bulunmustur. Kumas sertliginde filament inceligine
bagl bir egilim bulunmamakla birlikte mikro yapida
gosterilen M1, M2 ve M3 tipleri ile en az sayida
filamenti bunyesinde bulunduran N7 kodlu tip ara-
sinda Onemli farklar gozlenmistir (Tablo 6). Bu
durumda, mikro yapidaki multifilament ipliklerden
iiretilen denim kumaglarin rahatlikla daha yumusak
yapida oldugunu sdylemek miimkiindiir. Bu durum
siibjektif olarak hissedilerek de anlasilmaktadir.

Diger bir dikkat ¢ekici bulgu kalict uzama degerle-
rinde olmustur. Multifilament ipliklerdeki filament
sayisi arttikca kalici uzama degerleri artmaktadir. Bu
durum mikro yapidaki multifilament ipliklerden iireti-
lecek denim kumas tasarimlarinda dikkat edilmesi
gereken bir nokta olarak goze ¢arpmaktadir (Tablo 6).
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Yedi farkl tipteki ipliklerden elde edilen kumaslarin
islanma (% su emme), nem alma (% Su buhan
emme), hava gecirgenligi (mm/sn) ve su gecirgenligi
(cm) test sonuglar1 ortalama degerleri Sekil 1°de
verilmektedir.

Islanma degerleri agisindan, en yiikksek % su emme
degeri M1 kodlu kumasta, en diisiik % su emme
degeri ise N5 kodlu kumasta 6l¢iilmiistiir. Nem alma
bakimindan ise % su buhar1 emme en yiiksek M2
kodlu tipte goriiliirken, en diisikk deger N5 kodlu
kumasta kaydedilmistir. Yedi farkli tipteki bu kumas
verilerine gore 1slanma ve nem alma degerleri
bakimindan degiskenlik olmasina ragmen, bu degis-
kenlik filament inceligine baglh artan ya da azalan
seklinde bir egilim géstermemektedir.

Su gecirgenligi (cm) ve hava gecirgenligi (mm/s)
sonuglart %95 giiven araliginda istatistiki olarak ince-
lenmistir. Gruplar arasindaki varyanslar su gegirgen-
ligi i¢in (p=0,612<0,05) homojen olmadigi i¢in ¢oklu
karsilagtirma testi “Tamhane’s T2” yontemi kullanil-
migstir. Gruplar arasindaki varyanslar hava gegirgen-
ligi i¢in (p=0,001<0,05) homojen oldugu i¢in ¢oklu
karsilagtirma testi “Bonferroni” yontemi kullanilmig-
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tir. Olgiim sonuglari igin gergeklestirilen varyans ana-
lizlerine gore kumaglarin su gegirgenligi arasindaki
fark (F=4,736 p=0,02*) ve hava gecirgenligi arasin-
daki fark (F=35,834 p=0,00*) 6nemli bulunmustur.
Tablo 8 ve 9° da siras1 ile su gecirgenligi ve hava
gecirgenlikleri icin varyans analizi sonucu elde edilen
ikili karsilagtirma tablolar1 verilmektedir.

Su gegirgenligi degerlerine bakildiginda filament
inceliklerine bagli olarak bir diisiis goriilityor olsa da,
bu fark istatistiksel ac¢idan Onemsiz bulunmustur.
Calismada kullanilan tiim kumaslar su gegirgenligi
acisindan birbirlerine benzer sonuglar gostermistir
(Tablo 8). Ancak kumaslara uygulanacak su iticilik
vb. farkli bitim islemlerinde bu sonuglarin farklilik
gOstereceklerini sdyleyebiliriz. Literatiirde bu goriisii
destekleyici calismalarda bulunmaktadir [5].

Kumags sertligi, kalict uzama verileri haricinde diger
bir farkli nokta da hava gecirgenligi degerlerinde
goriilmektedir (Sekil 1, Tablo 9). Atkisi mikrofila-
mentlerden olusan denim kumaslarin normal filament-
lere gore daha diisiik hava gecirgenligi gostermek-
tedir. Calismaya esas numune setinde belli bir fila-
ment inceligine kadar (N5, 1,54 dtex) hava ge¢irgen-

Tablo 8. Su gegirgenligi ANOVA ikili karsilastirma sonuglari

ligi degerlerinde onemli bir fark gozlenmezken, bu
incelik degerinden sonraki numunelerde (N6 ve N7)
hava geg¢irgenliginin fark edilir diizeyde arttig1 goz-
lenmektedir (Tablo 9). Elde edilen sonuclar, filament
inceliginin belli bir degerin altina diismesiyle (bu
calismada 1,54 dtex filament incelikteki numune) bu
ipliklerden elde edilen kumaslarin o6zellikle gecir-
genlik ozelliklerinde fark edilir duzeyde etki goster-
digini desteklemektedir [14].

Sekil 1. Fiziksel konfor agisindan denim kumas test sonuglari

iplik Tipi M1 M2 M3 N4 N5 N6 N7
M1 - 1,000 0,997 0,997 0,512 0,169 0,288
M2 1,000 - 1,000 1,000 0,700 0,090 0,431
M3 0,997 1,000 - 1,000 0,960 0,301 0,727
N4 0,997 1,000 1,000 - 0,960 0,301 0,727
N5 0,512 0,700 0,960 0,960 - 0,982 1,000
N6 0,169 0,090 0,301 0,301 0,982 - 1,000
N7 0,288 0,431 0,727 0,727 1,000 1,000 -

Tablo 9. Hava gecirgenligi ANOVA ikili karsilagtirma sonuglari

Iplik Tipi M1 M2 M3 N4 N5 N6 N7
M1 - 1,000 1,000 0,121 1,000 0,000* 0,000*
M2 1,000 - 1,000 0,010* 1,000 0,000* 0,000*
M3 1,000 1,000 - 0,044* 1,000 0,000* 0,000*
N4 0,121 0,010* 0,044* - 0,990 0,000* 0,000*
N5 1,000 1,000 1,000 0,990 - 0,000* 0,000*
N6 0,000* 0,000* 0,000* 0,000* 0,000* - 1,000
N7 0,000* 0,000* 0,000* 0,000* 0,000* 1,000 -
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SONUC

Calismada eclde edilen sonuglar bir biitiin olarak
incelendiginde, tekstil ve hazir giyim sektoriinde bir-
cok alanda kullanimi bulunan mikrofilament ipliklerin
denim sektoriine de farkli bir bakis agis1 getirecegi
diisiiniilmektedir. Elde edilen sonuglar1 6zet olarak su
sekilde siralamak miimkiindiir.

Filament ipliklerin denim kumaslarda kullanilan diger
iplikler ile kiyaslandiginda ¢ogu noktada farkli de-
gerler aldig1 goriilecektir. Kendi i¢inde mekanik
ozellikler agisindan degiskenlikler olsa da, filament
inceligine bagl artan ya da azalan seklinde bir egilim
goriilmemistir. Bu alanda daha sonra yapilacak calis-
malarda filament ipliklerin yapisal Ozellikleri ile
iiretim parametrelerinin birlikte ele alinmasi daha
anlamli olacaktir.

Calismada elde edilen sonuglardan; kumas sertligi,
kalict uzama ve hava gegirgenligi verilerinde farkli-
liklara ulagilmistir. ipligi olusturan filamentler ince-
lerek daha mikro yapiya ulastikca yumusakliginin
arttig1, bu sirada ise hava gecirgenliklerinin azaldigi
gbzlenmistir.

Diger onemli bir tespit de, iplikleri olusturan fila-
mentler inceldik¢e denim kumaslarda kalici uzama
acisindan degisik sikintilar yasanabilecegi seklindedir.
Bu nedenle, denimde siklikla kulanilan elastan ve
mikrofilament iplikler birlikte ¢ok bilesenli yap1
(dual-core iplikler) seklinde kullanilmas: duru-
munda, yasanabilecek problemler yeni bir arastirma
alani olarak goze ¢arpmaktadir.
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