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Ozet

Gelismis tlkelerde giderek artan bir sorun haline geldigi uydu gorintiiler gézlenmektedir. Gozlemlere gore gelismis iilkelerin
yiizde 95i 1sik kirliligine maruz kaliyor. Bu ¢alismada, 2012-2018 yillarina ait Diinya geneli isik kirliligi analizi yapilmaktadir.
VIIRS uydusu zamansal ve mekansal ¢oziiniirliigii agisindan bu ¢alismada tercih sebebi olmustur. Kullanilan VIIRS verileri
geotif formatinda olup yaklastk 500Mb a sahip olup 1Tb veri incelenmis ve islenmistir. ARCGIS ESRI yazilimi ile 6 paftada
indirilen veriler mozaikleme yontemi ile birlestirilip daha sonra JPEG formatina aktarilmistir. Yapilan bu ¢alismada isik

kirliligi en fazla olan iilkeler Singapur, Kuveyt ve Katar'dir.
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1 Giris

Isik kirliligi(Light Pollution),isigin enerji savurganhgina neden
olacak, yanlis yerde, yanlis miktarda, yanlis yonde ve yanlis
zamanda 1sik kullanilmasidir. Isik kirliliginin baslhca sorumlusu
gelisen teknoloji, artan nifusu ve nifusun yerlesim tercihle-
rinin artik cogunlukla kentler olmasidir. Isik kirliligi geceleri
gokyiiziinde bir parlaklik olusturur. Isik kirliligi olmasa bile
gogiin kendine ait bir parlakhgi vardir. Isik kirliligi bu dogal par-
lakligi artirarak gokyiiziiniin gézlenmesine olumsuz etki yapar.
Bu durum her gecen yil 1sik kirliliginin artisini géstermektedir.
Bu ¢alismanin amaci, uzaktan algllama goérintilerini kullana-
rak 1sik kirliligini 6lgmek ve degisimini izlemektir Bhaduri ve
ark. (2009).

Isik kirliligine ait uydu sistemlerinin (i¢c isletim sis-
temi vardir. Birincil gece sensérii ABD Hava Kuvvetleri Sa-
vunma Meteoroloji Uydusu Programi (DMSP) na ait uydu-
lara monte edilen Operasyonel Hatlar Sistemi (OLS)dir. su
anda, goriintileme NOAA ait meteorolojik uydusu Suomi
Ulusal Kutupsal Yériinge Ortakligi (Suomi-NPP) tarafindan
da gerceklestirilmektedir. Suomi-NPP'nin yeni bir Goériiniir
Kizilétesi Goriintilleme Radyometre Diizenegi (VIIRS) uydusu
var. VIIRS uydusu, gesmiste kullanilan DMSP uydulan {ize-
rindeki gece 1sig1 tespit aygitlarina kiyasla biyik olglide iy-
ilestirilmis bir ¢oziiniirliik ve hassasiyet sunmaktadir Hamamura
ve ark. (2000). Bu yiizden ¢alismada en uygun VIIRS uydusu-
nun daha uygun oldugu distinilmastir.

2 Veri

Goriiniir Kiziltesi Goriintiileme Radyometre Diizenegi (VI-
IRS),28 Ekim 2011'de basariyla firlatilan Suomi Ulusal Ku-
tupsal Yéringe Ortakhg (Suomi NPP) uzay aracinin en
6nemli araglarindan biridir. VIIRS uydusu bolgesel ve kiiresel
Olceklerdeki arazi ylizeyini karakterize etmek ve izlemek igin ol-
dukca uygundur. Bu arag, giinde iki kez tiim Diinya'nin orta
¢oziinirlikld, radyometrik olarak dogru goriintilerini saglamak
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icin tasarlanmis olup farkli bant genisliklerine karsilik gelen
cesitli verileri toplar.

VIIRS, 4120 nm ile 12010 nm arasindaki spektrumu kap-
sayan 22 spektral bant igerir. Gériiniir Kizilétesi Goériintiileme
Radyometre Diizenegi (VIIRS), 28 Ekim 2011'de, giindiiz /
gece bantlarinda (DNB), 500 ve 900 nm arasinda 750 m’lik bir
mekansal céziinUrliikte yiiksek kaliteli gece gériintiilerini toplar
Hamamura ve ark. (2000). NOAA/NCELI'deki Diinya Gozlemleri
Grubu (EOG), VIIRS DNB'den gece vakti verileri kullanilarak
ortalama isimalan dretip bizlere sunmaktadir. Ortalamalar yillik
ve aylik bazda yayinlanmaktadir. Bu ¢alismada aylik goriintiiler
kullanilmistir.

2.1 Uygulama

Yayinlanan veriler ESRI tarafindan gelistirilen lgceklendirilebilen
entegre bir Cografi Bilgi Sistemi yazilimi olan ArcGIS yazilimi
ile dizenlenmistir. Kullandigimiz adreste tiim dinyanin isik kir-
liliginin ortalamasi aylik ve yillik bazinda 6 paftaya bolinmiis
sekilde yaymlanmistir. Kullanilan VIIRS verileri geotif for-
matinda olup yaklasik 500Mb a sahip olup 1Tb veri incelenmis
ve islenmistir. ARCGIS (ESRI) yazilimi ile 6 paftada indirilen
veriler mozaikleme yontemi ile birlestirilip daha sonra JPEG
formatina aktariimistir.

Goriintilleme isleminden sonra her yilin 1sik kirliligi or-
talama degerleri belirlenmistir. Elde edilen degerler ile Map-
Info ArcGIS 10.04 yazihmi kullanarak her yil bu degerlerde
artis oldugu belirlenmistir. Degerler 200 dlkenin stk kirl-
iligini icermektedir. 200 iilke de en yiisek degere sahip olan
llke Singapur, 2. ilke Kuveyt, 3. iilke Katardir. 2012-2018
yillari arasindaki 1sik kirliliginin artis nedenlerinin en 6nemli
faktorii gelisen llkelerdeki niifus artisidir.

3 Isik Kirliligi Astronomi iliskisi

Isik kirliliginin fazla olmasi, &zellikle astronomi calismalarini
olumsuz etkileyen bir durumdur Cinzano (2001) . Gokyiiziine
dogru yayilan yapay isik, atmosferdeki toz ve molekiiller ta-
rafindan her yone sagilir ve gece gokyiiziiniin dogal arka plan
parlakhgini artirir. Bu yapay gok parlakligi astronomik gozlem-
leri olumsuz etkiler. Isik kirlenmesinin neden oldugu yapay goék
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Sekil 1. Diinya Geneli 2018 Yili Ortalama Isik Kirliligi Haritasi
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Sekil 2. Tirkiye'de ki Gozlemevlerinin 2012-2018 Yillarina Ait Orta-
lama Isik Kirliligi Grafigi

parlakhgi, her gbzlemevini olumsuz etkilemektedir. Astrono-
mik goézlemevleri sehirlerden ¢ok uzaklara kurulmus olsalar dahi
istk kirliliginden etkilenmektedirler. Tarkiye'deki gbzlemevleri-
nin stk kirliliginin 2012-2018 yillarina ait degerleri ArcMap te
goriintiilenmistir ve bulundugu yerin 1sik kirliligi degeri belir-
lenmistir.

Tirkiye'de ki gozlemevlerinin 1sik kirliliginin 2012-2018
yillarina ait isik kirliligi degerinin oranlar grafikte gosterilmistir.

4 Sonucg

Bu calismamizda VIIRS uydusu verileri kullanilarak son alti yilin
istk kirliligi analizi yapilmistir. Isik kirligi analizi son alti yilda
niifusu hizla artan 200 iilke ve Tiirkiye de bulunan gozlemevleri
dikkate alinarak yapilmistir.

Isik kirliligi degerlerindeki artis miktari gelisen ilkelerde

niifus artisina bagh oldugu goriilmektedir. Niifus artisina bagh
istk kirliligi degerinin artis gosterdigi llkeler sirasiyla Singapur,
Kuveyt ve Katar dir.

Isik kirliligi artisinin 2012-2018 yillari arasinda en ¢ok
artis gosteren gozlemevlerinin bulundugu iller sirasiyla Kayseri
(Erciyes Universitesi Uzay Bilimleri Gézlemevi Uyguluma ve
Arastirma Merkezi) ve Ankara (Kreiken Gézlemevi) dir. Isik kir-
liligi degeri Kayseri de yiizde 1.5 iken Ankara’'daki deger yiizde
0.7 artis goriilmektedir.
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