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OZET

Calisma alani, Goksu Irmagi’nin Silifke—Tasucu arasinda denize acildig1 bolge olan Goksu Deltasi’dir. Deltanin
saginda iki si1g lagiin goli olan Paradeniz ve Akgol, bu iki go6liin arasinda Kugu Golii, Paradeniz dogusunda ise
Arapalan1 Golii yer alir. Bu ¢alismada, Goksu Deltas1 (Igel)’nin kumulu (Incekum Burnu), Akgél, Kugu golii,
Paradeniz ve Arapalani golleri igerisinden alman yikama drneklerindeki ostrakod toplulugu ¢alisilmistir. Incekum
Burnu’nun ¢amurlu—killi 6rneklerinde 8, Paradeniz Lagiin 6rneklerinde 12, Kugu Golii s1g sulu ¢amur drneklerinde
8, Akgol orneklerinde 10, Arapalan1 Golii’niin 6rneklerinde 15 ostrakod tiiri tanimlanmistir. Giincel olan bu
ostrakod toplulugundan Leptocytheridae, Limnocytheridae, Cytherideidae, Hemicytheridae, Cytherettidae,
Loxoconchidae, Darwinulidae, Ilyocyprididae, Candonidae, Cyprididae, Cypridopsidae familyalar1 ve
Limnocytherinae, Cytherideinae, Hemicytherinae, Candoninae, Cyclocypridinae, Cyprinotinae, Eucypridinae,
Cypridopsinae alt familyalarna ait 13cins, 3 alt cins ve 24 tiir tamimlanmustir.Bu ¢alismadaki ostrakod tiirleri,
Tiirkiye ve diger iilkelerde bulunan delta, gol ve tuzlu gollerdeki ostrakod ¢aligmalari ile karsilastirilmas, tath sudan
oligo—mesohalin, polihalin—6halin tuzluluk kriterlerinde ostrakod topluluklari ile benzerlik gosterdigi gozlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Tirkiye, ostrakod, goksu delta
ABSTRACT

The study area is the Goksu Delta, where the Goksu River flows into the sea between Silifke and Tasucu. To the
right of the delta are two shallow lagoon lakes, Paradeniz and Akgdl. Between these two lakes is Kugu Lake and to
the east of Paradeniz, there is Arapalani Lake.In this study, the ostracod group in wash samples taken from Gdksu
Delta (igel) dune (incekum Cape), Akgol, Kugu lake, Paradeniz and Arapalani lakes were studied. 8 ostracod
species have been identified in the muddy—clayey samples of incekum Cape, 12 in the Paradeniz Lagoon samples,
8 in the shallow sludge samples of the Kugu Lake, 10 in the Akgol samples, and 15 in the Arapalani Lake
samples.Ostracods types in this study, located in Turkey and other countries were compared with ostracods
research on delta, lakes and saltwater lake.From this current ostracod community Leptocytheridae,
Limnocytheridae, Cytherideidae, Hemicytheridae, Cytherettidae, Loxoconchidae, Darwinulidae, llyocyprididae,
Candonidae, Cyprididae, Cypridopsidae families and Limnocytherinae, Cytherideinae, Hemicytherinae,
Candoninae, Cyclocypridinae, Cyprinotinae, Eucypridinae, Cypridopsinae subfamily 13 genus and 24 species
described. It has been observed that oligo—mesohaline and polyhaline—ohaline from freshwater show similarities
with ostracod assemblages in salinity criteria.
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GIRIS

Silifke ve Tasucu arasinda yer alan Goksu Deltasi, igel ili Silifke ilgesinin giineyinde Géksu Nehri’nin getirdigi
aliivyonlarla olugmus, Tiirkiye’nin Akdeniz kiyisindaki en Onemli sulak alanlarindan biridir (Sekil 1). Taseli
Platosu’ndan dogan ve Geyik Daglari’ndan gelen sularla beslenen Goksu Nehri’nin Akdeniz’e dokiildiigii yerde

irili ufakli goller, sazliklar, kumullar, kumsallar ve yerlesim alanlar1 deltay1 olusturur. Paradeniz Dalyani, Akgol,
Kugu Golii ve Arapalani gollerin en biiyiikleridir.

.
Incekum

Sekil 1. inceleme Alan1 Yer Bulduru Haritas

Deltanin kuzeydogusunda Arkum, kuzeyinde Kurtulus mahalleleri, batisinda deltanin diger biiyiik golii olan Akgol
yer alir. Bu goliin sulart hafif tuzludur, tuzluluk % 0,20-0,30 civaridir. Komsu Akgol balikgilarin agtigi kanalla
Paradeniz'e baglidir. Paradeniz lagiinii ac1 su karakteri sunmakta (tuzluluk oran» % 0,20-0,30) ve sig kisminin
derinligi 1,5 m. civarindadir. Paradeniz ile Akgol arasinda Kugu Go6lii, Paradeniz'in dogusunda oldukea tuzlu olan
Arapalan1 Golii yer alir.

Gunimiizde deltanin biiylik bir bolimii, yogun olarak insan kullanimina ve yerlesime agilmistir. Delta ve yakin
cevresinde Bal (1984); Orhon (1985); Erol (1983, 1993); Giirbiiz (1997); Menengic (1998), Safak (1999, 2001)
jeolojik, jeomorfolojik, paleontolojik, hidrojeolojik amagh calismalar yapmuslardir. Calismada 6zellikle haritalar
konusunda Cevre Bakanlig1 tarafindan 1993’te yayimlanan Ozel Cevre Koruma Kurumu yayini ve 2021 Google
Earth haritasindan yararlanilmistir.

Calismanin amaci, Goksu Deltasi’'nda bulunan lagiin goéllerindeki  ostrakod toplulugunu, ostrakodlarin ortam
belirleyici 6zelliklerinden yararlanilarak incelemek ve yanisira toplulugun ortamsal 6zelliklerini ortaya koymaktir.

MATERYAL VE YONTEM

Safak (2001) tarafindan caligilarak bitirilen bir arastirma projesi olan, 2001 yilinda Japonya’da poster olarak
sunulan aragtirmada, Goksu Deltasi’nin farkli ostrakod familyalarina ait 6rneklerde sayisal ve siniflama agisindan
yetersizlik g6zlenmigtir. Bu c¢alismada deltaya ait yeni gollerin isimleri Google Earth 2021 haritasindaki
degisiklikler ile yeniden degerlendirilmis, Kugu Golii, Arapalan1 Golii gibi yeni goller ¢alismaya dahil edilmistir.
Ayrica farkl lagiin ve gollerde olusan, tuzlu ve tath su golleri ile rmak agizlarindan alinan ¢ok sayidaki yikama
orneklerinin, ostrakod faunasina dayali mikropaleontolojik olarak ayrintili degerlendirilmesi ile arastirmanin
bilimsel boyut ve veri skalas1 genisletilmistir. Caligmada incekum Burnu ve civarindan 30, Paradeniz’in dogu
kesiminde yer alan Arapalan1 Goli’'nden 30 6rnek, Akgdl’den 35 6rnek, Paradeniz’den 35 6rnek, Kugu Géliinden
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20 ornek olmak iizere toplam 150 yikama Ornegi almarak incelenmis, icerdigi ostrakod cins ve tiirleri
tanimlanmustir. (Sekil 2)

AKDENiZ

0 250 500
—

Sekil 2. inceleme Alanindan Alian Ostrakod Sayilar:

Inceleme i¢in 100 gr. Iik kuru 6rnek tartilarak 1 litrelik cam beherlere konulmustur. 24 saat boyunca sicak su ve
% 15 seyreltilmis hidrojen peroksit (H,0,) ile isleme tabi tutulmugtur. Ufalanmig 6rnekler daha sonra 0.60, 0.120
ve 0.230 mm eleklerden olusan elek takimi kullanilarak yikanmig ve etiivde kurutulmustur. Sonrasinda kuruyan
malzeme numune elek numaralarina gore ayri ayr torbalaria aktarilmis ve mikrofosillerin ayiklanma islemine
gecilmistir. Mikrofosillerin tanelere ayrilmasinin ardindan, ostrakodlar cins ve tiir tanimlanmasi i¢in mikrofosil
toplama slaytlarina yerlestirilmistir. Tanimlanan ostrakod cins ve tiirleri, yanal ve dikey dagilimlarini ve
bolluklarii belirlemek i¢in sayilmistir.

Calismada 13 ostrakod cinsi, 3 alt cinsi ve 24 tiirii tantmlanmistir. Tanimlanan cins ve tiirler sayilmis, ostrakodlarin
yanal ve diisey yayilimlar1 hesaplanmig ve sayisal bolluklari belirlenmistir. Bu dagilim tablosunda ostrakodlarin
frekansin1 agiklayan simgeler kullanilmistir. Ostrakodlarin siniflamasinda i¢in Hartmann ve Puri (1974)
sistematiginden yararlanilmistir.

Istatiksel ve goreceli degerlendirilen bu veriler baz almarak, inceleme alaninin paleoortam yorumu Van
Morkhoven (1963), Barbeito-Gonzales (1971), Bassiouni (1979), Freels (1980), Neale (1988), Athersuch vd.
(1989), Meisch (2000), Gliozzi vd. (2005), ortam ve tuzluluk 6lgiitlerinden yararlanilarak yapilmigtir. Tuzluluk igin
Venice Tuzluluk Skalasi kullanilmistir. Ostrakod fotograflari Cukurova Universitesi Merkezi Arastirma
Laboratuvarmin (CUMERLAB)’ta bulunan Quanta 650 Field Emission SEM marka taramali elektron
mikroskobunda (Scanning Electron Microskope) cekilmistir. tanimlanan ostrakod tiir ve cinslerinin SEM
goriintiileri Sekil 4-8” de sunulmustur.

Sekil 4” de Paradeniz Lagiinii, Arapaln1 Golii, Akgol’den alinan Leptocythere, Limnocythere, Cyprideis ostrakod
tiirleri yer almaktadir.

Sekil 5 Arapalan1 Golii, Akgél, Paradeniz lagiinii ve incekum Burnu’ndan alman Cyprideis, Heterocypris ile Aurila
tiirlini icermektedir.

Sekil 6° de Paradeniz, Incekum Burnu, Akgdl ve Arapalani gdllerinden alman yikama &rneklerinde Aurila
Loxoconcha, Ilyocypris, Darwinula, Eucypris gibi ostrakod cins ve tiirleri gozlenmektedir.

Sekil 7 incekum Burnu, Arapalan1 Gélii, Akgél’den alinan &rneklerdeki Eucypris, Heterocypris, Sarscypridopsis,
Cyclocypris gibi limnik karakterli ostrkod cins ve tiirlerinden olusmaktadir.

Sekil 8 Arapalani1 Golii, Akgol ve Paradeniz Lagiinii’den 6rneklerde tanimlanan Cypria, Candona cins ve tiirleri ile
Chara dan olugmaktadir.
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Calismani amacina uygun bigimde énemli Slokasyondan (Akgdl, Kugu Golii, Paradeniz, Arapalani Gélii, Incekum
Burnu) alinan 6rneklerdeki ostrakod cins ve tiirleri ile 100 gr. igerisindeki sayisal bolluklari (Sissingh, 1972’den
degistirilerek kullanilmstir.

Calisma alaninda bulunan ostrakodlar tatli su, brahik ve s1g denizel ortam karakteri yansitmaktadirlar (Morkhoven,
1963; Bassiouni, 1979; Freels, 1980, Nazik vd., 1999; Meisch, 2000; Martin-Rubio vd., 2005; Escriva vd., 2014,
Altmsacli vd, 2018, Dogan vd, 2020).

Goksu Deltast Ostrakod Tiirlerinin Dagilimi
Incekum Burnu

Calisma alaninin bu kesiminde tanimlanan Leptocythere rara c¢ok nadir-nadir, Cyprideis torosa sik-¢ok sik, ,
Heterocythereis albomaculata ¢ok nadir-nadir, Aurila arborescens nadir, Cytheretta sp. nadir, Loxoconcha
parallela ¢ok nadir-nadir, llyocypris biplicata ¢ok nadir-nadir, Heterocypris salina nadir, Eucypris dulcifons nadir
olarak gozlenen ostrakod tiirleridir. Bu tiirler esliginde ortamin tatlisu, oligo-mesohalin, polihalin ve &halin
karaktere gecen bir tuzluluk sergilemis oldugu goriilmektedir. Baskin olarak gozlenen Cyprideis torosa oligo-
mesohalin tuzluluk i¢in ¢ok iyi bir 6rnektir (Sekil 3) (Sekil 9) (Sekil 4) (Sekil 5).

Gol Brahik Litoral-Epineritik

Ostrakodlar Ly Oligohalin | Mesohalin Poihatin | e | Hiperholin

%0<0,5 |%00,5-5/%05-18 |%018-30|% 30-40 | >%o0 40

Leptocythere rara
Leptocythere bituberculata
Leptocythere lacertosa
Limnocythere inopinata
Cyprideis torosa
Cyprideis pannonica
Cyprideis seminulum
Cyprideis anatolica
Heterocythereis albomoculata
Aurila arborescens
Aurila freudenthali
Loxoconcha parallela
Loxoconcha elliptica
Darwinula cylindrica
llyocypris gibba
Ilyocypris biplicata
Candona (Candona) ar menia
Candona (Candona) parallela pannonic
Candona (Caspiocypris) alt
Candona (Typhlocypris) amblygonic.
Cyclocypris ovum
Heterocypris salina
Eucypris dulcifons
Sarscypridopsis aculeata

Sekil 3. Caligma Alan1 Ostrakodlarinin Tuzluluk Dagilimlari
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Sekil 4

a. Leptocythere bituberculata Bonaduce, Ciampo ve Massoli

Sag Kapak, Dis Goriiniim, Juvenil, Erkek, Paradeniz Lagiinii, 4 Nolu 6rnek
b. Leptocythere rara (Mueller)

b1. Kabuk, Sol Dis Goriiniim, Arapalan1 Golii, 4 Nolu Ornek

b2. Kabuk, Sag Dis Goriiniim, Arapalam Gélii, 4 Nolu Ornek

b3. Kabuk, Sag Dis Gériiniim, Akgdl, 22 Nolu Ornek

b4. Sol Kapak, D1s Goriiniim, Juvenil, Paradeniz Lagiinii, 18 Nolu Ornek
b5. Sol Kapak, I¢ Gériiniim, Juvenil, Incekum Burnu, 2 Nolu Ornek

b6. Sag Kapak, I¢ Goriiniim, Juvenil, Akgél, 7 Nolu Ornek

c. Leptocythere lacertosa (Hirschmann)

Kabuk, Sol Dis Goriiniim, Arapalani Gélii, 15 Nolu Ornek

d. Limnocythere Inopinata (Baird)

d1. Kabuk, Sol Dig Goriiniim, Paradeniz Lagiinii, 10 nolu 6rnek

d2. Sol Kapak, D1s Gériiniim, Akgdl, 26 Nolu Ornek

d3. Kabuk, Sag Dis Gériiniim, Kugu Golii, 17 Nolu Ornek

e. Cyprideis pannonica (Mehes)

Kabuk, Sirttan Goriiniim, Paradeniz Lagiinii, 8 Nolu Ornek

f. Cyprideis seminulum (Reuss)

Kabuk, Sirttan Gériiniim, Arapalan1 Golii, 19 Nolu Ornek

KSU J Eng Sci, 24(4), 2021
Research Article
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Sekil 5

a. Cyprideis seminulum (Reuss)

Sag Kapak, Disg Goriiniim, Arapalan1 Goli, 5 Nolu Ornek

b. Cyprideis torosa (Jones)

b1. Kabuk, Sol Dis Gériiniim, Akgdl, 11 Nolu Ornek

b2. Sol Kapak, D1s Gériiniim, Akgdl, 6 Nolu Ornek

b3. Kabuk, Sol Dis Goriiniim, Paradeniz Lagiinii, 14 Nolu Ornek
c. Cyprideis anatolica Bassiouni

cl. Sol Kapak, Dis Gériiniim, Juvenil, Akgél, 7 Nolu Ornek

c2. Kabuk, Sag Dis Gériiniim, Paradeniz Lagiinii, 14 Nolu Ornek
d. Heterocythereis albomaculata (Baird)

Kabuk, Sol D1s Gériiniim, incekum Burnu, 16 nolu 6rnek

e. Aurila arborescens (Brady)

el. Kabuk, Sag Dis Goriiniim, Incekum Burnu, 12 nolu 6rnek

e2. Kabuk, Sol D1s Gériiniim, Incekum Burnu, 5 nolu 6rnek

KSU J Eng Sci, 24(4), 2021
Research Article
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Sekil 6

a. Aurila freudenthali Sissingh

Sag Kapak, Dig Goriiniim, Paradeniz Lagiinii, 21 Nolu Ornek

b. Cytheretta sp.

Kabuk, Sol D1s Gériiniim, Incekum Burnu, 5 Nolu Ornek

c. Loxoconcha Parallela Mueller

c1.Kabuk, Sol Dig Gériiniim, Juvenil Disi, Paradeniz Lagiinii, 4 Nolu Ornek
c2. Kabuk, Sag Dis Goriiniim, Juvenil Erkek, Paradeniz Lagiinii, 12 Nolu Ornek
d. Loxoconcha elliptica Brady

Kabuk, Sol Yan Gériiniim, Arapalan1 Golii, 9 Nolu Ornek

e. llyocypris biplicata (Koch)

el. Sag Kapak, Dis Goriiniim, Akgél, 28 Nolu Ornek

e2. Kabuk, Sag Dis Goriiniim, Arapalant Golii, 17 Nolu Ornek

f. llyocypris gibba Ramdohr

Sol Kapak, D1s Gériiniim, Arapalan1 Golii, 8 Nolu Ornek

g. Darwinula cylindrica Straub

Kabuk, Sol Dis Gériiniim, Akgél, 25 Nolu Ornek

h. Eucypris dulcifons (Diebel ve Pietrzenuik)

Sol Kapak, Dis Goriinlim, Incekum Burnu, 26 Nolu Ornek
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Sekil 7

a. Eucypris dulcifons (Diebel ve Pietrzenuik)

al.Kabuk, Sag Dis Gériiniim, Incekum Burnu, 26 Nolu Ornek

a2. Sol Kapak, I¢ Goriiniim, Juvenil, Incekum Burnu, 14 Nolu Ornek
a3.Kabuk, Sol Dis Goriiniim, Incekum Burnu, 14 Nolu Ornek

b. Eucypris sp.

Kabuk, Sag Dis Gériiniim, Arapalam Gélii, 4 Nolu Ornek

c. Heterocypris salina (Brady)

c1. Kabuk, Sol Dis Gériiniim, Akgél, 22 Nolu Ornek

c2. Kabuk, Sol Dis Gériiniim, Akgdl, Jiivenil, 12 Nolu Ornek

c3. Kabuk, Sol Dig Goriiniim, Arapalan1 Goli, Jivenil, 7 Nolu Ornek
c4. Kabuk, Sol Dis Gériiniim, Arapalan1 Golii, 1 Nolu Ornek

d. Sarscypridopsis aculeata (Costa)

d1. Kabuk, Sol Dis Gériiniim, Arapalan1 Golii, 17 Nolu Ornek

d2. Kabuk, Sol Dis Gériiniim, Kugu Gélii, 7 Nolu Ornek

e. Cyclocypris ovum (Jurine)

Kabuk, Sol Dis Gériiniim, Arapalan1 Golii, 11 Nolu Ornek

KSU J Eng Sci, 24(4), 2021
Research Article
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Sekil 8.

a. Cypria sp.

Kabuk, Sol Dis Gériiniim, Arapalan1 Golii, 15 Nolu 6rnek

b. Candona (Candona) armenia Freels

Kabuk, Sol Dis Gériiniim, Arapalan1 Golii, 9 Nolu Ornek

c. Candona (Caspiocypris) alta (Zalanyi)

Sag Kapak, Dis Goriiniim, Paradeniz Lagiinii, 10 Nolu Ornek
d. Candona (Candona) parallela pannonica Zalanyi

Sol Kapak, Dis Gériiniim, Akgél, 20 Nolu Ornek

e. Candona (Typhlocypris) amblygonica Freels

el.Sol Kapak, Dis Goriiniim, Arapalan1 Golii, 14 Nolu Ornek
e2. Sag Kapak, D1 Goriiniim, Arapalan1 Golii, 19 Nolu Ornek
e3. Kabuk, Sol Di1g Goriiniim, Arapalan1 Goli, 24 Nolu Ornek
ed. Sol Kapak, Dis Goriinlim, Jiivenil, Arapalant Golii, 6 Nolu Ornek
f. Chara sp.

Paradeniz Lagiinii, 17 Nolu Ornek

Ornek
numaralari

Ostrakod cins ve tiirleri

112(3|4|5|6|7|8|9(10(11|12|13[14|15(16[17 181920 21|22/232425|26|27|28/29(30

Leptocythere rara + + + ]

Cyprideis torosa + 0 0 ° o0

Heterocythereis albomaculata +

Aurila arborescens

+4
2 g|m!
+

Cytherefta sp

Loxoconcha parallela

5]
llyocypris biplicata O +|+ +(0 ]
Heterocypris salina 5]

O
O
+ [+ +

Eucypris dulcifons + ]

Sekil 9. Incekum Burnu (Goksu Deltast) Orneklerindeki Ostrakod Cins ve Tiirlerinin Dagilimlar1 ve Sayisal
Bolluklari

FREKANS SAYI SEMBOL
(Cok Nadir [-2 +
Nadir 3-5 c
Yaygin 6-15 u
Sik 16-25 0
Cok Sik >25 o

Sekil 10. Ostrakod Tiirlerinin Frekans Tablosu (Sissingh, 1972’den degistirilerek alinmistir)
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Paradeniz Lagiinii

Bu lagiinde tanimlanan Leptocythere rara nadir-sik, Leptocythere bituberculata nadir, Limnocythere inopinata
nadir-cok nadir, Cyprideis torosa ¢ok bol, Cyprideis pannonica nadir-¢cok nadir, Cyprideis anatolica yaygin-sik,
Aurila freudenthali ¢ok nadir-nadir, Loxoconcha elliptica nadir, Ilyocypris gibba nadir-yaygin-sik, llyocypris
biplicata ¢ok nadir-nadir, Candona (Caspiocypris) alta nadir-yaygin, Candona (Candona) parallela pannonica gok
nadir-nadir olarak goézlenen ostrakod tiirleridir. Paradeniz Lagiini’'nde ozellikle Leptocythere, Cyprideis,
Loxoconcha tiirlerinde jiivenil 6rnekler ¢ok¢a bulunmaktadir. Lagiinde Cyprideis torosa ve Cyprideis anatolica ile
Candona (Caspiocypris) alta tiirlerinin baskinligi, Chara sp. nin mevcudiyeti, tatli sudan oligo-mesohalin
tuzluluga dogru artis1 agiklamaktadir (Sekil 11) (Sekil 19) (Sekil 7) (Sekil 8).

Ornek
numaralari

| Ostrakod cins ve tiirleri 112|3[4|5(6|7|8|9(10|11 (121314 |15(16[17[18[19[2021|22/232425|26|27|28|29|30|31|32/33| 34|35

Leptocythere rara 0 0 +

LLeptocythere bituberculata a +
Limnocythere inopinata
Cyrideis torosa +
Cyprideis pannonica
Cyprideis anatolica

Aurila freudenthali |
ILoxoconcha elliptica
llyocypris gibba + &
llyocypris biplicata
Candona(Caspiocypris) alta + +
Candona ( c) parallela ponnonicd + 8] 3] +
Chara sp. * * * * * *

+He
He
O]
+
Hol

oo
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Sekil 11. Paradeniz Lagiinii (Goksu Deltas1) Orneklerinde Ostrakod Cins ve Tiirlerinin Dagilimlari ve Sayisal

Bolluklar1
FREKANS SAYI SEMBOL
(Cok Nadir 1-2 +
Nadir 3-5 a
Yaygin 0-15 u
Sik 16-25 0
(Cok Stk >25 o

Sekil 12. Ostrakod Tiirlerinin Frekans Tablosu (Sissingh, 1972°den degistirilerek alinmustir)
Kugu Golii

Golde tammlanan Limnocythere inopinata yaygin-sik, Cyprideis torosa sik-¢ok sik, Cyprideis anatolica yaygin-
cok sik, llyocypris gibba yaygin-sik, llyocypris biplicata yaygin, Candona (Caspiocypris) alta sik-¢ok sik,
Heterocypris salina yaygin-sik, Sarscypridopsis aculeata genelde yaygin olarak gozlenen ostrakod tiirleridir.
Cyprideis torosa ve Cyprideis anatolica ile Candona (Caspiocypris) alta ostrakod tiirlerinin yaninda, Ilyocypris
gibba ve Ilyocypris biplicata tiirlerinin baskin olmasi, Chara sp. nin bulunmasi tath su 6zelligini korumus oligo-
mesohalin tuzlulukta bir golii belirtmektedir (Sekil 13) (Sekil 5) (Sekil 7) (Sekil 8).

Ornek
numaralari
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Cyrideis torosa ® 0 0 © ©) © [ ] 0jo|e
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[[yocypris gibba + oo 6]
Ilyocypris biplicata + O m [ | 0
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e
|
D)
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Chara sp. * * | * *

* O




KSU Miihendislik Bilimleri Dergisi, 24(4), 2021 306 KSU J Eng Sci, 24(4), 2021
Arastirma Makalesi Research Article
U.Safak, N.Nurlu

Sekil 13. Kugu Golii (Goksu Deltast) Orneklerindeki Ostrakod Cins ve Tiirlerinin Dagilimlar1 ve Sayisal Bolluklar

FREKANS SAYI SEMBOL
(Cok Nadir I-2 15
Nadir 3-5 a
Yaygin 0-15 u
Sik 16-25 0
Cok Stk >25 o

Sekil 14. Ostrakod tiirlerinin frekans tablosu (Sissingh, 1972’den degistirilerek alinmaistir)

Akgol

Bu golde tanimlanan Leptocythere rara ve Limnocythere inopinata nadir - yaygin, Cyprideis torosa yaygin, sik-
cok sik, Cyprideis anatolica yaygin —sik, Loxoconcha parallela ¢ok nadir-nadir, Darwinula cylindrica ¢ok nadir,
Ilyocypris gibba ve llyocypris biplicata ¢ok nadir-nadir, Heterocypris salina nadir, Candona (Candona) parallela
pannonica ¢ok nadir-nadir olarak gozlenen ostrakod tiirleridir. Akgol’de Cyprideis torosa ve Cyprideis anatolica
ve Chara sp. *nin baskinhig1 izlenmektedir. Ozellikle bu iki tiirde jiivenil 6rnek sayis1 ¢ok siklikla yer almaktadir.
Leptocythere rara gol igerisinde ikincil siklikla bulunmaktadir. Limnocythere inopinata da goldeki tigiincii yaygin
tiirdiir. Bu durumda tatlisu kosullarina kismen uyumlu, oligo-mesohalin tuzlulugun yogun oldugu bir g6l ortamu
izlenmektedir (Sekil 15) (Sekil 4) (Sekil 5).

Ornek
numaralar

| Ostrakod cins ve tiirleri L
|

Leptocythere rara
Limnocythere inopinata

Cyrideis torosa
Cyprideis analolica

~
<]
©

10|11 |12{13[14|15|16 17 [18[19]202122/232425|26|27|28(29(30| 31{32/33| 34|35

(m)

(/B S ]
]
+
|

|+
O

Sal |
+
O

+eom| O
]

O|®|

Ral |
+(m

O+
O
[

o+

@)[=]

-+ oo

co|o

HH O+

* |+ |O|OOo+ oo
m]

Darwinula cylindrica

llyocypris gibba

lllyocypris biplicata

Heterocypris salina

Candona (C) parallela pannonica
Chara sp.

4

+(O OO
+
4

+ + o 0 E

- O +
* * * * | * * * * * * * *

Sekil 15. Akgdl (Goksu Deltasi) Orneklerindeki Ostrakod Cins ve Tiirlerinin Dagilimlari ve Sayisal Bolluklari

FREKANS SAYI SEMBOL
(ok Nadir [-2 +
Nadir 3-5 =
Yaygin 0-15 u
Sik 16-25 0
Cok Sik >25 (]

Sekil 16. Ostrakod Tiirlerinin Frekans Tablosu (Sissingh, 1972’den degistirilerek alinmistir)

Arapalant Gélii

Bu golde Leptocythere rara ve Leptocythere lacertosa ¢ok nadir-nadir, Cyprideis torosa sik-cok sik, Cyprideis
pannonica ¢ok nadir-nadir, Cyprideis seminulum nadir, Cyprideis anatolica sik-¢ok sik, Loxoconcha elliptica nadir,
Ilyocypris biplicata nadir, llyocypris gibba ¢ok nadir-nadir, Candona (Candona) armenia nadir, Candona
(Typhlocypris) amblygonica sik, Candona (Caspiocypris) alta nadir, Cyclocypris ovum nadir, Cypria sp. ¢ok
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nadir-nadir, Heterocypris salina nadir, Eucypris sp. ¢ok nadir-nadir, Sarscypridopsis aculeata nadir olarak
tanimlanan ostrakod tiirleridir. Arapalan1 G6li’'nde de Cyprideis torosa ve Cyprideis anatolica’nin baskinligi
gbzlenmektedir. Candona (Typhlocypris) amblygonica tiirii disindaki diger Candona tiirleri, Heterocypris salina,
Sarscypridopsis aculeata tiirleri de ortamda tatlisu kosullarinin bulundugu, oligo-mesohalin tuzlulugun da yogun
oldugu acisu ortamini yansitmaktadir (Sekil 17) (Sekil 4) (Sekil 5) (Sekil 7) (Sekil 8) .

Ornek numaralan
Ostrakod cins ve tdirleri o |n|eolt|vlor 0 0@ T ¥R 2R SN |RT & KRR
Leptocythere rara + g + o o
Leptocythere lacertosa =+ O '
Cyprideis torosa ® 0O ©® & o H e 0|0 o0V |+ |+ + 00+ OO+ |0 T Clo|+|+|+
Cyprideis pannonica + + + + +| O] |O m O+ +
Cyprideis seminulum + + o+ O O O O + +
Cyprideis anatolica O O [ @ @ = o 50 O+
Loxoconcha elliptica u o + O
Ilyocypris biplicata + 0 + O O O )
llyocypris gibba + + O + + O + O
Caundona(Candona) armenia O v O O i O +
Candona (Typhlocypris) amblygonica (@] O O (@] o O O
Candona (Caopiocypris) alta + [=] O O
Cyclocypris ovum + O O O
Cypria sp. + + O
Heterocypris salina O O + O 4
Eucypris sp. + O
Sarscypridopsis aculeata + O O

Sekil 17. Arapalan1 Gélii (Goksu Deltasi) Orneklerindeki Ostrakod Cins ve Tiirlerinin Dagilimlari ve Sayisal
Bolluklar

FREKANS SAYI SEMBOL
(ok Nadir I-2 +
Nadir 3-5 a
Yaygin 0-15 ]
Sik 16-25 0
Cok Sik >25 ]

Sekil 18. Ostrakod Tiirlerinin Frekans Tablosu (Sissingh, 1972’den degistirilerek alinmistir)

Goksu Deltas1 Ostrakod Toplulugu ve Diger Delta Ostrakodlari ile Karsilagtirilmasi

Goksu Deltast, 10.000 km2 lik havzaya sahip Goksu Irmagi’nin Silifke-Tasucu arasinda denize acildig1 bolgedir. il
smurlar igerisinde, kuzey ve kuzeybati sinirlar1 Toros Daglar ile ¢evrilmis olan delta glineyde tamamen Akdeniz’e
acilmakta ve Goksu Irmagi tarafindan ikiye bolinmektedir. Bu nehrin 260 km. boyunca siiriikledigi tortularin
ovada ¢okelerek olusturdugu Goksu Deltasi’nda tarim arazileri, goller ve sazliklar, tuzlu batakliklar, kumullar,
kumsallar ve yerlesim merkezleri bulunmaktadir. Deltanin saginda iki s1g lagilin g6lii olan Paradeniz ve Akgol, bu
iki goliin arasinda Kugu Golii, Paradeniz dogusunda ise Arapalan1 Golii yer alir.

Bu ¢aligmada Goksu Deltasi’nda bulunan ostrakod tiirleri Tirkiye ve diger iilkelerde bulunan delta ve gollerdeki
tiirler ile karsilastirilmig, bu bolgelerde de benzer ostrakod tiirlerinin bulundugu goézlenmistir.

Bu ¢alismada tanimlanan ostrakod tiirlerinden;

Leptocythere rara Riva-Cayagzi/Tiirkiye’de (Dogan vd., 2020);
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Leptocythere bituberculata Biiyiik Menderes Deltas1 ve Riva-Cayagzi / Tiirkiye *nda (ilhan ve Oner, 2019; Dogan
vd., 2020);

Leptocythere lacertosa Akyatan Lagiinii/Tiirkiye (Nazik vd., 1999), Melides Lagiinii / Portekiz (Cabral vd., 2006),
Mira Nehri / Portekiz ( Laureiro vd., 2009), Camalt1 Tuzla / Tirkiye ( Meri¢ vd., 2010), Bafa Golii / Tiirkiye (
Altinsagli, 2014), Evroz Delta / Tiirkiye ( Altinsacl vd., 2018);

Limnocythere inopinata Akyatan Lagiinii/Tiirkiye (Nazik vd., 1999), Ebru Baseni/Ispanya’da ( Martin-Rubio vd.,
2005), Stinnet Golii,Bolu/Tirkiye (Kiilkdyliioglu vd., 2010), Ulunger Golii /Cin (Mischke ve Zhang, 2011), Iber
Yarimadas1 dogusu /Ispanya (Escriva vd., 2014), Evroz Delta/Tiirkiye (Altinsagh vd., 2018), Biiyiik Menderes
Deltas1 /Tiirkiye (ilhan ve Oner, 2019), Eski Konya Gélii /Tiirkiye (Kabakg1, 2019), Kizilirmak Deltas: / Tiirkiye
(Demirci vd., 2020);

Cyprideis torosa Nil Deltas1 / Misir (Slack vd., 1995), Akyatan Lagiinii/Tiirkiye (Nazik vd., 1999), Yumurtalik
Koyu / Tirkiye (Safak, 2003), Melides Lagiinii / Portekiz (Cabral vd., 2006), Saros Korfezi / Tiirkiye ( Kubang,
2006), Melides Lagiinii / Portekiz (Cabral vd., 2006), Hersek Lagiinii / Tiirkiye ( Mischke vd., 2012), Bafa Golii /
Tiirkiye ( Altinsacli, 2014), Iber Yarimadas1 dogusu /Ispanya (Escriva vd., 2014), Evroz Delta/Tiirkiye (Altinsagl
vd., 2018), Biiyiikk Menderes Deltas: /Tiirkiye (Ilhan ve Oner, 2019), Eski Konya Golii /Tiirkiye (Kabakg1, 2019),
Enez /Tirkiye ( Per¢in-Pagal, 2019), Kizilirmak Deltas1 / Tirkiye (Demirci vd., 2020), Riva-Cayagz1 / Tirkiye
(Dogan vd., 2020).

Heterocythereis albomaculata Yumurtalik Koyu / Tiirkiye (Safak, 2003), Melides Lagiinii / Portekiz (Cabral vd.,
2006);

Loxoconcha elliptica Nil Deltas1 / Misir (Slack vd., 1995), Akyatan Lagiinii/Tiirkiye (Nazik vd., 1999), Yumurtalik
Koyu / Tiirkiye (Safak, 2003), Melides Lagiinii / Portekiz (Cabral vd., 2006), Mira Nehri / Portekiz ( Laureiro vd.,
2009), Camalt1 Tuzla / Tiirkiye ( Meri¢ vd., 2010), Hersek Lagiinii / Tirkiye ( Mischke vd., 2012), Bafa Golii /
Tiirkiye ( Altinsagli, 2014), Evroz Delta/Tiirkiye (Altisaglh vd., 2018), Biiyiik Menderes Deltas1 /Tiirkiye (Ilhan ve
Oner, 2019), Enez /Tiirkiye ( Pergin-Pacal, 2019), Riva-Cayagz1 / Tiirkiye (Dogan vd., 2020).

Ilyocypris gibba Akyatan Lagiinii/Tiirkiye (Nazik vd., 1999), Ebru Baseni / Ispanya (J. Rodriguez-Lazaro ve
Martin-Rubio, 2005), Siinnet Gélii, Bolu/Tiirkiye (Kiilkdyliioglu vd., 2010), iber Yarimadas1 dogusu /ispanya
(Escriva vd., 2014), Eski Konya Golii /Tirkiye (Kabakgi, 2019).

Ilyocypris biplicata Akyatan Lagiinii/Tiirkiye (Nazik vd., 1999), Evroz Delta/Tiirkiye (Altinsagl vd., 2018).

Candona (Candona) parallela pannonica Akyatan Lagiinii/Tiirkiye (Nazik vd., 1999), Biiyilk Menderes Deltasi
/Tiirkiye (Than ve Oner, 2019), Eski Konya Golii /Tiirkiye (Kabake1, 2019).

Cyclocypris ovum Ebru Baseni/Ispanya’da (Martin-Rubio vd., 2005), Eski Konya Gélii /Tiirkiye (Kabakg1, 2019).

Heterocypris salina Akyatan Lagiinii/Tiirkiye (Nazik vd., 1999), Ebru Baseni / ispanya (J. Rodriguez-Lazaro ve
Martin-Rubio, 2005), Ulunger G6lii /Cin (Mischke ve Zhang, 2011), Hersek Lagiinii / Tiirkiye ( Mischke vd.,
2012), Iber Yarimadas1 dogusu /Ispanya (Escriva vd., 2014), Evroz Delta/Tiirkiye (Altinsagh vd., 2018), Biiyiik
Menderes Deltasi /Tiirkiye (Ilhan ve Oner, 2019), Eski Konya Golii /Tiirkiye (Kabake1, 2019), Kizilirmak Deltas: /
Tirkiye (Demirci vd., 2020).

Eucypris dulcifons Akyatan Lagiinii/Tiirkiye (Nazik vd., 1999), Eski Konya Golii /Tiirkiye (Kabakgi, 2019).
Sarscypridopsis aculeata Ulunger Golii /Cin (Mischke ve Zhang, 2011) ¢alismalarinda da bulunmustur (Sekil 19).
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Sekil 19. Goksu Deltas1 Ostrakod Tiirlerinin Tiirkiye ve Diger Ulkelerde Yer Alan Delta ve Géllerdeki Ostrakod
Tirleriyle Karsilastirilmasi

TARTISMA

Bu calismada tanimlanan ostrakod tiirlerinin 6zellikle Misir, Ispanya, Portekiz gibi Akdeniz ve Atlas Okyanusu’na
kiyisi olan iilkelerin deltalarinda da bulunmus olmasi 6nemli bilimsel sonugtur. Ayrica arastirmadaki tiirler
Tiirkiye’nin Akyatan , Yumurtalik, Hersek lagiinleri, Saros Korfezi, Evroz, Biiyiikk Menderes, Kizilirmak deltalar
gibi biiylik deltalarinda da bulunan tiirlerdir. Bu durum delta ortamlarindaki ostrakod topluluklari {izerine ayrintili
bilgi vermektedir.

Aragtirma, deltalarda bulunan ostrakod tiirleri hakkinda yapilan paleocografik, mikropaleontolojik  ve

paleoortamsal olarak ayrintili ¢alisma olmasi bakimindan énemlidir.

SONUCLAR

Arastirma Géksu Deltasi’nda Paradeniz Lagiinii en biiyiikleri olmak iizere 4 gdlden ve Incekum Burnu’ndan alian
yikama drneklerinde gerceklestirilmistir. Bu amacla ilk kez bu ¢alismada alandaki bu 4 gol ile Incekum Burnu i¢ —
dis zonundaki yikama 6rnekleri ayrintili olarak incelenmistir.

Bu ¢alismada, Goksu Deltasi (igel)’nin kumulundan (incekum Burnu), Akgol, Kugu golii, Paradeniz ve Arapalani
golleri igerisinden alman yikama Ornekleri incelenmis ve Ornekler igerisinde yer alan ostrakod toplulugu
degerlendirilmistir. Bu amagla Incekum Burnu’ndan 30, Paradeniz’den 35, Arapalan1 Goli’nden 30, Akgdl’den
35, Kugu Goliinden 20 6rnek olmak iizere toplam 150 yikama Ornegi alinmustir.Bu ornekler igerisinden 13
ostrakod cinsi, 3 alt cinsi, 24 tanimlanmustir.

Paradeniz ve Akgol lagiinlerinde giincel ostrakodlar ve bazi foraminiferlerin dagiliminin nitelikli bir ¢aligmasi
Orhon (1985) tarafindan yapilmistir. Deltada olugsan g6l ve hem Goksu Irmagi’na hem Akdeniz’e kiyist olan
kesimlerde ostrakod cins ve tiirlerinin ayrintili dagilimlari, bu tiirlerin paleortamsal 6zellikleri bu ¢alisma ile
ayrintili olarak ortaya konulmustur.
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Calisma, Goksu Deltasi’nda bulunan lagiin gollerindeki (Akgdl, Kugu Golii, Paradeniz, Incekum, Arapalan1 Golii)
ostrakod toplulugunu, ostrakodlarin ortam belirleyici 6zelliklerinden yararlanilarak incelemek, toplulugun tuzluluk
dagilimia agirhik verilerk paleoortamsal 6zelliklerini ortaya koymak amaci ile yapilmustir.

Goksu Deltasi’'nda 4 lagiin ve kiyr kesiminin i¢ ve dis zonunda tanimlanan ostrakodlarin tuzluluk ve ortamsal
dagilimlari incelenmis olup, delta ortami soyle 6zetlenmistir:

Incekum Burnu’nda Aurila arborescens, Heterocythereis albomaculata gibi epineritik deniz ortaminda,
Loxoconcha parallela gibi oligohalin, 6halin tuzlulukta gélden baglayarak litoral ortama dek ortamda gozlenen
ostrakod tiirleri tanmimlanmistir. Bu kesimde bulunmus olan Ilyocypris biplicata limnik, oligohalin; Eucypris
dulcifons limnik, mesohaline; Cyprideis torosa oligohalin, polihalin tuzlulukta bulunabilen gol, brahik ve litoral-
epineritik ortam ostrakod tiirleridir.

Paradeniz Lagiinii'nde Aurila freudenthali gibi epineritik deniz ortaminda, Loxoconcha elliptica gibi oligohalin,
6halin tuzlulukta golden baglayarak litoral ortama dek goézlenen ostrakod tiirleri tanimlanmistir. Bu lagiindeki
Leptocythere bituberculata mesohaline, polihalin; Limnocythere inopinata, Ilyocypris gibba, llyocypris biplicata
tirleri limnik, oligohalin; Cyprideis torosa, Cyprideis pannonica, Cyprideis anatolica tiirleri oligohalin,
mesohaline; Candona (Caspiocypris) alta tiiri limnik, mesohalin tuzlulukta bulunabilen gol, brahik ortam ostrakod
tiirleridir.

Kugu Goli’'nde Candona (Caspiocypris) alta, Sarscypridopsis aculeata limnik, mesohaline; Limnocythere
inopinata ,llyocypris gibba, Ilyocypris biplicata limnik, oligohalin; Cyprideis torosa, Cyprideis anatolica
oligohalin, mesohaline; Heterocypris salina limnik, meso-polihalin tuzlulukta bulunabilen gél, brahik ortam
ostrakod tiirleridir.

Akgol’de Leptocythere rara mesohaline, polihalin; Limnocythere inopinata, llyocypris gibba, llyocypris biplicata
limnik, oligohalin;  Cyprideis torosa, Cyprideis anatolica oligohalin, mesohaline; Loxoconcha parallela
oligohalin, ohalin; Darwinula cylindrica, Candona (Candona) parallela pannonica limnik, mesohaline;
Heterocypris salina limnik, meso-polihalin tuzlulukta bulunabilen gol, brahik ve litoral ortam ostrakod tiirleridir.

Arapalam Goli’nde Leptocythere rara, Leptocythere lacertosa mesohaline, polihalin; Cyprideis torosa, Cyprideis
pannonica, Cyprideis seminulum, Cyprideis anatolica tiirleri oligohalin, mesohaline; Loxoconcha elliptica
oligohalin, 6halin; Ilyocypris biplicata, Ilyocypris gibba limnik, oligohalin; Candona (Candona) armenia Candona
(Typhlocypris) amblygonica Candona (Caspiocypris) alta limnik, mesohaline; Cyclocypris ovum, Sarscypridopsis
aculeate limnik, mesohaline; Heterocypris salina limnik, meso-polihalin tuzlulukta bulunabilen gol, brahik ve
litoral ortam ostrakod tiirleridir.

Incekum Burnu, Paradeniz Lagiinii Akdeniz kiyis1 kesiminde limnik kosullar yaninda litoral ve epineritik ortam
kosullarinin oldugu; Kugu Golii, Akgol ve Arapalani gollerinde limnik ve brahik ortam kosullarinin baskin oldugu
gbzlenmektedir.

Arastirmada Goksu Deltasi’nda tanimlanmis olan ostrakod tiirleri ile Tiirkiye ve diger iilkelerde yer alan delta ve
gollerdeki ostrakod tiirlerinin benzerlik gosterdigi belirlenmistir.

TESEKKUR

Bu arastirma dnceki yillarda Cukurova Universitesi Rektorliigii Arastirma Fonu destekli MMF 99-6 nolu proje ile
desteklenmistir. Yillar sonra gerceklestirilen Cukurova Universitesi Rektorliigii Arastirma Fonu destekli FBA-
2016-5464 nolu projede de yine deltanin gelisen gol ve nehir lokasyonundan yikama ornekleri alinarak aragtirma
zenginlestirilmistir. Calismaya maddi destek saglayan Cukurova Universitesi Arastirma Fonu’na sonsuz tesekkiir
ederim. Arastirmanin 2000 ile 2001 yillarindaki lagiin ve gollerden ¢amurlu yikama 6rneklerinin toplanmasinda
yardimlarini esirgemeyen, 2000 yilinda bdliimde Arastirma Gorevlisi olarak gorev yapan Sayin Arzu Korkmaz’a;
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makalenin gizimlerinin olusmasinda emegi gegen C.U.Fen Bilimleri Enstitiisii Yiiksek Lisans 6grencim Saym
Hande Sonsun’a igten tesekkiir ederim. Ostrakod fotograflarinin ¢ekilmis oldugu Cilimerlab (Cukurova
Universitesi Merkezi Arastirma Laboratuvari) birimine ve Cukurova Universitesi Jeoloji Miihendisligi Boliim
Baskanligi’na tesekkiirlerimi sunarim.
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