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Sonbahar ve ilkbahar ekimlerinin hashasin (Papaver somniferum L.) verim ve morfin
icerigi lizerine etkisi

The effect of autumn and spring sowing on yield and morphine content of poppy (Papaver somniferum L.)
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1Usak University, Faculty of Agriculture, Department of Field Crops, Usak, Turkey.

MAKALE BILGISi / ARTICLE INFO OZET/ABSTRACT

Aims: This study was carried out in a farmer's field at Koyunbeyli village of
Usak province during 2017-18 and 2018-19 in to determine the effect of
alternative autumn and spring sowing times on yield and yield components
of poppy (Papaver somniferum L.).

Methods and Results: Cv. Ofis 3 of poppy was used as experimental
material. The experiment was conducted with three replications according
to the randomized blocks design. Plant height, number of capsules per
plant, capsule size, capsule width, capsule yield, seed yield and percentage
of morphine were examined in the study. The highest values for all growth
parameters except for the morphine percentage (%) were obtained in the
autumn sowing. Morphine percentage were high in the sowing made in
early and mid-February, which is considered as an alternative to autumn
sowing, but it was found that the other growth parameters showed
significantly negative effects. In the early and mid-March sowings, no yield
could be obtained. Morphine content varied between 1.07 and1.17% in
autumn sowing and 1.29-1.46% in spring sowing poppy capsules. Capsule
and seed yield obtained in autumn sowing ranged 105.28-107.11 and
112.61-116.78 kg da?, and 17.55-21.67 and 15.10-15.77 kg da™ in spring
sowing, respectively.

Conclusions: 1t was determined that the summer sowing period, could be
an alternative to autumn sowing and could be between 1 February and 15
February, but the yield and yield components on the specified dates were
significantly lower than autumn sowing.

Significance and Impact of the Study: The deviation of meteorological
parameters from the average climatic values seriously affected poppy yield
during both years. Considering that we will see the effects of global
warming more in the coming years, it is considered that poppy cultivation
can be recommended only for winter.
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(Papaver somniferum L.) Anadolu’nun geleneksel bir
dranadar  ve  yazyllardir bu  cografyada tarimi

GiRiS

Tirkiye farkh iklim ve topografik 06zelliklere sahip
olmasindan dolayi birgok bitki tlrinin gen merkezi
olarak bilinmektedir. Tibbi, aromatik ve keyf bitkileri bu
turler icerinde 6nemli bir yere sahiptir. Keyf bitkileri
icerisinde stratejik bir Gneme sahip olan hashas bitkisi

yapilmaktadir. Hashas Papaveraceae familyasinda yer
almaktadir, bu familya 28 cins ve yaklasik 250 tir
barindirmaktadir (Davis ve ark., 1988). Tiirkiye‘de bu
familyaya ait 7 cinsten bir tanesi olan Papaver cinsi
icerisinde 25 tanesi tek ve 20 tanesi ¢cok yillik olmak tizere
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toplamda 45 adet tirin bulundugu ve bunlardan da 15
tanesinin endemik oldugu belirtilmektedir (Anonim,
2021)

Hashasin Anadolu’da Hititliler doneminde tariminin
yapildigl ve o glinden bu giline degin farkh kaynaklarda
bu bolgede vyetistirildigi belirtilmektedir. Hatta Pierre
Belon adinda bir Fransiz arastirmaci 1500°1G yillarin
basinda Anadolu’ya gelmis ve Fransizlarin bugdayi
yetistirdikleri gibi Tirklerin de hashas yetistirdiginden
bahsetmistir (Iincekara, 1949; Sarihan, 2004).

Hashas bitkisi 60 cm ile 200 cm arasinda boylanabilen,
cicekleri beyazdan mavi viyoleye kadar farkh renklerde
olabilen, kapali kapsilli tek yillik bir bitkidir (Eser ve ark.,
2006). Ege bolgesi agirlikh olmak tizere, Tirkiye’de 13
ilde dretim izinli olarak vyetistirilmektedir. Hashas
tohumlari beyaz-kirli beyaz renkten, gri, sari, kahverengi,
pembe, mavi renge kadar farkli tonlarda olabilmektedir.
Bu tohumlar dogrudan veya ezilerek hamur islerinde
kullanilmaktadir. Hashas tohumunda %40-50 vyag
bulunmaktadir ve ¢abuk kuruyan yaglardan oldugu icin
resimden boyaciliga kadar sanayinin farkh kollarinda
kullanilmaktadir. Tohumda protein orani ise %20-30
arasinda degismektedir (Rezael Osalou, 2015). Hashas,
tohumlarinin besleyici 6zelliginin yani sira kuru kapsulleri
siis bitkisi olarak da degerlendirilebilmekte, hatta morfin
orani diisiik hat ve gesitler gosterisli ciceklerinden dolayi
park ve bahgelerde kullaniimaktadir.

Hashas bitkisi, kapsillerinden elde edilen morfin, kodein,
tebain, noskapin ve papaverin gibi alkaloidler nedeni ile
de tibbi amagla kullanilmakta ve stratejik bir bitki olarak
da degerlendirilmektedir (Er ve Yildiz, 2007). Alkaloidler;
agri kesici, spazm giderici, uyku hali olusturma, 6ksirik
kesici gibi 6zelliklerinden dolayr ilag sanayinin
hammaddesi olarak kullaniimaktadir.

Tirkiye, geleneksel hashas Ureticisi tlke olarak kabul
edilmektedir ve dinyada yasal olarak ekim yapilan
alanlarinin yaklasik %50’ne sahip bulunmaktadir (inan,
2013). Bu oran yildan yila degisim gostermektedir. 2019
yiinda dinya morfin amach yasal hashas Ureticisi
Ulkelerin toplam ekim alani 87642 hektar olarak
gerceklesmistir. Bu alan igerisinde de Tirkiye 56511
hektar ile %59 luk bir pay almistir (Anonim, 2020).
Hashas alkaloidleri, 1972 yilana kadar kapsiiller ¢izilerek
elde edilirken 1974 yilindan sonra ¢izim yasaklanmis ve
kuru kapsillerden morfin elde edilmeye baslanmistir.
Hashas ekiminin blylik bir bolimi bati kesimlerde
ozellikle de Ege Bolgesinde yapilmaktadir. Ekimler
genellikle sonbaharda (kislik) yapilmakta, kar yagisinin
olmadigi ve kisi sert gecen yillarda hashas ekimi erken
ilkbaharda tekrar yenilenmektedir. Sonbaharda ekilen
bitkilerin rozet olusum doéneminde kisa girmesi kis
soguklarina karsi mukavemetini arttirmaktadir. Kis
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sonunda seyreltme ve c¢apalama ile gelisimleri
hizlanmakta ve bakim isleri verime oOnemli katki
saglamaktadir. ilkbahar ekimleri Subat ve Mart aylar
icerisinde yapilmakta ve sonrasinda artan sicaklar
bitkinin cabuk sapa kalkmasina neden olmaktadir.
Bitkiler gabuk cicek acip kapsil olusturmak zorunda
kaldiklarindan verimde dususler meydana
gelebilmektedir. Kiresel isinma ve iklim degisikligi
nedeni ile de son vyillarda ortalama sicakliklarin
ylikselmesi ve vyagis rejimindeki degisiklikler bitki
gelisimini ve verimi olumsuz sekilde etkilemektedir.
ilkbahar (yazlik) ekiminin dezavantajlari olmasina
ragmen hashas ekim alanlarinda ve Usak’ta bazi yillarda
ilkbaharda ekim vyapilmak zorunda kalinmaktadir.
Sonbahar ve ilkbahar ekimlerinin kiyaslanmasi veya
sonbahar ekimine alternatif ilkbahar ekim zamanlarinin
belirlenmesi konusunda g¢alismalarin az olmasi da dikkat
cekmektedir.

Bu calismada; kiresel isinmanin etkilerini daha fazla
hissetmeye basladigimiz son vyillarda, Tirkiye tarim
ekonomisinde 6nemli oldugu kadar sosyal ve politik
hayatta da etkili bir yeri olan hashasin Usak ilinde
sonbahar ekimine alternatif olarak en uygun ilkbahar
ekim zamaninin belirlenmesi amaglanmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Denemede, Toprak Mahsulleri Ofisi tarafindan Usak’da
ekimi yaptirilan Papaver somniferum L. turiine ait Ofis 3
cesidi materyal olarak kullaniimistir. Ofis 3; kapstldeki
morfin orani ortalama %1.14, yag orani %49.55,
kapsulleri puslu, tohum rengi mavi, gicek rengi agik viyole
ve soguga mukavemeti olan bir gesittir. Bu galisma Usak
ili Koyunbeyli Kéylinde ¢iftgi tarlasinda bulunan deneme
parselinde ylritilmastir. Tarla denemeleri birinci yil
2017 sonbahar ve 2018 ilkbahar, ikinci yil 2018 sonbahar
ve 2019 ilkbahar ekimleri olarak yaratilmustar.
Denemede, sonbahar ekimleri her iki yilda kasim ayinda
(15.11.2017, 15.11.2018 tarihlerinde) yapilmistir.
Denemede ilkbahar ekim zamanlari ise her iki yilda a) 1
Subat 2018 ve 2019, b) 15 Subat 2018 ve 2019, c) 1 Mart
2018 ve 2019, d) 15 Mart 2018 ve 2019 tarihlerinde
olmak Uzere 4 farkh zamanda yapilmistir. Sonbahar
ekimine alternatif ilkbahar ekim  zamanlarinin
belirlenmesi amacglandig icin 4 farkh ilkbahar ekimi
planlanmistir. Ancak mart basi ve ortasinda yapilan
ekimlerden sonu¢ alinamamistir. Deneme g
tekrarlamali olarak tesadif bloklari deneme desenine
gore kurulmus ve ylritilmuastdr. Parsellerde sira boyu 3
m, sira arasl mesafeler 25 cm olarak ayarlanmustir.
Deneme yerinin toprak analiz sonuglarina goére; topragin
killi, tuzsuz, hafif alkali, yliksek oranda kiregli, organik
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madde bakimindan disik oldugu tespit edilmis.
Toprakta ayrica azot, fosfor ve sodyum miktarinin dislk,
potasyum, kalsiyum ve magnezyum elementlerinin
miktarinin ylksek oldugu tespit edilmistir. Denemeye
ekimle birlikte 6 kg da* azot ve fosfor gelecek sekilde 20-
20 kompoze glbresi taban glibresi olarak verilmistir.

Denemenin kuruldugu 2017-2018 ve 2018-2019
yillarinda hashas yetistirme donemi boyunca deneme
yerine ait aylik toplam yagis (mm) ve aylik ortalama
sicaklik (°C) degerleri ile uzun yillar ortalama degerleri
Cizelge 1 de verilmistir.

Cizelge 1. Denemenin yapildigi dénemde Usak iline ait iklim verileri*
Table 1. Climate data of Usak province during the experiment period*

AYLAR YAGIS (mm) SICAKLIK (°C)
Yetistirme Donemi Yetistirme Donemi

2017/2018 2018/2019 Uzun Yillar 2017/2018 2018/2019 Uzun Yillar
EYLUL 31.2 0.1 18.6 21.6 20.4 19.1
EKIM 63.3 74.1 42.2 12.9 14.8 13.6
KASIM 43.2 68.7 58.9 7.6 9.5 8.2
ARALIK 52.8 110.3 84.6 5.6 3.6 4.1
OCAK 71.8 87.9 73.4 3.6 1.6 2.2
SUBAT 63.8 17.3 66.7 6.7 5.4 3.2
MART 76.8 20.8 58 9.3 7.8 6.1
NiSAN 6.4 40.1 50.9 154 10.5 10.8
MAYIS 102.4 36.9 48 17.2 16.7 15.5
HAZIRAN 54.6 37.3 27.2 20.2 20.9 19.9
TEMMUZ 58.2 8.9 16.5 23.7 22.8 233

*Veriler Meteoroloji Genel Mudurligliinden Temin Edilmistir.

Yetistirme donemindeki yagis miktarinin birinci yil nisan
ayinda ikinci yil ise subat, mart, nisan ve mayis aylarinda
uzun yillar ortalamalarina gére daha az oldugu, birinci yil
mayis, haziran ve temmuz, ikinci yil kasim, aralik, ocak ve
haziran aylarinda uzun yillar ortalamalarina gore daha
fazla yagis aldiklar gorilmektedir. Birinci yil nisan ayi
yagisi (6.4 mm) oldukca az olmustur. Ancak mayis ve
haziran ayinda, yagis miktari uzun yillar ortalamasinin
(mayis: 48 mm; haziran: 27.2 mm) neredeyse iki kati
kadar (mayis: 102.4 mm ve haziran: 54.6 mm)
gerceklesmistir.

Gercgeklesen aylik ortalama sicakliklarin ise vejetasyon
sliresi boyunca genel olarak ortalama degerlerden daha
yuksek oldugu dikkat cekmektedir. 2017/2018 yetistirme
periyodunda vejetasyon siresi boyunca sicakliklar
ortalama degerlerden yiliksek olmus ve nisan ayinda
ortalama degerlerin 4.6 2C {izerinde seyretmistir. ikinci
yilda subat ayindan itibaren sicakliklarin genel olarak
ortalama degerlerden yiksek oldugu dikkat cekmektedir
(Cizelge 1). Subat ve mart ayi icerisindeki ekimlerin ani
sicaklik artisindan olumsuz etkilendikleri
gozlemlenmistir. Arastirmadan elde edilen verilerin
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varyans analizleri SPSS paket programinda yapilmistir.
Ortalamalar arasindaki farklar Duncan testi ile
belirlenmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Denemenin birinci ve ikinci yiinda Mart ayi icerisinde
yapilan 3. ve 4. ilkbahar ekimlerinde yeterli bitki gelisimi
olmadigi icin bu tarihlere ait ekimler degerlendirmeye
alinmamistir. Her iki yil vejetasyon siiresi boyunca
sicakhklarin uzun vyillar ortalamalarina gore yiksek
seyretmesi ve yagislardaki diizensizliklerden dolay! bitki
gelisimleri olumsuz etkilenmistir. Ozellikle mart ayi
icerisindeki ekimlerde bitkiler gelisimlerini
tamamlayamamis ve herhangi bir verim alinamamistir.
Bu nedenle, sonbahar ekimi ile birlikte subat ayinin
basinda ve ortasinda yapilan ekimlerden elde edilen
sonuglar degerlendirilmistir. Yapilan istatistik analizine
gore yillara ait ortalama degerler arasindaki fark 6nemli
ctkmadigi icin, her yilin istatistik analizi ayri ayri
yapilmistir. incelenen parametrelerin birinci ve ikinci yila
ait ortalama degerleri Cizelge 2’'de verilmistir.
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Cizelge 2. Birinci ve ikinci yil 6l¢llen karakterlere ait ortama degerler
Table 2. Average values of measured characters in the first and second year

Ekim Bitki Basina Kabsiil Tohum
Tarihleri Bitki Boyu Kapsiil Kapsiil Kapsiil Eni p- . . Morfin
Verimi Verimi .
(cm) Sayisi boyu (mm) (mm) (kg da™) (kg da™) Verimi (%)
(adet) & &
15.11.2017 82.70 a ** 1.27a* 50.07 a ** 29.97 a** 105,28 a**  112.61 a** 1.17 b*
01.02.2018 36.09b 1.10b 2893 b 15.23 b 20.83b 23.67b 1.46 a
15.02.2018 34.25b 1.04b 29.37b 15.77 b 21.67b 23.00 b 1.45a
1.vil
51.01 1.14 36.12 20.32 49.24 53.09 1.36
Ortalama
15.11.2018 86.20 a** 1.33 a** 49.30 a** 30.80%** 107.11 a** 116.78 a** 1.07
01.02.2019 34.79b 1.02 b 28.73 b 15.10 18.39b 21.11b 1.29
15.02.2019 33.54b 1.03 b 28.70 b 15.47 17.55b 19.83 b 1.31
2.y
51.51 1.13 35.58 23.12 47.68 52.57 1.22
Ortalama
iki Yilin
Genel 51.26 1.14 35.85 21.72 48.46 52.83 1.29
Ortalamasi

** p<0.01 ayni yil ayni siitunda verilen ortalama deger arasindaki farklar istatistiki olarak 6nemlidir
* p<0.05 ayni yil ayni siitunda verilen ortalama deger arasindaki farklar istatistiki olarak 6nemlidir

Bitki boyu (cm)

Bitki boyuna ait degerlerin birinci yil 34.25-82.70 cm,
ikinci yi1l 33.54-86.20 cm arasinda degistigi belirlenmistir
(Cizelge 2). Her iki yilda en yiksek bitki boyu sonbahar
ekimlerinden elde edilmistir. ilkbahar ekimlerinde bitki
boyunun ciddi sekilde azaldigi tespit edilmistir. Sonbahar
ve ilkbahar ekimlerinde bitki boyu ortalama degerleri
arasindaki farklarin énemli oldugu (p<0.01) ve farkh
gruplarda yer aldiklari gorilmektedir (Cizelge 2).

Bitki boyunu; Gimiscl (2002) 99.33-116.1 cm, Engin
(1995) 74.7-94.7 cm, Erdurmus (1989) 79.40-114.65 cm,
Bilyukgdemen (1993) 60-98 cm, Giimiscii (1996) 66.35-
98.75 cm, Sarthan (2004) 102.131-106.594 cm,
Karadavut (1994) 22.21-99.71, Rezael Osalou (2015)
90.3-112.5 cm, Boydak ve Kavurmaci (2015) 70,57-85,67,
Alaca (2015) 95.82-100.32 cm arasinda bulmuslardir.
Arastirmacilarin bulmus olduklari degerler denemede
sonbahar ekimlerinden elde ettigimiz degerler ile
benzerlik gbstermekte, fakat ilkbahar ekimlerinden elde
ettigimiz degerlerin daha disik oldugu dikkat
cekmektedir. Arastirmacilar denemelerini genellikle
sonbahar ekimi olarak planlamislar ve elde edilen bitki
boyu degerleri bizim ayni doénemde ektigimiz
hashaslardan elde ettigimiz degerlere paralellik
gostermistir. Gimusci ve Arslan (1999) yapmis olduklari
calismalarinda ilkbaharda ekilen hashaslarda bitki
boyunu 60.0-91.6 cm, sonbaharda ise 66.35-98-75 cm
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olarak tespit etmislerdir. Sonbahar ekiminde bitki boyu
daha uzun olarak olg¢lilmis, fakat bu denemede elde
edilen degerler gibi aralarinda blytk farkliliklar
olusmamistir. Bunda en blyiik etkinin; bitkilerin genetik
yapilarindan, ekolojik faktorlerden, 6zellikle bahar
aylarinda sicakliklarin ortalama degerlerden yiiksek
olmasi ve yagis miktarlarinin ortalama degerlerden
sapma gostermesinden kaynaklandigi distinilmektedir.

Bitki basina kapsiil sayisi (adet)

Bitki basina kapsiil sayisina ait ortalama degerlerin birinci
yil 1.04-1.27 adet, ikinci yil 1.02-1.33 adet arasinda
degistigi, sonbahar ve ilkbahar ekimleri ortalama
degerleri arasindaki farklarin istatistiki olarak 6nemli
oldugu (p<0.05) ve farkli gruplarda yer aldig
gorilmektedir (Cizelge 2).

Bitki basina kapsul sayisini; Biyikgocmen (1993) 1.30-
4.39 adet, Karadavut (1994) 1.01- 6.17 adet Soyalp
(1996) 1.20-3.07 adet, Erdurmus (1989) 1.95-7.20 adet,
GUmuscl (2002) 2.93-5.53 adet, Sarthan (2004) 1.25-
3.40 adet, inan (2013) 1.93-2.90 adet, Boydak ve
Kavurmaci (2015) 3.03-4.47 adet, Alaca (2015) 1.47-2.13,
Kara (2017) 1.36-7.36 adet arasinda bulmuslardir. Bu
calismadan elde edilen kapsiil sayilarinin arastirmacilarin
bulduklarindan daha diistik oldugu gorilmektedir.
GUmuscli (1996) sonbaharda yapilan ekimlerde bitki
basina kapsiil sayisini 2.30-9.58 adet, ilkbaharda ise 1.93-
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3.55 adet arasinda bulmustur. ilkbahar ekimlerinde
kapsil sayisinin az oldugu gozlemlenmis, bunun
nedeninin ise vejetasyon siresinin kisa olmasindan
dolaytr  bitkinin  dal  sayisinin  dislikliginden
kaynaklandigi sonucuna ulasiimistir.

Ayni zamanda sira arasi mesafenin dar tutulmasi
kardeslenme ve kapsil sayisini da olumsuz etkilemistir.
Diger arastirmacilarin sira arasi mesafeleri genel olarak
40-45 cm arasinda degismisgtir.

Kapsiil boyu (mm)

Kapsul boyuna ait ortalama degerlerinin birinci yil 28.93-
50.07 mm, ikinci yil 28.70-49.30 mm arasinda degistigi,
sonbahar ve ilkbahar ekimleri ortalama degerleri
arasindaki farklarin istatistiki olarak 6nemli oldugu
(p<0.01) ve farkh gruplarda yer aldigi goérilmektedir
(Cizelge 2).

Kapsul boyunu, Bliyliikgocmen (1993) 2.76-4.29 cm,
GUmuscl (1996) 3.48-4.16 cm, Glmuscl (2002) 3.37-
4.35 cm, Sarithan (2004) 37.215-45.342 mm olarak
bulmuslardir. Arastirmacilar denemelerini genellikle
sonbahar ekimi olarak planlamislar, elde edilen kapsil
boyu degerleri bu ¢alismada sonbahar ekimlerinde daha
yiiksek olarak elde edilmistir. ilkbahar ekimlerinden elde
edilen kapsdller tam gelismeden olgunlastigi icin kapsiil
boylari sonbahar ekimlerine gore daha kiiglik olarak
tespit edilmistir.

Kapsiil eni (mm)

Kapsil enine ait ortalama degerlerin birinci yil 15.23-
29.97 mm, ikinci yil 15.10-30.80 mm arasinda degistigi,
sonbahar ve ilkbahar ekimleri ortalama degerleri
arasindaki farklarin istatistiki olarak 6nemli oldugu
(p<0.01) ve farkh gruplarda yer aldigi goérilmektedir
(Cizelge 2).

Kapsul enini, Sarihan (2004) 2.95-4.73 cm, Karadavut
(1994) 0.56-2.30 cm, Gilimuisci (1996) 2.67-4.20 cm,
GUmusch (2002) 4.26-5.11 cm, Buyidkgécmen (1993)
2.43-3.98 cm, oldugunu belirtmislerdir. Arastirmacilar
denemelerini  genellikle sonbahar ekimi olarak
planlamislardir. Denemeden elde edilen kapsil enine ait
degerler Karadavut (1994) disinda diger arastirmacilarin
buldugu degerlerden daha dislik olarak bulunmustur.
Kapsil boyunda oldugu gibi kapsil enine ait degerlerin
de ilkbahar ekimlerinde sonbahar ekimlerine gére daha
diisik oldugu tespit edilmistir. ilkbahar ekimlerinde
sicakliklarin aniden artmasi ve mevsim ortalamalarina
gore daha yliksek seyretmesi nedeni ile kapstllerin tam
gelisemeden olgunlagsmasindan kaynaklandigi
degerlendirilmektedir.
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Kapsiil verimi (kg da™)

Kapsil verimine ait ortalama degerlerin birinci yil 20.83-
105.28 kg da’, ikinci yil 17.55-107.11 kg da* arasinda
degistigi, sonbahar ve ilkbahar ekimleri ortalama
degerleri arasindaki farklarin istatistiki olarak onemli
oldugu ve farkh gruplarda yer aldigi goriilmektedir
(Cizelge 2).

Dekara kapsil verimini, Sarithan(2004) 54.250-136.969
kg da’?, Kog (2000) 44.5-113.5 kg da’, Engin (1995) 66.7-
91.0 kg da, Erdurmus (1989) 73.54-173.56 kg da?,
Gumiscl (1996) 55.54-116.00 kg da™, Guimusci (2002)
45.03-133.1 kg da’, Soyalp (1996) 44.12-95.81 kg da™
olarak  bildirilmistir.  Arastirmacilar  denemelerini
genellikle sonbahar ekimi olarak planlamislar ve bulmus
olduklari degerler denemede sonbahar ekimlerinden
elde edilen degerler ile benzerlik gdstermistir. Fakat
ilkbahar ekimlerden elde edilen degerlerin daha distk
oldugu dikkat c¢ekmektedir. Sonbahar ve ilkbahar
ekimleri arasinda olusan kapstl verim farklarinin,
ilkbahar ekilislerde vejetasyon siiresinin kisa olmasi ve

sicakliklarin artmasi nedeni ile kapsillerin erken
olgunlasmak zorunda kalmasi, mevsim yagislarinin
yetersiz ve dilzensiz olmasi gibi nedenlerden

kaynaklandigi diistintilmektedir.

Tohum verimi (kg da)

Tohum verimine ait ortalama degerlerin birinci yil 23.00-
112.61 kg da?, ikinci yil 19.83-116.78 kg da* arasinda
degistigi, sonbahar ve ilkbahar ekimleri ortalama
degerleri arasindaki farklarin istatistiki olarak 6nemli
oldugu (p<0.01) ve farkh gruplarda vyer aldig
gorilmektedir (Cizelge 2).

Dekara tohum verimini, Ko¢ (2000) 55.2-144.6 Kg da,
Sarihan (2004) 58.606-144.513 kg da™, Engin (1995) 98.5
- 125.3 kg da, Malinia ve Ivanova (1975) 34-98 kg da™,
Gumdiscl (1996) 44.93-128.11 kg da™, Gumusci (2002)
51.20-151.1 kg da™, Soyalp (1996) 50.48-109.20 kg da™
olarak bildirilmis, arastirmacilarin bulmus olduklari bu
degerler denemede sonbahar ekimlerinden elde edilen
degerler ile benzerlik gostermekte, fakat ilkbahar
ekimlerinden elde edilen degerlerin daha distk oldugu
dikkat cekmektedir. Arastirmacilar denemeyi genellikle
sonbahar ekimi olarak planlamislar ve elde edilen tohum
verimi degerleri bu denemede ayni donem ekilen
hashaslardan elde edilen degerlere paralellik
gostermektedir. Sonbahar ve ilkbahar ekimleri arasinda
olusan tohum verim farklar, ilkbahar ekilislerde
vejetasyon siresinin kisa olmasi, havalarin isinmasi ile
bitki neslini devam ettirebilmek icin generatif devreye
vejetatif gelisimini tamamlayamadan erken girmesi ile
kapsillerin daha kigik kalmasi ve tohum verimine
dogrudan etki ettigi seklinde degerlendirilmektedir.
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Morfin verimi (%)

Morfin verimine ait ortalama degerlerin birinci yil %1.17-
%1.46, ikinci yil %1.07-%1.31 arasinda degistigi,
sonbahar ekimi ile ilkbahar ekimleri ortalama degerleri
arasindaki farklarin istatistiki olarak 6nemli oldugu
(p<0.05) ve farkh gruplarda yer aldigi goriilmektedir
(Cizelge 2).

Morfin  verimini, GUmusci (1996) %0.53-%0.98,
Bliylikgocmen (1993) %0.21-%0.74, Karadavut (1994)
%0.22-%1.22, Gumuscl (2002) %0.421-%0.739, Sarihan
(2004) %0.473-%0.711, Kog¢ (2000) %0.302-%0.712 ve
Soyalp (1996) %0.37-%1.23 olarak saptamislardir.
Bulunan  degerler bu denemedeki sonbahar
ekimlerinden elde edilen morfin degerleri ile uyusmakta,
ancak ilkbahar ekimlerinden elde edilen morfin
oranlarinin yiksek oldugu goérilmektedir. Engin (1995)
yapmis oldugu ¢alismasinda, birinci yilda morfin oraninin
%0.39, elverissiz gecen ikinci yilda kapsuldeki morfin
oranlarinin %0.46 ile daha yiiksek oldugunu bildirmistir.
Emiroglu (1978) yapmis oldugu bir c¢alismasinda,
elverissiz gecen ikinci yilda gerek afyondaki morfin orani
ve gerekse kapsiillerdeki morfin oranlarinin daha ytiksek
oldugunu belirtmistir. Arastirict birinci yilda morfin
oraninin  %0.28, ikinci vyilda ise %0.35 oldugunu
bildirmistir. Kara (2017) farkli hashas cesitleri ile
sonbahar ve ilkbaharda yapmis oldugu ¢alismasinda
morfin oranini sonbahar ekimlerinde ortalama %0.70,
ilkbahar ekimlerinde ise ortalama %0.77 olarak
bulmuslardir. Denememizde sonbahar ve ilkbahar
ekimlerinde morfin oranlarindaki farklliklarin sonbahar
ekiminde kapsillerin daha buyik, kapsil duvarlarinin
daha kalin ve kapsil renginin agik olmasinin, ilkbahar
ekimlerinde ise kapsullerin kiiglk, kapsul duvarlarinin
ince ve kisim kisim yaniklar olmakla beraber kapsiil
renklerinin koyu olmasindan kaynaklandig
distnilmektedir. Kapsil boyunun kigilmesine ters
orantili olarak kapsildeki morfin oraninin arttigi
gorilmektedir.

Hashasin bliyimesi ve gelismesi sirasinda alkaloidlerin
birikimleri ile bunlarin bilesim degisiklikleri arasinda
yakin bir iliski vardir (Vagujfalvi ve Tétényi, 1967). Bunun
yani sira kullanilan gesit, biotik ve abiotik stres faktorleri
ve ekolojik kosullarin alkaloit birikimini etkiledigi de
bilinmektedir.

Kapsilde alkaloit birikimiile ilgili arastirmalar hem teorik
hem de pratik 6neme sahiptir (Bernath ve Nemeth
1998). Bunting ve ark. (1963) ve Schroder (1965),
kapsiildeki maksimum morfin birikimine giceklenmeden
42 giin sonra ulasildigini belirtmisler. Hofman ve Menary
(1984) kapsullerdeki alkaloit ylizdesinin ¢iceklenmeden
42 giin sonra maksimuma ulastigini, ciceklenmeden 14
giin sonra kapsuldeki kuru madde kaybinin bir sonucu
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olarak morfin yilzdesinin arttigini, belirtmislerdir.
Bununla birlikte, ciceklenmeden 42-70 giin sonra olusan
kapsillerde morfin ylizdesinde 6nemli bir dists oldugu
tespit edilmistir. Tohum ¢imlenmesinden 32, 61, 98, 114
ve 126 giin sonra hasat edilen hashaslarda, kapsiillerdeki
morfin orani en yiliksek 98. glinde hasat edilen
kapstllerden elde edilirken, morfin verimi kapsullerin
daha fazla biyumeleri ve kuru agirhklarinin fazla
olmasindan dolayi 126. glinde hasat edilen kapsiillerde
tespit edilmistir (Mika, 1955). Arastiricilarin bulgulari
dogrultusunda  c¢iceklenmeden sonra  periyodun
kisalmasinin kapsillerin boyutunun kigilmesine ve ters
orantili olarak alkaloit oraninin daha yiliksek olmasina
sebep olmustur.

Alkaloit miktarinin en fazla kapsil duvarindan ekstrakte
edildigi, plasentada daha disik bir miktar ve tohumda
da highir etkisi olmayacak kadar bulundugu
belirtilmektedir (Bernath ve Nemeth 1998). Bazi
arastiricilar kapsul sayisi, kapstl boyutu ve kabuk agirlig
arasinda pozitif bir iliski oldugunu, kapsiil boyu ve kabuk
agirhginin afyon verimi ile pozitif olarak iliskili oldugunu
(Kaicker ve ark., 1975; Levy ve Milo, 1998), yine bu
bilgilere paralel olarak kapsil sayisi ile kapsil ve tohum
verimi arasinda pozitif bir korelasyon oldugu, ciceklenme
zamani ile de kapsul agirhgl arasinda pozitif yonde bir
iliski oldugu (Dubedout, 1993; Shukla ve Khanna, 1987;
Levy ve Milo, 1998) belirtilmistir.

Yapilan bir ¢alismada, uzun giin kosullarinin hashasta
gelisimi hizlandirdig ve ¢icek agma zamaninin daha
erken oldugu, bununla birlikte, kisa giin kosullari altinda,
bitki kokenine bagh olarak ¢iceklenmede 5-15 giin
gecikmeler yasandig belirtiimektedir. Kapsullerde
biriken toplam alkaloit miktarinin daha yiiksek sicaklk ve
aydinlanma ile karakterize edilen tropikal kosullar
altinda genellikle daha yiksek oldugu vurgulanmaktadir
(Bernath ve ark., 1988).

Sicakhgin kuru madde Uretimi Uzerindeki etkisi hem
termo reglilasyon hem de bilyimeyi tesvik eden
sureclerle baglantilidir ve onu diger ekolojik faktorlerin
etkilesiminden ayirmak zordur. Bununla birlikte, disuk
sicakhklarda olusan kapsiiller, yliksek sicakliga gére daha
blyuk ve daha agirdir (yaklasik %10-53) Bitkideki gelisim
slreclerini dlizenleyen cevresel kosullar da alkaloit
olusumunu uyarir veya inhibe eder. Bu nedenle, isik
yogunlugundaki bir artis ve daha ylksek hava sicakliklari,
genellikle o6nclii akis ve metilasyon sireglerinin
yogunlasmasi  nedeniyle alkaloidlerin  birikmesini
hizlandirir (Bernath ve Nemeth, 1998).

iklim degisikliginin 2100 yilina kadar hashas Uretim
alanlarina etkisi ile ilgili yapilan ¢alismada, ortalama
sicaklik degerlerindeki artis ile birlikte hashas ekim
alanlarinda zamanla azalisa sebep olacagl bununla
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birlikte ekstrem hava olaylarinin olus sikliginin artmasi ile
hashas ve diger (rlnlerinde bundan olumsuz
etkilenecegini belirtmislerdir (Yildirnm ve ark., 2016).
Hashas vejetasyon siiresi boyunca aylik ortalama sicakhk
degerlerinin, uzun yillar ortalama degerlerine gore
genellikle yuksek seyretmesi ve 06zellikle ilkbahar
ekimlerinde karsilasilan  sorunlar arastirmacilarin
belirtmis oldugu ekim alanlarindaki daralmaya da isaret
etmektedir.

Sonug¢ olarak, Tirkiye’de oldugu gibi Usak ilinde de
guzlik ekimi yapilan haghas alanlarinda bazi yillarda sert
gecen kig aylari nedeniyle haghas ekim alanlarinin zarar
gordugl, hatta bazi yorelerde gizliik ekimlerin strilerek
bozuldugu bilinmektedir. Kimi yoérelerde bozulan bu
hashas alanlarinda bahar aylarinda yeniden hashas
ekiminin yapilmasi s6z konusu olabilmektedir. Ancak
bahar donemi yapilan ekimlerde de glzlik ekimlere
nazaran verim disukltkleri olmaktadir. Bu durum bilinen
bir husustur. Ancak yapilan bu arastirma; Usak ilinde
glzlik ekim yaninda bahar doneminde yapilacak olan
hashas ekimlerinde yore icin en uygun ekim zamanin ne
zaman olacaginin net olarak ortaya konulmasini
saglamistir. Kislari sert gecen yillarda hashas ekimlerinin
yenilenmesi gerektiginde yoreye en uygun ekim zamanin
belirlenmesi bu ylizden dnem arz etmektedir.
Kapsul/dane verimi ve morfin verimi olarak sonbahar
ekilise alternatif en uygun ilkbahar ekim zamani subatin
ilk 15 ginld olsa da, ilkbahar ekimler ekonomik
olmamakta ve kesinlikle sonbahar ekiminin yerini
tutmamaktadir.

Daha onceleri diger arastiricilar tarafindan yapilmis
calismalarda oldugu gibi bu arastirmada elde ettigimiz
bulgular neticesinde; ekolojik faktorlerin ve stres
kosullarinin hashasta verim ve verim kriterleri ile
kapsildeki kuru madde birikimi ve alkaloit Gretimi ile
iliskili oldugu belirtilebilir. Bu faktorlerden sicaklik,
vejetasyon siresi ve suyun onemli bir etkisi oldugu
gorilmektedir. Ozellikle kiresel 1sinmadan dolayi
ortalama sicaklik degerlerinin artmasi ve vyagistaki
dizensizlikler in vivo sartlarda kontroli mimkin
olmayan agronomik karakterlere ve verime dogrudan
etki etmektedirler. ilkbahar ekimlerinde vejetasyon
sliresinin kisa olmasi, bahar aylarinda sicakliklarin
artmasi nedeni ile mart ayi igerisindeki ekimlerde de
bitkiler blylk oranda zarar gormektedir. Subat ayi
icerisindeki  ekimlerde  verim  olumsuz yonde
etkilenmektedir. Bahar donemi erken yapilan ekimlerde
havalarin 1sinmasina paralel olarak bitkinin verim
kriterlerinde dislis gorilmekte iyi rozet olusturamayan
bitkilerin havalarin 1sinmasiyla hizli sekilde generatif
devreye gegcmesine  dolayisiyla  bitkilerin  ¢ok
gelisemeden kisa boylu ve ciliz bir sekilde sapa kalmasina
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neden olmaktadir. Bitki boyu ve kapsil iriliklerinde ciddi
disis oldugu bu donemde kapsillerde olusan alkaloit
miktarinda ise artislar gértlmustir. Her ne kadar alkaloit
icerikleri artis gosterse de elde edilen kapsil verimin
duslik olmasi birim alandan elde edilen alkaloit verimini
de diistirmektedir.

Klresel 1sinmanin etkisini sicaklik artisi seklinde bundan
sonra daha fazla hissedecegimiz duistndldigilinde,
ontimuzdeki vyillarda ilkbaharda hashas ekiminin
ekonomik olmaktan ¢ikacagl bu c¢alismada carpici bir
sekilde gorilmektedir. Tarim sektori olarak, kiresel
iIsinma ve iklim degisikligine yonelik alinabilecek tedbirler
noktasinda daha fazla ¢alisma yapilmasi, mukavemeti
yiksek  yeni  cesitlerin  gelistiriimesi  gerektigi
degerlendirilmektedir.

OzZET

Amag: Bu calisma, Usak ili ekolojik sartlarinda sonbahar
ve ilkbahar alternatif ekim zamanlarinin hashasin
(Papaver somniferum L.) verim ve verim kriterlerine
etkisinin belirlenmesi amaciyla 2017/2018 ve 2018/2019
Uretim yillarinda Usak ili Koyunbeyli kdyiinde, ciftci
tarlasinda iki yilhk olarak yirtttlmuastar.

Yéntem ve Bulgular: Calismada, “Ofis 3” hashas cesidi
materyal olarak kullaniimistir. Deneme, tesadiif bloklari
deneme desenine gore, (¢ tekerrlrli olarak
kurulmustur. Calismada, bitki boyu, bitki basina kapsiil
sayisl, kapsil boyu, kapsul eni, kapsil verimi, tohum
verimi ve morfin orani incelenmistir. Morfin orani (%)
disinda incelenen diger tiim ozelliklerde her iki yilda da
sonbahar ekiminde en yiksek degerler elde edilmistir.
Sonbahar ekimine alternatif olarak dislnilen subat
basinda ve ortasinda yapilan ilkbahar ekimlerinde morfin
oranlari yiksek c¢ikmis ancak ol¢limi yapilan diger
karakterlerin(bitki boyu, bitki basina kapsul sayisi, kapsdl
boyu ve eni, kapsil verimi, tohum verimi) ylksek oranda
olumsuz etkilendikleri tespit edilmistir. Mart basi ve
ortasinda yapilan ekimlerde ise verim alinamamistir.
Hashas kapsdllerindeki morfin orani sonbahar ekiminde
%1.07-1.17, ilkbahar ekiminde %1.29-1.46 arasinda
degisim gostermistir. Her iki yil da elde edilen kapsiil
verimi ve tohum verimi sonbahar ekiminde sirasi ile
105.28-107.11 ve 112.61-116.78 kg da?, ilkbaharda
ekiminde sirasi ile 17.55-21.67 ve 15.10-15.77 kg da
bulunmustur.

Genel Yorum: Calismada, sonbahar ekimine alternatif
olabilecek ekim doneminin 1 Subat ile 15 Subat tarihleri
arasinda olabilecegi, ancak belirtilen tarihlerdeki verim
ve verim kriterlerinin sonbahar ekimine gore belirgin bir
sekilde daha disik oldugu tespit edilmistir.

Calismanin  Onemi  ve  Etkisi:  Meteorolojik
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parametrelerin ortalama iklim degerlerinden sapma
gostermesi her iki yilda da 6zellikle de ilkbahar ekiminde
hashas gelisimini ciddi oranda olumsuz etkilemistir.
ilerleyen yillarda kiiresel isinmanin etkilerini daha fazla
gorecegimiz  disUnildiglinde  hashasin  yalnizca
sonbaharda ekimi tavsiye edilebilir.

Anahtar Kelimeler: Alternatif ekim zamani, kiresel
Isinma, sekonder metabolit, alkaloid.

TESEKKUR

Bu calisma, Usak Universitesi, Lisansistii Egitim
Enstitistd, Tarim Bilimleri Anabilim Dali yiksek lisans
o6grencisi tez calismasindan hazirlanmistir.

CIKAR CATISMA BEYANI
Yazarlar c¢alisma konusunda
olmadigini beyan eder.

cikar  gatismasinin

ARASTIRMACILARIN KATKI ORANI BEYANI
Yazarlar calismaya esit oranda katki saglamis olduklarini
beyan eder.
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