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OZET

Elektrik dagitim sebekeleri, orta gerilimden alcak gerilime dogru olan tek yonlii enerji akisina gore
tasarlandigindan farkli gerilim seviyelerinden sebekeye baglanan iiretim santralleri ile birlikte ¢ift yonlii enerji
akisina acik hale gelmis ve degisen enerji akis1 yonil basta gerilim regiilasyonunun bozulmasi olmak iizere birgok
entegrasyon sorununu da beraberinde getirmistir. “Elektrik Piyasasinda Lisanssiz Elektrik Uretimine Iliskin
Yonetmeligin® yiiriirliige girmesiyle 6nii agilan ve diger enerji kaynaklarina gore daha ¢ok lokasyonda kurulabilme
ve kolay 6l¢eklendirilebilme 6zelliklerinden dolay1 yogun bir ilgi géren giines enerjisine dayali iiretim tesislerinin
dagitim sebekesine ¢ok sayida entegrasyonunun gergeklesecegi ongoriilmektedir. Bu makalede, Kahramanmaras
bolgesindeki giines enerji santrallerinin buradaki elektrik dagitim sebekesine entegrasyonu sonucunda ortaya ¢ikan
gerilim regiilasyonu sorunlari incelenmistir. Calisma kapsaminda, {izerinde ¢ok sayida giines enerji santralinin bagl
oldugu bir pilot fider belirlenmis ve sebeke analiz programi olan Digsilent Power Factory yardimiyla bu fider
tizerindeki ytik akis1 analizleri gerceklestirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Gerilim regiilasyontii, yiik akisi, giines enerji santrali, sebeke, fider.
ABSTRACT

Since the electricity distribution networks are designed for one-way energy flow from medium voltage to low
voltage, they have become open to bidirectional energy flow with the production plants connected to the network
from different voltage levels, and the changing energy flow direction has brought many integration problems,
especially the disruption of the voltage regulation. It is envisaged that the integration of solar power generation
facilities to the distribution network will be realized due to the fact that the “Regulation on Unlicensed Electricity
Production in the Electricity Market” has entered into force and which has gained intense attention due to its ability
to be installed and easily scaled in comparison to other energy sources. In this article, voltage regulation problems
arising from the integration of solar power plants in the Kahramanmaras region to the electricity distribution
network here are examined. Within the scope of the study, a pilot feeder, on which a large number of solar power
plants are connected, was determined and load flow analyzes on this feeder were carried out with the help of the
network analysis program Digsilent Power Factory.
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GIRIS

Teknolojideki gelismeler ve devlet tesvikleri, elektrik dagitim sebekesine entegre olan yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullaniminin yayginlasmasim giin gectikge artirmaktadir. Fosil kdkenli yakitlarin fazla miktarda
kullanimindan kaynaklanan; kiiresel 1sitnmanin ve ¢evre kirliliginin engellenmesi, kaynak iilkelere bagimli olmanin

beraberinde getirdigi siyasi ve ekonomik sorunlarin giderilmesi gibi sonuglar, yenilenebilir enerjinin tartisilmaz
faydalar1 arasindadir (Kegecioglu vd., 2015).

Geleneksel elektrik sistemlerinin tasarlanmalari, bityiik ve merkezi elektrik enerjisi iiretim birimlerinden tiiketiciler
olan son kullanicilara kadar elektrik enerjisinin ulasmasini saglayacak sekildedir. Alisilagelmis olan bu disiince ile
tasarlanmis elektrik dagitim sebekeleri, elektrik dagitim sebekesi igerisinde farkli gerilim seviyelerinde bulunan
tiretim birimlerinin entegrasyonlarina olanak saglayacak sekilde dizayn edilmemistir (Short, 2004; Cetinkaya vd.,
2013). Dizayni bu sekilde yapilan elektrik dagitim sebekeleri, farkli gerilim seviyelerinden sisteme baglanan iiretim
santralleriyle ¢ift yonlii enerji akigina agik hale gelmis ve klasik planlama, analiz ve isletme yontemlerinin yetersiz
kaldig1 girift bir yapiya biirlinmeye baglamistir (Simsek & Bizkevelci, 2013; Yildiz vd., 2015). Elektrik dagitim
sistemlerindeki entegre olan iiretim santrallerinin artmasi, iiretimin homojen bir sekilde dagilamamasi ve iiretim
miktarinin sabit olmamasi, sistemin icerisindeki yiik akisinin degismesine neden olmaktadir (Jiang vd., 2013).

Ulkemizdeki elektrik dagitim sebekelerinin radyal olarak tasarlanmis olmasi, yiik akiginin kaynaktan yiike dogru
olmasi sebebiyle gerilimin yiik tarafinda daha diisiik olacagini varsaymaktadir. Bu kabule gore, transformator
cikisindan alian fider gerilimi nominal 230 Volt kabul edilip transformator ¢ikisindan yiike olan mesafede en fazla
%35 gerilim diisiimiine gore en az 220 Volt olacak sekilde projelendirilmekte; bu sayede yiik gerilimi, sistemden
yiikiin ¢ektigi akima gore 220 Volt ile 230 Volt arasinda dalgalanmaktadir (Ilisu, 2016). Ancak, Enerji Piyasasi
Diizenleme Kurumu’nun hakkinda ydnetmelik yayinlamasinmi takiben kurulmasi ongdriilen giines enerji liretim
tesislerinin elektrik dagitim sebekesine entegrasyonuyla, su anda orta gerilim sisteminde gozlenmekte olan cift
yonlii gii¢ akis1 bu kabuliin her zaman dogru olmayacagini ortaya koyacaktir. Ozellikle yaz aylarinda ve giiniin &gle
saatlerinde, giines enerjisi tiretiminin bolgede tiiketilen enerjiden fazla olmasi durumunda aktif gii¢c sebekeye dogru
akacaktir. Bu durumun sistemin tasariminda hesaba katilmadigi ve gelecekte Enerji Piyasasi Diizenleme
Kurumu’nun izniyle yayginlasacak olan giines enerjisine dayali dagitik enerji kaynaklarinin artmasiyla birgok
probleme neden olacagi 6ngoriilmektedir (Duymaz & Gol, 2018).

Bu ¢aligmada, diger ¢alismalardan farkli olarak; giines enerjisine dayali elektrik iiretim santrallerinin elektrik
dagitim sebekesine entegrasyonu sonrasinda olusacak yiik akisi degisimleri ve gerilim regiilasyonlar1 sorunlari,
gercek bir elektrik dagitim sebekesi lizerinde incelenmistir. Elektrik dagitim sebekesi, Digsilent Power Factory
programi ile modellenmis ve yine bu program ile yiik akisi analizleri gergeklestirilerek gerilim regiilasyonu
durumlari ele alinmustir.

MATERYAL VE METOD

DIgSILENT “Digital Simulation of Electrical Networks" kelimelerinin kisaltilmis hali olup iletim, dagitim ve
endustriyel elektrik sistemlerinin analizi i¢in kullanilan ve bu sistemlerin planlanip igletilmesinde optimizasyon
hedeflerine ulagsmak i¢in gelistirilmis bir programdir. Bu program vasitasiyla elde edilen sonuglarin gegerliligi ve
dogrulugu diinya capinda gii¢ sistemlerinin planlanmasi ve isletilmesi ile ilgili kuruluglar tarafindan onaylanmigtir
(Saygili & Tezcan, 2019). Bu program, elektrik sistemleri tizerinde gergeklestirilmesi zor ve karmagik olan bir¢ok
analizin kontrollinii de kolaylastirmaktadir. Bunlar; yiik akisi1 analizi, kisa devre hesaplamalari, kararlilik analizi,
harmonik hesaplamalari, mesafe ve asir1 akim zaman koruma, optimal yiik akisi analizi, gilivenilirlik analizi ve
dagitim sistemleri analizleridir (Sarikaya & Yumurtaci, 2017).

Elektrik gili¢ sistemlerinde gergeklestirilen yiik akisi analizlerinde amag, olasi degisken yiik durumlarinda gii¢
akiglarini, yliklenmeleri, bara gerilimlerini incelemektir. Bu analiz sonucunda, baralarda olusabilecek gerilim
yiikselmeleri, kablo ve transformatdrlerde olusan yiiklenmeler, yon degistirebilecek gii¢ akislari, {iretim tesisinin
reaktif gii¢ kapasitesi gibi birgok konu izlenebilmektedir (IEEE, 2008).

Kahramanmarag bolgesinde yer alan elektrik dagitim sebekesine ait bir fider izerinden sebekeye bagli olan giines
enerjisi tretim santrallerinin sebekedeki gerilim profilindeki degisimlerin ele alindigi bu ¢alismada yiik akis
analizleri, DigSilent Power Factory programi yardimiyla gergeklestirilmistir. Caligma kapsaminda segilen pilot
fiderin Oncelikli olarak modellemesi yapilmis, olusturulan bu model {izerinden farkli iiretim kosullarinda
goriilebilecek farkli yiik akist durumlari gézlenmistir. Uretim kosullarinin beraberinde, secilmis olan bu fider
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tizerinden sebekeye bagl gilines enerji liretim santrallerinin ve bu bolgedeki tliketimlerin tam kapasite ve yari
kapasite ¢alistig1 durumda, tiretimlerin tam kapasite olup tiiketimlerin yar1 kapasite ya da tiiketimlerin tam kapasite
olup iretimlerin yar1 kapasite ¢alistigi durumda, iiretimlerin olmayip tiiketimlerin tam kapasite calistigi ya da
tiikketimlerin olmayip {iretimlerin tam kapasite calistigi durumda gozlemlenecek degisimler, olusturulan cografi
model ve yiik profili gosterimin yer aldig1 grafikler {izerinde incelenmistir.

Tablo 1. Fider Uzerindeki Ekipmanlarin Elektriksel Parametreleri

Malzeme Tip Miktar
Transformator 31,5/0,4 kV-25 kVA 4 adet
Transformator 31,5/0,4 kV-50 kVA 30 adet
Transformator 31,5/0,4 kV-100 kVA 13 adet
Transformator 31,5/0,4 kV-160 kVA 9 adet
Transformator 31,5/0,4 kV-250 kVA 2 adet
Transformator 31,5/0,4 kV-400 kVA 2 adet
Transformator 31,5/0,4 kV-630 kVA 1 adet
Transformator 31,5/0,4 kV-1250 kVA 22 adet
Transformator 31,5/0,4 kV-2000 kVA 1 adet
Transformator 31,5/0,4 kV-2500 kVA 2 adet
Transformator 31,5/0,4 kV-4500 kVA 1 adet
Transformator 31,5/6,3 kV-5600 kVA 1 adet
iletken Swallow 38,821 km
iletken Raven 4,941 km
iletken Pigeon 12,139 km
iletken Hawk 12,718 km
iletken Cu 15,823 km
iletken Al 3,047 km

. — Al o ¥ b A
Sekil 1. Pilot Fiderin Cografi Model Goriiniimii
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Calismada sebeke, DigSilent Power Factory sebeke analiz yazilimi kullanilarak modellenmistir. Benzetim
modelinde yiik akis algoritmasi olarak Newton Raphson metodu kullamilmustir ve yiik akis analiz sonuglari
degerlendirilmistir.

Digsilent Power Factory programu ile yiik akis1 analizlerinin gerceklestirildigi bu bolgede yer alan fider iizerindeki
tilketimlerin toplam kurulu giicii 6.84 MW olup bu fider iizerinden sebekeye bagli olan 17 adet giines enerji
santralinin toplam kurulu giicii ise 21.25 MW’ tir. Tablo 1°de, bu fider {izerindeki ekipmanlarin elektriksel
parametresi, Sekil 1°de ise bu pilot fiderin Digsilent programinda olusturulmus cografi modeli goriillmektedir.

BULGULAR

Yiik akisi analizleri; Kahramanmaras bolgesinde yer alan elektrik dagitim sebekesine bagli olup tizerinde 6.84 MW
kurulu giiciinde yiik ve her biri 1.25 MW kurulu giictinde olan toplam 21.25 MW kurulu giice sahip 17 adet giines
enerji santralinin yer aldigi pilot bir fider tizerinde gergeklestirilmistir.

Giines enerjisi santrallerinin giiniin her saatinde farkli seviyelerde iiretim yapmasinin yani sira ayni zamanda
mevsimsel olarak da {iretim seviyesinin farkliliklar gostermesinden dolay1 Digsilent Power Factory programi ile
gerceklestirilen yiik akisi analizleri 6 farkli senaryoda gerceklestirilmis olup bu senaryolar;

- Uretimin ve tiiketimin tam kapasitede gerceklestiginin varsayildig: durumda,

- Uretimin ve tiiketimin yar1 kapasitede gerceklestiginin varsayildigi durumda,

- Uretimin tam kapasitede, tiikketimin yar1 kapasitede ger¢eklestiginin varsayildig1 durumda,
- Tiiketimin tam kapasitede, {iretimin yar1 kapasitede ger¢eklestiginin varsayildigi durumda,
- Uretimin hi¢ olmayip tiiketimin tam kapasitede gergeklestiginin varsayildigi durumda,

- Tiiketimin hi¢ olmayip liretimin tam kapasitede gerceklestiginin varsayildigi durumda,

Olacak sekilde belirlenmistir.

Senaryo-1: Uretimin ve Tiiketimin Tam Kapasite Gergeklestigi Durum

Bu analizde; gilines enerji santrallerinin yaz aylarina ve giin ortasina denk gelen bir vakitte tretim yaptigi
diistiniilerek tam kapasite calistigi, tiiketimlerin ise mevcut trafo kapasitesinin tiimiiyle gerceklestirildigi
varsayllmistir. Digsilent programi ile yiik akisi ¢alistirildiginda, Sekil 2°den de goriilecegi tizere segilen fider
iizerinde yer alan ve trafo merkezinin sag tarafinda yer alan iiretim santrallerinin yogun oldugu kisimda {iretilen
enerjinin tiikketilen enerjiden fazla olmasi, santral ¢ikislarindaki hatlarda yiiklenmenin fazla olmasina sebep
olmustur.
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Sekil 2. Senaryo-1 Cografi Model Goriintimii

Bu durumda bélgede 21.25 MW kurulu giice sahip 17 adet giines enerji santrali ve 6.84 MW kurulu giice sahip
genel ylik bulunmaktadir. Digsilent programi ile yiik akisi ¢alistirildiginda, Sekil 3°ten de goriilecegi lizere segilen
fider iizerindeki iretim santrallerinin yogun oldugu kisimlar olan, hattin ortalama 4. ila 11. kilometreleri arasinda
gerilim, 1.027 p.u. degerine kadar yiikselis géstermis ve yaklasik %2.8 oraninda bir gerilim yiikselmesi
gozlenmistir. Aynmi fider lizerindeki, iiretim santrallerinden uzaklasilan kisimlar olan hattin ortalama 4. ila 27.
kilometreleri arasinda ise gerilim, en fazla 0.986 p.u. degerine kadar inmis ve yaklasik %1.2 oraninda bir gerilim
diisiimii gézlenmistir.

21,124 [kem]

Sekil 3. Senaryo-1 Durumunda Yk Profili Grafigi Goriiniimii

Senaryo-2: Uretimin ve Tiiketimin Yart Kapasite Gerceklestigi Durum

Bu analizde; giines enerji santrallerinin yaz aylarinda giin ortas1 disinda ya da yaz aylar1 digindaki bir giinde giin
ortasina denk gelen bir vakitte iiretim yaptig1 diisiiniilerek yar1 kapasite calistigi, tiiketimlerin ise mevcut trafo
kapasitesinin yarisiyla gergeklestirildigi varsayilmustir. Digsilent programi ile yiik akisi ¢alistirildiginda, Sekil 4’ten
de goriilecegi lizere secilen fider ilizerinde yer alan iiretim santrallerinin iirettigi enerjinin burada tiiketilen enerjiden
fazla olmasina ragmen iiretim kapasitesinin yariya diismiis olmasi, santral ¢ikiglarindaki hatlarda yiiklenmenin fazla
olmamasini saglamigtir.

Bu durumda bolgede 10.62 MW kurulu giice sahip 17 adet giines enerji santrali ve 3.42 MW kurulu giice sahip
genel yiik bulunmaktadir. Digsilent programu ile yiik akisi ¢alistirildiginda, Sekil 5°ten de goriilecegi lizere segilen
fider iizerindeki iiretim santrallerinin yogun oldugu kisimlar olan, hattin ortalama 4. ila 11. kilometreleri arasinda
gerilim, 1.016 p.u. degerine kadar yiikselis gostermis ve yaklasik %]1.6 oraninda bir gerilim yiikselmesi
gbzlenmistir. Ayni fider iizerindeki, iiretim santrallerinden uzaklasilan kisimlar olan hattin ortalama 4. ila 27.
kilometreleri arasinda ise gerilim, en fazla 0.994 p.u. degerine kadar inmis ve yaklasik %0.6 oraninda bir gerilim
diisiimii gézlenmistir.
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Senaryo-3: Uretimin Tam Kapasite, Tiiketimin Yart Kapasite Gerceklestigi Durum

Bu analizde; gilines enerji santrallerinin yaz aylarina ve giin ortasina denk gelen bir vakitte tretim yaptigi
diistintilerek tam kapasite caligtigi, tiiketimlerin ise mevcut trafo kapasitesinin yarisiyla gerceklestirildigi
varsayilmistir. Digsilent programi ile yiik akigi c¢alistirildiginda, Sekil 6°dan da goriilecegi iizere segilen fider
iizerinde yer alan {iiretim santralleri tarafindan iretilen enerjinin burada tiiketilen enerjiden fazla olmasinin
beraberinde tiiketilen enerjinin yariya diigmiis olmasi, santral ¢ikiglarindaki hatlarda yiiklenmenin daha da fazla
olmasina sebep olmustur.
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Sekil 6. Senaryo-3 Durumunda Pilot Fiderin Cografi Model Goriintimii
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Bu durumda boélgede 21.25 MW kurulu giice sahip 17 adet giines enerji santrali ve 3.42 MW kurulu giice sahip
genel yiik bulunmaktadir. Digsilent programu ile yiik akis1 ¢alistirildiginda, Sekil 7°den de goriilecegi lizere segilen
fider iizerindeki iretim santrallerinin yogun oldugu kisimlar olan, hattin ortalama 4. ila 11. kilometreleri arasinda
gerilim, 1.0299 p.u. degerine kadar yiikselis gostermis ve yaklasik %3 oraninda bir gerilim yiikselmesi
gozlenmistir. Ayni fider tizerindeki, iiretim santrallerinden uzaklasilan kisimlar olan hattin ortalama 4. ila 27.
kilometreleri arasinda ise gerilim, en fazla 0.999 p.u. degerine kadar inerek neredeyse hi¢c gerilim diigtimii
gbzlenmemistir.

Senaryo-4: Tiiketimin Tam Kapasite, Uretimin Yar: Kapasite Gerceklestigi Durum

Bu analizde; giines enerji santrallerinin yaz aylarinda giin ortas1 disinda ya da yaz aylar1 digindaki bir giinde giin
ortasina denk gelen bir vakitte iiretim yaptig1 diistiniilerek yar1 kapasite galistigi, tiiketimlerin ise mevcut trafo
kapasitesinin tiimiiyle gergeklestirildigi varsayillmstir. Digsilent programu ile yiik akisi ¢alistirildiginda, Sekil 8’den
de goriilecegi lizere segilen fider {izerinde yer alan tiretim santrali kapasitesinin mevcut durumda burada tiiketilen
enerjiden fazla olmasina ragmen kapasitenin yariya diismiis olmasi, santral ¢ikislarindaki hatlarda yiiklenmenin
daha az olmasini saglamistir.
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Sekil 8. Senaryo-4 Durumunda Pilot Fiderin Cografi Model Goriintimii

Bu durumda bélgede 10.62 MW kurulu giice sahip 17 adet giines enerji santrali ve 6.84 MW kurulu giice sahip
genel yiik bulunmaktadir. Digsilent programu ile yiik akist calistirildiginda, Sekil 9°dan da goriilecegi iizere segilen
fider iizerindeki iiretim santrallerinin yogun oldugu kisimlar olan, hattin ortalama 4. ila 11. kilometreleri arasinda
gerilim, 1.014 p.u. degerine kadar yiikselis gostermis ve yaklasik %1.5 oraninda bir gerilim yiikselmesi
gbzlenmistir. Ayni fider tizerindeki, tiretim santrallerinden uzaklasilan kisimlar olan hattin ortalama 4. ila 27.
kilometreleri arasinda ise gerilim, 0.982 p.u. degerine kadar inerek yaklasik %2 oraminda bir gerilim digiimi
goriillmiistiir.
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Sekil 9. Senaryo-4 Durumunda Pilot Fiderin Yiik Profili Grafigi Goriintimii

Senaryo-5: Uretimin Hi¢ Olmayip Tiiketimin Tam Kapasite Ger¢eklestigi Durum

Bu analizde; giines enerji santrallerinin devrede olmayip tiikketimlerin ise mevcut trafo kapasitesinin timiiyle
gerceklestirildigi varsayilmistir. Digsilent programu ile yiik akis1 calistirildiginda, Sekil 10°dan da goriilecegi lizere
secilen fider iizerinde hi¢ iiretim santralinin bulunmamasinin yani sira tiiketimlerin tam kapasite olarak devam
ediyor olmasi sebebiyle hat yiiklenmeleri goriilmemis, aksine hattin ilerleyen kisimlarinda gerilim diistimii

gozlenmistir.
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Sekil 10. Senaryo-5 Durumunda Pilot Fiderin Cografi Model Goriiniimii
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Bu durumda bolgede 6.84 MW kurulu giice sahip genel yiik bulunmakta, {iretim santrali bulunmamaktadir.
Digsilent programi ile yiik akis1 ¢alistirildiginda, Sekil 11°den de goriilecegi lizere segilen fider boyunca gerilim
yiikselmesi hi¢ goriilmemis, hattin ilerleyen kisimlari olan ortalama 18. ila 22. kilometreleri arasinda gerilim, 0.973
p-u. degerine kadar inerek yaklagik %2.8 oraninda bir gerilim diislimii goriilmiistiir.

-0,0000 £,2838 10,587 15,851 21,134 [kem]

————— Filot Fider: Gerilim, Biiyi

Sekil 11. Senaryo-5 Durumunda Pilot Fiderin Yiik Profili Grafigi Goriiniimii

Senaryo-6: Tiiketimin Hi¢c Olmayp Uretimin Tam Kapasite Gerceklestigi Durum

Bu analizde; gilines enerji santrallerinin yaz aylarna ve giin ortasina denk gelen bir vakitte tretim yaptigi
disiiniilerek tam kapasite calistigi, buna karsilik bolgede hig tiiketim yapilmadigi varsayilmistir. Digsilent programi
ile ytik akis1 galigtirildiginda, Sekil 12’den de goriilecegi lizere segilen fider boyunca hatlarda yiiklenme goriilmiis
olup 6zellikle tiretim santrallerinin yogun oldugu kisimda santral ¢ikislarindaki hatlarda yiikklenmenin daha da fazla
oldugu gorilmiistiir.

Bu durumda bolgede 21.25 MW kurulu giice sahip 17 adet giines enerji santrali bulunmakta, tiiketim
yapilmamaktadir. Digsilent programi ile yiik akisi ¢aligtirildiginda, Sekil 13’ten de goriilecegi iizere segilen fider
boyunca gerilim yiikselmesi goriilmiis, 6zellikle iiretim santrallerinin yogun oldugu kisimlar olan, hattin ortalama
4. ila 11. kilometreleri arasinda gerilim, 1.031 p.u. degerine kadar yiikselis gostermis ve %3’iin tlizerinde bir gerilim
yiikselmesi gozlenmistir. Hattin diger kisimlarinda ise gerilim diislimii hi¢ gériilmemistir.
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Sekil 12. Senaryo-6 Durumunda Pilot Fiderin Cografi Model Goriinimii
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Sekil 13. Senaryo-6 Durumunda Pilot Fiderin Yiik Profili Grafigi Gortinimi
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SONUC

Giines enerji santrallerinin elektrik dagitim sebekesine entegrasyonu sonrasinda olusacak gerilim regiilasyonu
sorunlariin ele alindig1 bu ¢aligmada, secilen bir pilot fider lizerinden sebekeye bagl ¢ok sayida gilines enerji
santralinin sebeke analiz programi olan Digsilent Power Factory programi yardimiyla yiik akis1 analizi yapilmistir.
Belirlenen senaryolara gore gerceklestirilen analiz calismalarinda {iretim santrallerinin farkli kosullarda farkl
seviyelerde tiretim yaptiginin varsayildigi durumlarda degisen gerilim profilleri incelenmistir.

Analiz sonuglart gostermistir ki; liretim santrallerinin bolgede tiiketilen enerjiden daha cok seviyede fiiretim
yapmasi durumunda gerilim yiikselmeleri yasanmakta, iiretim santrallerinin gerceklestirdigi iiretim seviyesinin
bolgede tiiketilen enerji seviyesine yaklagsmasi durumunda ise gerilim yiikselmelerinde azalmalar olmaktadir.
Ayrica, bolgede hig iiretim santralinin kurulmamis oldugunun varsayildigi durumda gerilim diistimlerinde artigin
olmasi ya da tiiketimin hi¢ olmadigi bolgeye iiretim santrali kurulmast durumunda ise yiiksek oranlarda gerilim
yiikselmelerinin olmasi suretiyle gerilim regiilasyonundaki bozunumlarin kaginilmaz oldugu gorilmiistiir.

Giines enerjisine dayali elektrik tiretim santrallerinin sebekeye entegrasyonlarinda, iiretim tesisi ve bolgedeki yiik
durumu, 6zellikle gerilim regiilasyonunun saglanmasinda énemli bir rol oynamaktadir. Calisma kapsaminda da ele
alman gerilim regiilasyonu gibi entegrasyon problemlerinin en aza indirgenebilmesi adina kurulacak tiretim
santrallerinin o lokasyon igerisindeki en uygun yerlesimi kritik 6nemdedir. Bolgedeki tiikketim seviyesinin diisiik
oldugu yerlere kiiciik giiclerde ve az sayida iiretim tesisi entegrasyonunun gerceklestirilmesi, tilketim seviyesinin
yiiksek oldugu yerlerde ise bu tiketim seviyesine yakin Kkapasitelerde iiretim tesisi entegrasyonunun
gerceklestirilmesi 6nem arz etmektedir. BoOylece ¢ok sayida liretim santralleri tarafindan {iretilen yiiksek
seviyelerdeki enerjinin sebekeye bir noktadan verilmesi yerine ayni giiclin dagitilarak uygulanmasi saglanabilecek
ve bu durumda sebekenin gerilim profilinde 6nemli dl¢iide iyilesmeler goriilebilecektir.
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