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Otomobillerin Atesleme Sisteminin Parmakizi Sensorii ile Kontrol Edilmesi
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OZET: Bu ¢alismada otomobillerin atesleme sistemi parmakizi sensorii ile kontrol edilerek otomobillerde insanlarin
biyometrik 6zelliklerinden faydalanarak kisiye 6zel giivenlik sistemi olusturulmustur. Yapilan ¢alismada parmakizi
sensorii ile mikrodenetleyici birlikte kullanilmig ve sistemin ¢aligmasi ancak sisteme tanimli parmakizi/parmakizleri
ile giris yapilmasi durumunda mimkiin hale getirilmistir. Aksi takdirde sistemin ¢aligmast miimkiin degildir. Bu
yaklasim otomobillerde kisiye 6zel bir giivenlik sistemi olusturdugu icin otomobillerde {ist diizey bir giivenlik
saglamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Atesleme sistemi, Parmakizi, Sensor

The Control of Ignition System Using Fingerprint Sensor Chip in Automobiles

ABSTRACT: In this study, the control of ignition system using fingerprint sensor chip was studied. For this
application, microcontroller and fingerprint sensor chip have been used and programmed together. For working of
the system, it is necessary to input one’s fingerprint into system. Thus, it has been taken a special security system
for ignition in automobiles.

Keywords: Ignition system, Fingerprint, Sensor.

1. GIRIS sisteminin giivenlik diizeyi oldukca yiiksektir. Bu
durum dikkate alindiginda bireye 0Ozgii biyolojik
ozellikler kullanilarak olusturulan giivenlik sistemleri
her gegen giin yayginlagsmakta ve farkli alanlarda farkli
uygulamalarda giivenle kullanilmaktadir.

Son yillarda bircok sektorde oldugu gibi
otomobil sektdriinde de giivenlik sistemlerinin 6nemi
git gide artmaktadir. Farkli alanlarda kullanilan
giivenlik sistemlerinin gelisim siirecine bakildiginda bu
sistemlerde  Ozellikle  sensorlerin -~ kullanilmaya
baslanmasi ile birlikte bu sistemlerin kullanim alanlari ! T L .
her gecen giin artmakta, ayni veya benzer ozelliklere Her insanin parmakizi kendine 6zgii bir biyolojik yapiya

sahip sensorler farkli alanlarda farkli amaglar igin S?hip oldugundan her bireyin parmakizi dig.er.
kullaniimaktadir [12]. bireylerden farklidir [1-5]. Bu nedenle parmakizi

kontrollii giivenlik sistemleri ancak parmakizi tanimli
kisi/kisiler tarafindan kontrol ve kumanda edilebilir. Bu
yiizden parmakizi sensorleri, kisisel bilgisayarlarda, ev,
i yeri ve ofislerin giris kapilarinda, POS makinelerinde,
para kasalarinda, smirli sayida Kkisinin erisiminin
istendigi yerlerde, personel takip sistemi vb. birgok
alanda kullanilmaktadir. Kullanim alanlar1 dikkate
almdiginda parmakizi sensorlerinin giivenlik alaninda
onemli bir avantaj sagladigi ve giivenlik sistemlerinin
giivenirliligini artirdig1 gorilmektedir [11,12].

Ozel giivenlik sistemlerinde en ¢ok kullanilan
bireye 0zgl biyolojik 6zelliklerden biri parmakizidir.

Glntimiizde genel amagh ve 6zel amagli olarak
kullanilan giivenlik sistemleri mevcuttur. Genel amagh
giivenlik sistemlerinde belirlenen amag¢ dogrultusunda
genel kontrol ve koruma yapilirken kisiye o6zel bir
tanimlama s6z konusu degildir. Fakat o6zel amach
giivenlik sistemlerinde kisiye 6zel kontrol ve koruma
yapildig1 i¢in, 6zel giivenlik sistemlerinde kisiye 6zgi
biyolojik 6zellikler de sistemin 6nemli bir parcasi olarak
kullanilir. Bu tip giivenlik sistemlerinde kisiye 6zgi
parmakizi, yiiz, ses, retina ve iris taramasi gibi 6zellikler
kullanilarak elde edilen veriler ile yetkilendirme yapilir
[11,12]. Dolayis: ile sistem ancak yetkilendirilen bu
kisi/kisiler tarafindan kullanilabilir. Bireye 06zgii
biyolojik o6zellikler kullanilarak olusturulan giivenlik
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Bu c¢alismada parmakizi sensorlerinin  bu
ozellikleri dikkate alinarak otomobillerin atesleme
sisteminin  kontrolii kisiye 06zel hale getirilerek
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otomobillerin hem hirsizlik hemde yetkisiz kisiler
tarafindan kullanimmin engellenmesi amaglanmaktadir.

2. MATERYAL VE METOT

Parmakizi sensorleri, parmakizi tarama ve
calisma sekillerine gore genel olarak optik, ultrasonik,
basing ve kapasitif parmakizi sensorleri olarak
gruplandirilabilir. Parmakizi sensorleri, parmakizini
okuma ve sayisal bir formata doniistiirme, kullanilan

Sekil.1 Parmakizi algoritmasinin olusturulmasi

tekil bir bilgi iireterek saklama ve girilen bilgi
ile sakli bilgiyi karsilastirarak sistemi kontrol etme
avantaji saglamaktadir. [1-7]. Bu ozelliklerinden dolay1
kisiye ozel kontrol ve kumanda imkanm saglar. Biitiin
parmakizi sensorleri ayni islevi yapmakla birlikte
zaman zaman ¢evresel faktorler, kullanicinin parmakizi
ozellikleri dikkate alindiginda sistemin maksimum
verimle c¢alistirtlmast  igin  kullanilacak  sensoriin
hassasiyetinin yiiksek olmasi 6nemlidir [1]. Bu
calismada kapasitif sensoriin kullanilmasinin uygun
olacag1 diisiiniilmiis ve bu nedenle kapasitif parmakizi
sensoOri kullanilmastir.

Kapasitif parmakizi sensorleri, parmak izinin
kapasitesinden faydalanarak parmakizi goriintiisiinii
elde eder [1,2]. Bu sensérler iginde iki sira sensor dizisi
iki paralel tabaka gibi davranir. Parmagin deri
katmanlarmi olusturan dermal alan iletken, epidermal
alan ise yalitkan bir alan gibi davranarak dokunma
sirasinda olusan kapasite degerlerine bagli olarak
parmakizinin sayisal goriintiisii elde edilir [4,6]. Aktif
ve kapasitif olmak {izere iki farkli kapasitif okuma
yontemi mevcuttur. Pasif yontemde dermal alanda
Olglim yaparak bu alandaki bosluklarm olusturdugu
kapasite degisimlerinden yararlanilir. Aktif kapasite
yonteminde ise parmak yiizeyine kiiciik gerilimler
uygulanarak ~ parmak  igerisindeki  bosluklarda
olusturulan elektrik alanlar Olgiilerek  bosluklar
hesaplanir.
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Hangi tip parmakizi sensorii kullanilirsa
kullanilsm, zamana bagli olarak olusan nem, sicaklik,
toz vb. faktorler sensorlerin duyarliligini olumsuz yonde
etkiledigi goriilmektedir. Bu etkiyi ortadan kaldirmak
i¢in kalibrasyon ayarli sensorlerin kullanilmasi gerekir.

Sekil.2b. Cesitli parmakizi desenleri

Sistemin temel ¢alisma prensibinde
tanimlanmak istenen kisi/kisilerin parmak izleri
parmakizi sensoriine okutularak kullanilan hafizaya
kaydedilir. Kayit islemi tamamlandiktan sonra sistemi
calistrmak igin hafizaya kayit edilerek tanimlanan
parmakizi ile okunan parmakizine ait sayisal veriler
karsilastirilir. Eger kayitli olan parmakizi ile okutulan
parmakizine ait veri ayni ise sistemin ¢ikist lojik 1 olur
ve atesleme sistemi calistirilir. Eger veriler farkli ise
sistemin c¢ikist lojik O olarak kalir ve sistem calismaz.
Bu sekilde otomobillerin atesleme sistemi ancak
onceden tanimlanmis kisi/kisiler tarafindan
calistirilmas1 saglanarak, hirsiz ve yetkisiz kisilerin
aract  kullanmalar1  engellenmis  olur.  Sistemin
calismasmi gosteren algoritma semast sekil 3’te
verilmistir.
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Sekil.3. Sistemin ¢alisma algoritmasi

Bir otomobilin motor sisteminde olusturulan
yakit ve hava karisiminin  elektriksel  olarak
tutusturulmasina atesleme ve bu islemi gerceklestiren
sisteme de atesleme sistemi denir [8-9]. Otomobillerde
kullanilan atesleme sistemleri;

1. Klasik tip ategleme sistemi

2. Elektronik atesleme sistemi

3. Dijital elektronik ategleme sistemi
olarak gruplandirilabilir [10].

Klasik atesleme sisteminde batarya,
endiiksiyon bobini, platinler, kondansatérler, distribiitor
ve bujiler kullanilarak olusturulan bir sistem ile

atesleme  yapilirken  giinlimiizde  pek  tercih
edilmemektedir [8-10].

Elektronik  atesleme  sisteminin  farkli
uygulamalart  olmakla  birlikte  temel  sistem

transistorlerin kullanildigi atesleme sistemidir. Klasik

atesleme sistemine gore sagladiklari avantajlar fazladir

[9,10]. Bu sistemde kullanilan transistorlerin beyz ve

emiter akimi,

_ VBB-vEpE
Rp

I 2.1)

I =1, +1, (22)

ile hesaplanir. Burada I beyz akimi, Vg beyze
uygulanan gerilim, Vpg beyz emiter arasindaki esik

gerilimi, Rg beyz direnci, Iz emiter akimi ve I¢ kollektor
akmmudir [8-10].

Dijital elektronik atesleme sistemleri kullanilan
mikroislemcili/mikrodenetleyicili ~ kontrol  {initesi
sayesinde atesleme ile ilgili bircok parametreyi
kullanarak istenilen devirde istenilen zamanda ve
istenilen degerde atesleme gerilimi iretilerek optimum
fayda saglanmaktadir [10]. Bu seckilde atesleme
sisteminde olusturulan performans ozellikle egzoz
emisyonlarini da olumlu ydnde etkilemektedir. Bu
sistemin diger atesleme sistemlerine gore sagladigi
avantajlar fazla oldugundan kullanimi yaygindir.

Elektrilc enerjisinin temin

edilmesi
Ny

Yiisek gerilimin olisturulmas:

¥

Atesleme swrasmda ve zamamnda
gerilimin Bujilere dagitimasi

v

Bujide kralcim atlamas:

N7

Yakat ve hava kansommn
ateslenmesi

Sekil 4. Atesleme devresi akis diyagrami
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Kullanilan atesleme sisteminin tiiri ne olursa
olsun, motorlarda hava-yakit karigimmnin ateslenmesi
i¢cin gelisen olaylar zincirinin son asamasidir [8-9]. Bu
olaylar  zincirinin  gelisim  silireci  Sekil.4’te
goriilmektedir.

Bu c¢aligmada tasarlanan devre ile
atesleme sisteminin enerji akist kontrol edilmek sureti
ile sistemin  ¢alismast  saglanir. Bu  islemi
gergeklestirecek basit bir devre sekil 5’te verilmistir.

+WVee r

3

Besleme
kaynag:

Atesleme
sisterni

]

Mikrodenetlevici

Gnd
Sekil.5. Atesleme sisteminin kontrolii

Sekil.5’te goriildiigii gibi okunan parmakizi
verisinin dogrulanmast durumunda mikrodenetleyici
¢ikigina baglanan transistor tetiklenerek iletime gegirilir.
Transistoriin iletime gegmesi ile atesleme sisteminin
besleme gerilimi role iizerinden saglanarak sistemin
calismast saglanir. Devrede transistdr yerine tristor,
optokupldr vb. diger elemanlarda kullanilabilir.

Tasarlanan devrenin blok diyagrami sekil 6’te
verilmistir.

Parmakizi sensdrii

N

Milcrodenetlevici

W

Siiriicii devre

V.

Atesleme sistemi

Sekil.6. Tasarlanan devrenin blok diyagrami

Sekil 6°da goriildiigii gibi tasarlanan devrede
kullanilan parmakizi, Parmakizi sensoriine
okutuldugunda parmakizinden elden edilen veri
mikrodenetleyiciye gonderilir. Mikrodenetleyici daha
onceden tanimlanmis ve hafizasinda kayithh olan
parmakizi/parmakizleri verisi ile okunan parmak
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izinden elde edilen veriyi karsilagtirir.  Okunan
parmakizi verisi ile tanimli parmakizi verisi ayni ise
otomobilin atesleme sisteminin motoru c¢alistirmasina
izin verir, eger okunan parmakizi verisi ile taniml
parmakizi verisi ayni degil ise o zaman atesleme
sisteminin otomobilin motorunu c¢alistrmasma izin
vermeyerek otomobilin yetkisiz kisiler tarafindan
kullanimi  engellemis  olacaktir. =~ Bu  sekilde
otomobillerde insanlarin biyometrik 6zelliklerine gore
olusturulan giivenlik sistemi sayesinde otomobillerde
iist diizey bir gilivenlik sistemi saglanmig olacaktir.

Sistemde  herhangi bir mikrodenetleyici
kullanilabilir. Kullanilan mikrodenetleyici herhangi bir
programlama  dili  kullanilarak  programlanabilir.

Kullanilacak mikrodenetleyicinin tanimlanacak parmak
izine ait veriyi saklamasi ve daha sonra okutulan
parmakizi verisi ile karsilagtirma yapabilecek ozellige
sahip olmasi ve bu sekilde programlanmasi énemlidir.

3.TARTISMA VE SONUC

Ozellikle son yillarda otomobil hirsizhigr ve
otomobillerin yetkisiz kisiler tarafindan kullaniminin
artmis olmasi yeni 6nlemlerin alinmasini zorunlu hale
getirmistir. Aliman onlemlerin basinda otomobillerde
kullanilmaya baglanan immobilizer sistemi ile diger
giivenlik sistemleri gelmektedir. Fakat kullanilan
immobilizer sistemi ve diger giivenlik sistemleri kisiye
ozel bir giivenlik sistemi olusturmadiklarindan dolay,
otomobilin anahtarinin bir sekilde elde edilmesi veya
kopyalanmasi durumunda bu sistemler devre disi
kalmaktadir. Bu durum ciddi bir giivenlik zafiyeti
olusturmaktadir.

Bu nedenle bu g¢aligmada yukarida belirtilen
hususlar ~ dikkate alindiginda mevcut giivenlik
sistemlerinde otomobillerin giivenligi ve yetkisiz kisiler
tarafindan kullanilabilir olmasmin olusturdugu giivenlik
zafiyeti kisiye 0zel parmakizi ile olusturulan giivenlik
sistemi sayesinde ortadan kaldirilacak ve yetkisiz
kisilerin otomobilleri ¢aligtirtlmalart 6nlenerek st
diizey bir giivenlik saglanmis olacaktir.
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