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Mamasun (Aksaray) Gabroyidlerinin Petrojenetik Karakteristigi
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OZET: Calisma alam Orta Anadolu Kristalen Kompleksi igerisinde, Agagoren Intriizif Takimi olarak adlandirilan
birligin giiney kesiminde, Aksaray Ilinin dogusunda yer almaktadir. Bolgede yapilan arazi ve petrolojik ¢alismalara
gore gabro ve diyorit bilesimli kayalar ve bu kayalarla iliskili mikrogabroporfir, mikrodiyorit, mikrodiyoritporfir ve
diyabaz bilesimli damar kayalari ayirtlanmistir. Genel olarak holokristalin tanesel dokusal ozellikte gdzlenen
gabrolarda yer yer kiimiilat doku da gozlenmektedir. Plajiyoklaz (labrador) + hornblend + ojit + kuvars £ epidot +
kalsit & titanit ve opak mineral birlikteliginden olusan gabroyidler kendi icerisinde piroksen-hornblend gabrodan
diyorit bilesimine kadar degisim gdsterirler. Bununla birlikte gabro ve damar kayalarinin MORB’a gére iz element
dagilimlarim1 gdsteren spider diyagramlarinda; gabrolar, bilyiikk iyon yarigapli litofil elementlerde (LIL) bir
zenginlesme gozlenirken, kaliciligi yiiksek elementlerde (HFS) ise fakirlesme goze c¢arpmaktadir. Gabrolarin
ortalama karakteristik ana oksit, iz element ve nadir toprak element degerleri (SiO2 %49.88, Na20 %1.59, CaO
%11.51, La 0.9 ppm ve Sm/Nb orani1 1.31) okyanusal kabuk degerleriyle karsilagtirildiginda (SiO2 %49.5, Na20
%2.8, CaO %113, La 3.7 ve Sm/Nb ppm orami 0.33) benzer dagilima sahip olduklari ancak gabrolarin daha
tiikketilmis bir karakteri yansittig1 gdzlenmektedir.

Mamasun Gabroyidlerine ait Kondrite normalize edilen Nadir Toprak Element (NTE) 6riimcek diyagramlarina
bakildiginda, R1-R2 diyagramiyla benzer sekilde fraksiyonel kristallenme siirecini yansitmaktadir. Kondrite
normalize edilen NTE dagilim desenlerinin, piroksen-hornblend gabrolarda gbzlenen pozitif Eu anomalisi disinda
genel olarak yataya yakin bir sekilde gozlenmesi de tiiketilmis MORB benzeri bir {ist manto kaynagim isaret
etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Malzeme Mamasun, Aksaray, Intriizyon gabro, magma homojen/heterojen karisimi

Petrogenetic Characteristic of Mamasun (Aksaray) Gabbroids

ABSTRACT: The research area is located at the southern part of Agagdren Intrusive Suite at the North East of
Aksaray in Central Anatolian Crystalline Complex. Field and petrology studies show that the lithology of the area is
mainly composed of two main units which are gabbro and diorite and associated rocks microgabbroporphyry,
microdiorite, microdioriteporphyry vein rocks and diabase composition are distinguished. Generally, gabbros have
holocrystalline and cumulus texture. The plagioclases (labradorite) + hornblende + augite = quartz + epidote +
calcite + titanite and opaque minerals form the compositions of the Mamasun gabbroid, which are changing from
pyroxene-hornblende gabbro to diorite in compositions. The MORB normalized elemental patterns of the gabbroid
and mafic dykes reveal enrichment in LIL element and depletion in HFS elements. There are a clear similarity
between the major oxide, trace and rare earth element contents of the gabbroids (SiO2 %49.88, Na20 %1.59, CaO
%11.51, La 0.9 ppm and Sm/Nb ratio 1.31) and Oceanic Crust contents (Si02 %49.5, Na20 %2.8, CaO %11.3, La
3.7 and Sm/Nb ppm ratio 0.33).

The Chondrite normalized REE Spider diagram reflects fractional crystallization process similar to R1-R2 diagram
of Mamasun Gabbroids. The chondrite normalized REE diagrams, except for positive Eu anomalies in pyroxene-
hornblende gabbros, show that nearly horizontal patterns which significate that upper mantle source similar to
depleted MORB.
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1. GIRIS

Calisma alan1 Gonciioglu vd., [1-2] tarafindan
adlandirilan Orta Anadolu Kristalen Karmasigi (O AKK)
icerisinde yer almaktadir. Kristalen karmasik ana
hatlartyla ii¢ kaya tiirlinden olusmaktadir. Bu kaya

gruplarindan  olduk¢a  diizenli bir istif sunan
metamorfitler Orta Anadolu metamorfitleri olarak
adlandirilmigtir.  Metamorfitler lizerinde yer alan

okyanusal kabuga ait kayalar Orta Anadolu Ofiyolitleri,
metamorfitleri ve ofiyolitleri sicak dokanakla kesen
farkli kaya tiirleri igeren felsik ve intriizif kayalar ise
Orta Anadolu Granitoyidleri olarak adlandirilmistir [1-
2].
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Kristalen karmasik igerisinde yiizeyleyen
gabroyik kayalar ile ilgili olarak yapilan birgok
calismada, bu kayalarin Izmir-Ankara-Erzincan Siitur
zonu boyunca kapanan Neo-Tetisin kalintilart olduklar
ve ofiyolitik kiitleleri temsil ettikleri ifade edilmistir [3-
4-5-6-7-89-10]. Ancak son yillarda  yapilan
¢aligmalarla beraber, Neo-Tetisin kalint1 Girlinleri oldugu
pek ¢ok arastirmaci tarafindan kabul edilen bu ofiyolitik
kayalardan farkli, masife sokulum yapan manto kokenli
mafik kiitlelerin varligi da belirlenmistir [11-12-13-14-
15-16-17-18-19-20].
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Sekil 1. Basitlestirilmis Orta Anadolu Kristalen Karmasigi’nin jeoloji haritas1 (Kadioglu ve Giileg (2001)’den [21])

Bu calismada Aksaray dogusunda yer alan
gabroyik kayalar, ayrintili saha 6zellikleri, petrografisi
ve jeokimyasal Ozellikleri ile degerlendirilmistir. Bu
¢alisma ile Onceki bazi calismalarda [8-9-10], Orta
Anadolu Ofiyolitlerinin bir parcasi olarak bilinen bu
gabrolarin  kokenine yonelik farkli bir yaklasim
getirilmeye ¢aligilmistir.

2. GENEL JEOLOJi

Caligma alam Aksaray i1’i dogusunda (Sekil 2)
yer alan Aksaray 132 al ve L32 a2 paftalarim
kapsamaktadir. Caligsma alani igerisinde gabro/tonalitler
ile granodiyoritten biyotit granite kadar degisim
gosteren magmatik birimler haritalanmistir (Sekil. 3).

Inceleme alaninda yer alan gabroyik kayalar;
genelde koyu yesil-siyahimst yesil renklerde olup, orta-
iri tanelidirler. Gabrolara gore daha dar alanlarda
ylizeyleme gosteren, diyorit-kuvarsdiyorit tiiriindeki
mafik kayalar en iyi Mamasun baraji dolu savak
yarmasinda sert, ince taneli ve masif bir sekilde
gdzlenmektedir. Inceleme alamnda gabrolarla olan
sinirinin belirlenmesi oldukga zor olan diyoritlerin taze
yizeyleri daha c¢ok koyu yesilimsi renklerde
gozlenmektedir. Gabrolar; diyorit porfir, mikro diyorit,
diyabaz ve tonalit tiirii damar kayalar1 tarafindan
kesilmislerdir. Gabrolarin, c¢aligma alaminda genis
ylizeylenimler sunan biyotit granit/granodiyoritlerle
temsil edilen Giiciinkaya Granitoyidleriyle olan
dokanag kesin olarak ayirt edilememekle birlikte gecis
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zonu olarak gozlenmektedir. Olduk¢a karmasik bir
yapiya sahip olan bu zon en iyi Mamasun Baraji, baraj

seddi kuzeyinde gozlenmektedir. Bu gegis zonu
igerisinde  boyutlar1  2-70cm’ye  varan  mafik
mikrograniiler  anklavlar ve  sin-pliitonik  dayk

olusumlart géze ¢arpmaktadir. Mamasun Barajinin 5 km
kuzeybatisinda Gengosman (Dorukini) Kdyii giineyinde
ylizeyleyen gabroyik kayalar igerisinde de yersel olarak
20-50cm boyutunda belirli agik renkli mineral tabanli,
iizerinde gubuksu mafik minerallerinden olusan zonlar
yer almaktadir. Bu zonlar feldispat minerallerinden
olusan bir matriks icerisinde gubuksu, yer yer ignemsi
amfibol minerallerinin varligiyla karakterize olmaktadir.
Apinit olarak adlandirilan bu kaya grubunu Batema [22]
ve Sha [23] daha ¢ok mafik ve felsik magmalarin
karistmi sonucu ile olusan lokal magmatik olugumlar
olarak yorumlamiglardir. Bu sekilde simirli alanlarda
yiizeyleyen olusumlar Sulakyurt granitoyidindeki
gabrolarda ve  Agacoren Intriizif  kiitlesindeki
Cokumkaya gabrosunda da yer almaktadir [12-13].
Bolgede yiizeyleyen gabro ve granodiyorit bilesimli
kaya gruplari, yonelimleri K32°-52°D arasinda degisen
mafik damar kayalari tarafindan kesilmektedir. Bu
damar kayalar1 inceleme alaninda Gengosman
(Dorukini) Kdyii civarinda piroksenli diyorit porfir ve
mikrogabroporfir; Giiclinkaya yoresinde ise, piroksensiz
diyorit porfir, mikrodiyorit ve mikrodiyoritporfir tiirii
kayalardan olusmaktadir.
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Sekil 2. Caligma alan1 yer bulduru haritasi

Bolgede, magmatik kayalar lizerine ilk olarak
Oligo-Miyosen yasli bordo-kirmizi renkli, karasal
konglomeralarla baslayan ve orta iist seviyelere dogru
gevsek tutturulmus ve yer yer evaporitli seviyeler igeren
birim gelmektedir. Inceleme alaninda oldukca genis
yayilimlar sunan birim, cakiltagi-kumtagi
ardalanmasiyla temsil edilen yer yer ¢apraz tabakali Alt
Pliyosen yash kaya gruplar tarafindan uyumsuz olarak
ortiilmektedir. Bolgedeki volkanik faaliyetin piroklastik
iriinlerinden olan Kizilkaya ignimbiritiyle yanal ve
diisey gecigli olarak gozlenen birim oldukga sinirli
alanlarda ylizeylenmektedir. Tim bu birimler yine
Kuvaterner yaslt aliivyonlar tarafindan uyumsuz olarak
ortiiltirler.
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Sekil 3. Calisma alan1 ve civari jeoloji haritas1 (Giillii (2003)’den [19] alinmustir)
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3. PETROGRAFI
3.1. Gabrolar
Bolgedeki gabrolar petrografik  6zellikleri

bakimindan iki farkli gruba ayrilmigtir. Birinci grup
gabrolar, Streckeisen'in (1976) prx-plj-hrb igeriklerine
gore mafik kayalarin siniflandirilmast diyagraminda
piroksen-hornblend gabro alaninda yer alirken, ikinci
grup gabrolar hornblend-gabro alaninda yer almaktadir
(Sekil 4).

Birinci grupta yer alan gabrolar orta-iri taneli
olup, tane boylar1 0.2-3.5 mm arasinda degismektedir.
Kaya igerisindeki baskin bilesenleri, plajiyoklaz
(labrador), hornblend, ojit/diyopsit, epidot, kalsit, titanit
ve opak mineral olusturmaktadir (Sekil S5a). Genel
olarak holokristalin  hipidyomorf tanesel dokuda

gozlenen piroksen-hornblend gabrolarda yer yer
kiimiilat/interkiimiilat dokusal o6zellikleriyle temsil
w romet Q
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olunan  piroksen = ve  hornblend  mineralleri

gozlenmektedir.

Ikinci grupta yer alan gabrolarda ise mafik
mineral olarak hornblend, felsik mineral olarak da
plajiyoklaz ve nadiren kuvars mineralleri goriilmektedir.
Hornblend gabrolardaki plajiyoklazlar andezin-labrador
tiiriindendir.

3.2. Diyoritler

Calisma alaninda haritalanamayacak kadar
sinirl alanda gozlenen diyoritler ince-orta taneli olup,
koyu yesilimsi-siyah renktedirler. Ana minerallerini,
plajiyoklaz (andezin) ve hornblendlerin olusturdugu
kaya diyoritporfir, mikrodiyorit ve tonalitler tarafindan
kesilmektedir. Genel olarak holokristalin hipidyomorf
tanesel dokunun hakim olarak gozlendigi kayada
poiklitik plajiyoklaz/zonlu plajiyoklaz ve kuvars-
hornblend gozlii (ocellar) doku olusumlart da yaygin
olarak gozlenmektedir.

6 Alkali feldispat-Siyenit
7 Siyenit

8 Monzonit
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10 Diyorit/Gabro/Anortozit

A Gabro ¢ Diyorit
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@® Homblend gabro

O Piroksen-homblend gabro

Sekil 4. Gabrolarin, diyoritlerin ve mafik damar kayalarimin QAP ve gabrolarin Plajiyoklaz-Hornblend-Piroksen
siniflamasi [26]

3.3. Mikrodiyorit/Mikrodiyoritporfir

Koyu yesilimsi siyah renkte gozlenen kayada
ana bilesenleri plajiyoklaz, hornblend, biyotit
olustururken ¢ok az miktarda kuvars, aktinolit ve
piroksen minerali gézlenmektedir. Opak mineral, titanit
ve apatit minerallerinin tali bilesen olarak yer aldig
kayada biyotitten itibaren ikincil olarak gelismis epidot
ve klorit mineralleri gozlenmektedir (Sekil 5c¢).
Holokristalin hipidyomorf porfirik dokulu bu kayalarda
kuvars mineralleri kenarlart yenmis bir sekilde
gozlenmektedir. Kuvars mineralleri kuvars-hornblend
ocellar doku ozelligi gostermektedir (Sekil 5d).
Plajiyoklaz, albit-karlsbat ikizli ve mantolanmis bir
sekilde gozlenmektedir (Sekil 5e). Andezin-labrador
bilesiminde olan plajiyoklaz fenokristalleri iginde lata

bicimli kiiciik plajiyoklaz olusumlari gdzlenmektedir
(Sekil  5f). Ayrica plajiyoklaz  minerallerinde
sossuritlesme nedeniyle epidot ve titanit agregalar
gozlenmektedir (Sekil 5g).

3.4. Mikrogabroporfir

Kaya olduk¢a ince taneli, grimsi-koyu yesil
renktedir. Kayayr olusturan mineraller yari 6zsekilli-
kismen Ozsekilli olarak gozlenmektedir. Mineralojik
olarak  plajiyoklaz,  hornblend ve  piroksen
minerallerinden olusan kaya igerisinde nadiren kuvars
minerali goriilmektedir. Ayrica kaya icerisinde epidot,
klorit ve kalsit gibi ikincil olusumlar olarak gozlenirken,
opak mineraller ise tali bilesen olarak gézlenmektedir.
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Plajiyoklazlar, daha ¢ok yar1 6zsekilli kismen  plajiyoklazlar labrador bilesimindedir. Piroksenler ojit
de 6zsekilsiz olup, kisa prizmatiktirler. Kaya igerisinde  tiirinden olup, c¢ogunlukla glomeroporfirik doku
acitk  renkli  bilesenlerin  %75-90’1mm1  olusturan  Szelligi gostermektedir (Sekil Sh).

Sekil 5. Mamasun gabroyik kayalarinin mineralojik ve dokusal 6zelliklerini gosteren mikrofotograflar
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Gabroyik kayalarin  ayrintili  petrografik
¢aligmalarinda gozlenen ve yukarida belirtilen baz1 6zel
dokular, bu kaya grubunun Kocak vd.’nin [9] aym
bolgedeki gabrolar igin 6ne siirdiigii ofiyolit kokenden
farkli olabilecegini diisiindiirmektedir. Magma karisim
irlinlerini yansitan bu dokusal &zelliklerden mafik
mikrograniiler anklavlarin varligi heterojen (mingling)
karisimin; poiklitik hornblend, poiklitik plajiyoklaz,
kuvars-hornblend/klinopiroksen gozlii dokusu (ocellar),
stingerimsi-hiicremsi plajiyoklaz olusumlar1 ve ignemsi
apatit olusumlar seklinde gézlenen dokular ise homojen
(mixing) karisimin varligina isaret etmektedir.

KSU. Journal of Engineering Sciences, 15(1),2012

4. JEOKIMYA VE PETROJENEZ

Calisma alamindan derlenen 73 adet kaya
orneginden ince  kesitler  hazirlanmig,  detayl
mineralojik-petrografik incelemeler sonucunda taze ve
karakteristik oldugu belirlenen 11 adet 6rnegin kimyasal
analizleri yapilmigtir. Analizler Kanada ACME Analitik
Laboratuarinda yaptirtlmis  olup, analiz sonuglari
Cizelgel’de verilmistir. Jeokimyasal analizi yapilan
kayalardaki SiO, miktarindaki degisim dikkate alinarak
gizilen toplam alkali — silika diyagraminda [24]
bolgedeki  kayalarin gabro-gabro/diyorit-diyorit
alanlarina diistiigii belirlenmistir. (Sekil 6).
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Sekil 6. Toplam alkali-silis diyagraminda [24] Mamasun gabrolarinin adlandirilmasi
Ana oksit, iz ve nadir toprak element

jeokimyasal analiz sonuglar1 Cizelge 1’de verilen
Mamasun gabroyik kayalar1 ve mafik damar kayalarinin
Irvine ve Baragar [25] tarafindan farkli magma
iinitelerinin ayrimi igin One siirdiikleri diyagramda,
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tamaminin subalkali karakterde olduklar1 goriilmektedir
(Sekil 7a). Subalkali kayalarin ayrimi igin Irvine ve
Baragar’m [25] oOnerdigi AFM diyagraminda ise
orneklerin, toleyitikten kalkalkaliye dogru tedrici bir
gecis yonelimi sergiledikleri gozlenmektedir (Sekil 7b).

FeOt (%)

MgO (Ya)

Sekil 7. Gabrolarin toplam alkali-silis (a) ve AFM (b) diyagramlarinda dagilimlari [25] (Semboller sekil 6’da
verilmistir)
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Cizelge 1. Mamasun Gabroyik kayalarinin, Agacoren Intriizif Takimi gabrolarinin ve Smartville Kompleksi

sokulum gabrolarina ait tiim kaya jeokimyasal analiz sonuglari
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Ana oksit elementlerinin MgO’ya gore degisim
diyagramlarinda CaO degerlerinde diizenli bir artma
gozlenirken (Sekil 8), SiO,, TiO,, Na,O, P,0s, Fe,05 ve

AlL,O;  degerlerinde ise  diizenli bir azalma
gozlenmektedir (Sekil 9).
W ————T T T
1o [ _
[ P S S S S S TR R L
009 10 20

MgO (Y% agirhk)
Sekil 8. (%)MgO’ya karst (%)CaO’nun dagilimini
gosteren Harker diyagrami (Semboller sekil 6°da
verilmistir; FK: Fraksiyonel Kristallenme,)

Streckeisen [26] QAP diyagraminda gabro-
diyorit bilesim sergileyen bu kaya gruplarinda SiO,
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igeriginin magmamn kristallesmesine bagli olarak,
MgO’nun azalan degerlerine karsilik artma yoniinde
diizenli bir yonelim sergilemektedir (Sekil 9a). Aym
sekilde CaO igerigi de Ca’ca zengin plajiyoklazlarin
kristallesmesi sonucunda artitk magmada Ca tiiketildigi
icin CaO miktarinda bir azalma gozlenmektedir (Sekil
8). MgO ve CaO’nun magmadan ilk kristallesen
minerallerin biinyelerine girerek ortamu terk etmesiyle
Na,0O ve P,0Os artik magmada zenginlestiginden
fraksiyonel  kristallesmeyle  diizenli  bir  artig
sergilemektedir (Sekil 9b-e). Genel olarak toleyitikten
(gabro/gabro-diyorit)  kalkalkali’ye (mafik damar
kayalart) dogru gecis gosteren Mamsun
gabroyidlerinden, 6zellikle gabro bilesimli birimlerde
toleyitik  kayalar i¢in  karakteristik olan Fe
zenginlesmesi [27] gozlenmektedir (Sekil 9d). Aym
sekilde TiO, zenginlesmesi de Fe zenginlesmesiyle ayni
yonde bir yonelim sunmaktadir (Sekil 9¢). Bu da gabro-
diyorit  bilesimli  kayalarin  toleyitik  niteligini
dogrulamaktadir.

Ana element oksit bilesenlerinin MgO igerigine
gore degisimine dayandirilan degisim diyagramlarinda
gabro-diyorit ve mikrodiyorit/diyoritporfir
bilesimindeki kaya topluluklarimin mafik bir magmanin
kristallesme evrelerinde olusan tek bir topluluk
olabilecekleri diistiniilmektedir.
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Sekil 9. (%)MgO’ya karsilik azalan ana oksit degerlerinin Harker diyagramlarindaki dagilimlar1 (Semboller
sekil 6°da verilmistir; FK: Fraksiyonel Kristallenme,)
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Mamasun gabroyidlerine ait iz element analiz
sonuglarindan baslica gegis metalleri (TM), biiyiik iyon
yarigapli litofil elementler (LIL) ve kaliciligi yiiksek
elementlerden (HFS) segilen 7 iz elementin MgO’ya
kars1 degisimleri incelendiginde; gegis metallerinde (Ni,
Cr) artma, kalicihigr yiiksek elementlerde (Zr, Hf, Y)
azalma ve biiyiik iyon yarigapli elementlerden Sr’da ise
her ne kadar normal bir dagilim g6zlense de azalan bir
yonelime sahip olduklari gozlenebilmektedir (Sekil 10
ve Sekil 11).

MgO’ya karsilik ¢izilen iz element jeokimyasal
analiz degerleri tek tek incelenecek olursa; Sekil 10a’da
LIL elementler grubunda bulunan Sr’un An igerigi
bakimindan zengin olan ve plajiyoklaz gibi yiiksek
sicaklik minerallerinde daha bol miktarda bulundugu
dikkati ¢ekmektedir. Kristallesmede Ca’lu minerallerin
(6zellikle plajiyoklazlarin) yapisina girme egiliminde
olan Sr’un normalde kristallesme derecesine bagli
olarak azalmasi beklenirken Sekil 10a’da bunun tam
tersine artma yoniinde bir yonelim gostermektedir.
Bunun sebebi gabro-diyorit bilesimli kayalarda
minerallerin kristallesmeleri esnasinda yiiksek Sr icerigi
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yogunlugu 2,95 g/em® olan agir artik magmada
apatitlerle birlikte dibe ¢okebilmesidir [28].

HFS elementlerinin (Y, Zr, Hf) dagilimlarinin
gozlendigi  Sekil 10b-c  ve d’de fraksiyonel
kristallesmeye bagli olarak azalan MgO’ya karst artma
egiliminde olduklar1 gézlenmektedir. Zr tipi elementler
olarak  adlandirilan  ve  kristalizasyon  sonucu
zenginlesme egiliminde olan [29] bu elementlerin,
hemen hemen tamamimin granitik kayalarda tali
mineraller olarak bulunan zirkon, allanit, monazit, sfen,
rutil vb. minerallerin biinyelerinde yer almalari ve
granitik magma igerisinde once diisiik
konsantrasyonlarda oldugu igin bu minerallerin
olusumlarimi saglayacak doygunluga ulasincaya kadar,
magma igerisinde zenginlesirler.

Boylece magmatik kristallesme sirasinda geg
evrede zenginlesen eriyik igerisinde ancak belirli bir
doygunluga ulastiktan sonra, yukarida belirtilen tali
minerallerin  olusumunu gergeklestirirler [28]. Bu
nedenle Sekil 10b-c ve d’de MgO’ya kars1 degisimleri
izlenen HFS elementleri kristallesme arttik¢a artan bir

nedeniyle, daha agir olan bazi plajiyoklazlarin,  yonelim sunmaktadirlar.
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Sekil 10. Mamasun gabroyik kaya drneklerinin (%) MgO’ya kars1 azalan iz element degerlerinin Harker degisim
diyagramlar1 (Semboller sekil 6’da verilmistir; FK: Fraksiyonel Kristallenme)
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Gegis metalleri (TM) olarak bilinen Ni, Cr
elementlerinin ~ MgO’ya  karst  g¢izilen degisim
diyagramlarinda ise bu elementlerin magmanin
katilagmas1 esnasinda diger bazi elementlerle birlikte
davranarak bazi mafik minerallerin biinyesine girerek
ortamdan ayrldiklart gozlenmektedir (Sekil 11a-b).

KSU. Journal of Engineering Sciences, 15(1),2012

Kristallesme siireci dikkate alinacak olursa, bu
elementlerin ¢alisma alanindaki gabroyik kayalar
olusturan mafik magmadan ilk kristallesen piroksen ve
hornblend biinyesine girerek ortamdan uzaklastiklar
acikca belli olmaktadir.
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Sekil 11. Mamasun gabroyik kaya drneklerinin (%)MgO’ya kars1 azalan iz element degerlerinin Harker degisim
diyagramlar1 (Semboller sekil 6°da verilmistir; FK: Fraksiyonel Kristallenme)

Piroksen-hornblend  gabrolarin, hornblend
gabrolarin ve mafik damar kayalarin1 olugturan
magmanin evrimini ortaya koymak amaci ile MORB’a
gore normallestirilen iz element dagilimlarini gosteren
oriimcek diyagramlar hazirlanmistir. Diyagramlarda,
Mamasun gabroyidlerinin erken evrede piroksen
hornblend gabro ile baglayan, ge¢ evreye dogru ise
hornbend gabro ve diyoritik bilesimler sergileyen tipik
bir fraksiyonlanma {iriinleri olduklar1 goriilmektedir.
Diyagramlarda; piroksen-hornblend gabrolarda daha
belirgin olmak {tizere, biiyilk iyon yarigapli litofil
elementlerde (LIL) bir zenginlesme gdzlenirken
kaliciligr yiiksek elementlerde (HFS) ise bir tiiketilme
gozlenmektedir (Sekil 12a-b-c).

Zenginlesme gosteren LIL elementlerden Sr
elementi Ca elementi ile birlik olusturmasindan ve
ozellikle An igerigi bakimindan zengin olan yiiksek
sicaklik  plajiyoklazlarinda daha bol  miktarda
bulunmasindan dolayr ilk olusan piroksen hornblend
gabrolarda diger kaya gruplarina goére diisik bir
zenginlesme gostermektedir. Rb ve Ba elementleri ise
baslica K elementi ile birlik olugturduklarindan dolayr K
ile Dbirlikte aym davramsi  sergilerler. HFS
elementlerinin ise hemen hemen tamami ana
minerallerden ziyade tali minerallerin biinyelerinde yer
alirlar. Magmanin kristallesme derecesine bagli olarak
artik sivida, bu tali minerallerin olusum sicakligina

ulasincaya kadar artma egiliminde olacaklarindan ilk
olusan kayalardan, daha sonra olusan kayalarina
gidildik¢e artan bir anomali gosterdikleri goriilmektedir.
Hornblend gabro ve mafik damar kayalarina ait iz
element dagilim desenlerinde belirgin negatif Nb
anomalisi dikkati cekmektedir. Toleyitik-mafik magma

kristalizasyonunda negatif Nb anomalisi kitasal
kirlenmeyi ifade etmektedir [30].

Mamasun  Gabroyidlerine ait  Kondrite
normalize edilen NTE oriimcek diyagramlarina

bakildiginda, elde edilen diger verilerle benzer sekilde
fraksiyonel kristallenme siirecini yansitmaktadir (Sekil
12d-e-f). Piroksen-hornblend gabrolarda gdzlenen
pozitif Eu anomalisi disinda genel olarak yataya yakin
bir sekilde gozlenen degisimler, tiiketilmis {ist manto
iiriinleriyle benzerlikler sunmaktadir [31].

Hornblend gabrolarda ve mafik damar
kayalarinda NTE bakimindan yaklasitk 10 Kkat
zenginlesme goriilmektedir (Sekil 12d-e). Kondrit
benzeri bir dagilim sergileyen piroksen hornblend
gabrolarda ise diisik NTE igerigi ve pozitif Eu
anomalisi dikkati c¢ekmektedir. Pozitif Eu anomalisi
ozellikle plajiyoklazca zengin kiimiilat doku ozelligi
gosteren kayalarda karakteristik olarak gozlenmektedir
[32-33] (Sekil 12f).
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Sekil 12. (a-d) Mafik damar kayalarinin, (b-e) hornblend gabrolarin (c-f), Piroksen-hornblend gabrolarin MORB’a
gore normalize edilen iz element ve Kondrit” normalize edilen NTE dagilimlar1 (MORB degerleri Pearce [35],
Kondrit degerleri Evensen’den [36] alinmustir).

Mamasun Gabroyiderinin ortalama iz element
dagilimlari, Agagoren Intriizif Takiminda Kadioglu vd.
[18] tarafindan Intriizif gabro olarak tanimlanan
gabrolarla ve kuzey Kaliforniya’da Smartville
Kompleksi igerisinde Beard ve Day [34] tarafindan
tanimlanan gabro-diyorit bilesimli pliitonla beraber
degerlendirildiginde aralarinda biiyilk benzerlikler
oldugu gozlenmektedir MORB’a gore normalize edilen
baz1 iz element degerlerinin karsilastirildigi  bu
diyagramda, LIL elementlerce bir zenginlesme goze
carpmaktadir (Sekil 13a). Bu zenginlesme deseni
dalma-batma ve/veya ¢arpismali tektonik rejimlerle

iligkili magmatik kayalarin dagilim desenlerine
benzerlik sunmaktadir [35-30]. Aym1 sekilde Kondrite
normalize edilen NTE dagilim desenleri de
incelendiginde Mamasun gabrolarimin ~ Smartville
Kompleksindeki gabrolarla benzerlikler sundugu ortaya
¢ikmaktadir (Sekil 13b). Her ne kadar Mamasun
Gabrolar1, Smartville Kompleksi gabrolariyla benzer
NTE dagilimi sunsa da, bu diyagramda Mamasun
Gabrolarmin nadir toprak elementleri bakimindan daha
tiketilmis bir kaynaktan tiiremis olabilecegi ortaya
¢ikmaktadir.
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Sekil 13. Calisma alanindaki gabrolari bazi ortalama iz ve nadir toprak elementlerinin, Agagoren Intriizif Takimi
(Orta Anadolu, Kadioglu vd., [18]) ve Smartville Kompleksi (K Kaliforniya, Beard ve Day [34]) i¢erisindeki
intriizif gabro kiitleleriyle karsilastiriimasi

Mamasun  Gabroyidlerinin  kokenine 1s1k
tutabilmek amaci ile Batchelor ve Bowden [37]
tarafindan One siiriilen R;{4Si-11(Na+K)-2(Fe+Ti)}-R,
{6Cat2Mg+Al} parametrelerine bagli jeotektonik

diyagram da Mamasun gabroyik ve mafik damar
kayalarinin tamaminin, manto fraksiyonlanmasi iiriinleri
olabilecegini destekler niteliktedir.

ortam ayrim diyagrami ¢izilmistir (Sekil 14). Bu
I
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Sekil 14. Mamasun gabroyik kayalarinin Ri-R; diyagraminda [37] dagilimlar1 (Semboller sekil 6’da verilmistir)

Mamasun gabroyidlerinin jeotektonik
konumlarinin  belirlenebilmesi amac1 ile durayl
elementlerden Th, Hf ve Nb degisimleri géz oniinde
bulundurularak Wood [38] tarafindan One siiriilen
diyagramda gabrolarin Hf/Th igeriklerine gbre ada yay
toleyitlerinden  (Hf/Th>3.0) kalk alkali bazaltlara
(Hf/Th<3.0) gegisli oldugu goriilmektedir (Sekil 15a).

Ayrica Mullen’in [39] SiO2 igerigi %45-52 olan mafik
kaya gruplariin jeotektonik ortamlarimi belirlemek igin
onerdigi MnO-TiO,-P,0s5 degisim grafiginde gabroyik
kayalarin kalk-alkali bazaltlar1 alaninda yer aldigi
goriilmektedir (Sekil 15b).
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Sekil 15. Mamasun gabroyik kayalarinin (a) Hf/3-Th-
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T2

M6

Nb [38] ve (b) MnO-TiO,-P,05 diyagramindaki [39]

dagilimlar1 (Wood, [38] diyagraminda; A: N-MORB, B: E-MORB ve levha i¢i toleyitleri, C: Levha igi alkali
bazaltlar, D: Volkanik yay bazaltlari, Hf/ Th>3 ada yay1 toleitleri, Hf/Th<3 kalk alkali bazalt. Mullen, [39]
diyagraminda; OIT: okyanusal ada toleyitleri, MORB: okyanus ortasi sirt bazaltlari, IAT: ada yay toleyitleri, CAB:
kalk-alkali bazaltlar, OIA: okyanusal ada alkali bazaltlar1) (Semboller sekil 6’da verilmistir)

5. TARTISMA VE SONUCLAR

Calisma alaninda yiizeyleyen ve gabro, diyorit,
diyoritporfir, mikrodiyorit ve mikrogabroporfir bilesimli
mafik kayalarin tamami Mamasun Gabroyidleri olarak
adlandirilmistir. Arazi diizeyinde gostermis olduklar
karakteristikler (MMA ve sin pliitonik dayk olusumlari,
apinit olusumlari) g6z Oniine alindiginda gabrolarin,
granodiyoritlerle temsil edilen Giiciinkaya Granitoyidi
ile kesme-kesilme iligskisinden ziyade, kokensel iliskili
olabilecegi ortaya ¢ikmaktadir.

Arazi, petrografi ve jeokimyasal analiz
sonuglart  Mamasun gabroyidlerinin erken evre
piroksen-hornblend gabro bilesiminden ge¢ evre
diyorit/mikrodiyorit bilesime kadar degisim gosteren
fraksiyonel kristallesme siirecinin driinleri oldugunu
diisiindiirmektedir. iz element jeokimyasal degisimleri
incelendiginde, bu fraksiyonlanma siireci icerisinde
diyoritik bilesime dogru kabuksal kirlenmenin etkili
oldugu diisiiniilmektedir.

MORB’a normalize edilen iz element dagilim
desenlerinde piroksen hornblend gabrolarin bolgedeki
en mafik tiriinleri temsil ettigini ve bunlarinda oldukca
tiiketilmis MORB benzeri bir kaynaktan tiiremis
olabileceklerini isaret etmektedir.

Tiim bu petrolojik veriler 1s18inda jeotektonik
olarak toleyitik-kalk alkalen gecisli ada yay1 toleyitleri
alaninda yer alan Mamasun gabroyidlerinin tiiketilmis
bir manto kaynagindan tiireyen mafik bir magmanin
iriinleri olabilecegi diisiiniilmektedir. Manto

kaynagindan yiikselen bu mafik magmanin alt kita
kabuguyla yogun mekanik etkilesimleri sonucu alt kita
kabugunu ergiterek daha felsik bir magma kaynag
olusumunu tetiklemis olabilecektir. Boylece olusan es
yashi mafik ve felsik magmalarin karigim siiregleri
baglamis olacaktir. Mafik ve felsik magmalarin
viskozite, sicaklik ve bilesim zitliklarina bagli olarak
yogun mekanik etkilesimiyle gelisen heterojen karisma
(magma mingling) sonucu mafik mikrograniiler dokulu
anklavlar, porfirik dokulu anklavlar ve sin-pliitonik
dayklar meydana gelmis olabilir.

Son olarak farkli bolgelerde yiizeyleyen mafik
sokulumlarla  karsilagtirilmas1t ~ yapilan ~ Mamasun
gabroyidlerinin 6zellikle Agacoren Intriizif Takimindaki
gabrolarla biiyiilk  benzerlikler sundugu ortaya
cikmaktadir. AIT igindeki gabrolarla aym petrojenetik
ozellikleri yansitan Mamasun gabroyidlerinin, bdlgesel
Olgekte disiiniildiigiinde Orta Anadolu Kristalen
Kompleksi igerisinde Neo-Tetisin kalint1 iriinleri olarak
koksiiz bloklar halinde degilde kristalen komplekse
sokulum yapan es yashh mafik-felsik magmalardan
mafik magmanin kristalizasyon iriinleri olabilecegi
diisiiniilmektedir.
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