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Aycicek Sap1 Ve Tekstil Atiklar: ile Yahitim Malzemesi Uretimi
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OZET: Tiirkiye’de onemli miktarda aygigegi iiretimi gergeklestirilmekte ve yilda 2500000 ton aygicegi sap1 atik
olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bu atik saplar koylerde 1sil islemlerde kullanilmaktadir. Bagka bir atik malzeme olan
tekstil fabrikalarinin atig1 da Tiirkiye’de ¢ok miktarda bulunmaktadir ve bu atiklar depolarda biriktirilmektedir.
Depolanma sorunu olan atiklar ayn1 zamanda ¢ok bilylik ¢evre sorunu olusturmaktadir. Bu g¢alismada atiklarin
yalitim malzemesinde katki olarak kullanimi arastirilmustir. Uretilen blok ve panel yalitim elemanlari iizerinde 1s1
iletim katsayisi tayini, ultrasonik ses gecirgenligi tayini, su emme ve birim hacim agirlik deneyleri yapilmustir.
Uretilen numuneler, XPS ve gaz beton drnekleriyle karsilastirilmistir. Arastirma sonuglar1 atiklardan iiretilen ve
tamamen yerli iiriin olan yalitm malzemesinin XPS ve gaz betondan daha iyi 1s1 yalittimi oldugunu gostermistir.
Sonuglar s6z konusu atiklarinin yalitim malzemesi iiretiminde kullanilabilecegini ortaya koymustur.

Anahtar Kelimeler: Aycicegi Sap:, Tekstil Atgi, Kompozit Malzeme

Isolation Material Production Using Sunflower Stalk And Textile

ABSTRACT: In Turkey, 2500000 tons of waste sunflower stalks happen in a year due to an important amount of
sunflower production. This waste stalks being used for heating in villages. Another waste material is the waste of
textile factories which is abundant in Turkey. These wastes are being kept in storages. These wastes which have
keeping problems, causes substantial environmental problem. In this study, waste material usage for producing
isolation material was investigated. Ultrasonic sound velocity, thermal conductivity, water absorption and unit
weight per volume tests were performed on blocks and panels produced. Produces samples’ were compared with
XPS and gas concrete. Results showed that this isolation material which is completely produced using waste
materials and domestic good has better thermal isolation results than XPS and gas concrete. Results also showed that
these wastes can be used as raw materials for isolation material production.

Keywords: Sunflower Stalk, Textile Waste, Composite Material

1. GIRIS

Giiniimiizde binalardaki enerji tasarrufunun en
6nemli boliimiinii 1s1 enerjisi tasarrufu olusturmaktadir.
Yapilarda 1s1 yalitimi ancak dogru uygulanmis bir 1s1
yaliimi ile saglanabilmekte ve catilarda da yapinin
sagligmi  korumak amaciyla yalitim iglemleri
uygulanmaktadir [1,2]. Is1 yalittm malzemelerinin
seciminde, malzemelerin uygulanabilme kolaylhig ile
birlikte maliyet dnemli bir faktordiir. Yalitim binanmn ilk
yatirrm maliyetini arttirmasiyla  birlikte, isletme
tasarrufu goéz Oniine alindiginda birey ve iilke
ekonomisine katki saglamaktadir. Onemli olan bina igin
uygun yalitim malzemesi ve optimum yalitim kalinligimn
belirlemektir [3]. Ulkemizde énemli miktarda aycicegi
iiretimi  gergeklestiriliyor. Uretimin ardindan ortaya
¢ikan aygcicegi sapr ¢iftcimiz igin de ciddi sorun
olmaktadir. Yilda 2500.000 ton ay¢igegi sap1 atik olarak
bulunmaktadir [4]. Diger yandan iilkemizde ¢ok

miktarda bulunan Tekstil fabrikalarin atiklar1 depolarda
biriktiriliyor. Tamamen depolanma sorunu olusturan

atiklar aym1 zamanda ¢ok biyiilk ¢evre sorunu
olmaktadir. Bu calisma ile aygicegi sapi, tekstil
fabrikalarinin atitk olan frlinleri degerlendirilerek

standartlara da uygun olan yalittm malzemesi
iiretilecektir. Bu yalitim malzemesi; Is1 ve ses yalitim
olarak en ¢ok kullanilarak ve ithal olan emsallerine gore
ylizde yiiz yerli ve ekonomik degeri olmayan atik
iiriinlerde elde edilecektir. Bu sayede hem bdlge
insanlar1 atiklardan yaralanacak, hem seri iiretim ile
istihdam yaratilacak hem de milli ekonomiye katki
saglanacaktir.Yapisal sorunlarin en 6nemlileri 1s1, su ve
ses gibi yalittim  ozellikleridir [5]. Kompozit
malzemelerin yapilarda kullanilmasiyla, yapilardaki
yararli alanlar artirilmakta 1s1, ses ve nem yalitimi gibi
fiziksel nitelikteki sorunlar ¢oziimlenmekte ve
dolayisiyla da yapilarin bakim, onarim ve isletme
maliyetleri azaltilmaktadir [6]. Kahramanmaras’ta
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tekstil ~ fabrikalari ¢ok yaygindir ve  siirekli
gelismektedir. Bu fabrikalarda tekstil {iretim sonucu atik
ortaya ¢ikmaktadir. Bu atiklar her fabrika icin ciddi
depolama ve c¢evre sorunlarma neden olmaktadir.
Ayrica  bu  fabrikalarm  son  atik  driinleri
degerlendirilememektedir. Homojen olmayan atiklar da
calisgmada degerlendirilmistir [7].Dilinyadaki enerji
kaynaklar1 hizla tlikenmektedir. Tiirkiye’de harcanan
enerjinin yaklasik % 40’1 konutlarda tiiketilmektedir [8].
Bu enerjinin % 80’1 de i1sinma amaghdir. Tiirkiye’de
tilkketilen enerjinin % 65’inden fazlasi ithal edilmektedir.
Bu yiizden iiretilen malzemeler yapilarda 6nemli oranda
1s1 tasarrufuna katki saglayacaktir. Pamuk atiklariyla
iiretilen bloklar iistiin 1s1 yalitim 6zelligine sahip oldugu
ifade edilmektedir [7]. Onceki c¢alismalardan da
anlagilacagi  iizere arttk diinyamizda atiklarin
degerlendirilmesi biiyilk O6nem arz etmektedir. Bu
baglamada Projenin amaci, atiklarin degerlendirilerek
uygun yalittm malzemesi dretmektir. Bunun igin
Elbistan ovasinda bolca bulunan aygicegi sap1 ile
Kahramanmaras da bulunan tekstil fabrikalarinin atik
iiriinleri kullanilacaktir. Calisma ile ¢ok daha diisiik 1s1
iletim katsayisina sahip olan bir yalitim malzemesinin
iretimi

2. MATERYAL VE METOT
2.1. Materyaller
Ulkemiz, pamuk ekim alani  ydniinden

Diinya’da yedinci, birim alandan elde edilen lif pamuk
verimi yoniinden dordiincii, iiretim miktar1 yoniinden
altinci, tiiketim ydniinden besinci ve ithalat yoniinden
ise dordiincii sirada yer almaktadir [9]. Tiirkiye’nin
2004 yili yurtigi elyaf tiiketimi; toplam 2.750.000
ton’dur [10]. So6z konusu atik tekstil Triinleri
Kahramanmaras ta bulunan fabrikalardan temin
edilecektir. Tiirkiye’nin tarimsal atik potansiyeli Tablo
1’ de karigim oranlar1 Tablo 2 *de verilmistir.

Tablo 1. Tiirkiye’nin tarimsal atik potansiyeli [11]

Tarimsal Artiklar Yillik dretim (milyon
ton)
Aygicek Saplari 2,7
Bugday Saplari 26,4
Arpa Saplari 13,5
Misir Saplari 4,2
Pamuk Sap ve Kozalari 2,9
Seker Pancar1 Saplari 2,3
Findik Kabuklar 0,8
Yulaf Saplari 0,5
Cavdar Saplari 0,4

KSU. Journal of Engineering Sciences, 15(1),2012

Tablo.2. Karigim oranlar1

Bilegenler (gr)
Algt | Aygigegi sap1 ;Tlglstll Su
1500 | 180 90 1450

Diger yandan Elbistan ovasinda atik olarak
aycicegi sapt ve tekstil fabrikalarindan tamamen atik
olan malzemeler temin edilecektir. Bu malzemelerle
birlikte alg1 baglayict olarak kullanilacaktir. Alg1 kolay
elde edilebilen, teknigine uygun olarak uygulandiginda
1s1 ve ses yalitimi gibi fiziksel yararhliklart olan, yapi
teknolojisindeki gelismelere uyum saglayabilen hafif bir
yap1 malzemesidir. Ham maddesi iilkemizde de ¢ok
yaygin bulunan algidan iiretilen bilesen ve elemanlar
yapim siiresini  kisaltma, yapiy1r hafifletme yer ve
malzeme kayiplarint Onleme, planlama ve kullanim
esnekligi getirme, bakim-onarim giderlerini azaltma ve
sonugta yapim ve kullanim maliyetlerini diisiirme
amacina dogrudan ¢oziim getirebilmesi nedeniyle
iilkemiz yap1 sektorii agisindan daha fazla uygulama
alan1 bulmalidir [12].

3.METOD

3.1.Is1 fletim Katsayis1 Tayini

Uretilen kompozit yalitim malzemesi KEM
marka QTM-500 model termal iletkenlik 6l¢iim cihazi
ile 1s1 iletim katsayist Olglilmiistiir. Termal iletkenlik
tayini deneyi ASTM C 1113-90 ‘a gore yapilmustir.
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Sekil.2. Termal iletkenlik 6l¢iim cihazi
3.2.Ultrasonik Ses Gecirgenligi

Ses Ustlii dalganin hizi ile malzemelerin
yogunlugu arasinda belirli bir iligki bulunmaktadir.
Malzeme, igerisindeki bosluk miktar arttikga, ses iistii
dalganin hiz1 daha az olmaktadir. Malzeme blogun bir

yiizeyinden igeriye gonderilen ses istii dalganin,
bloktaki diger bir yiizeye ne kadar zamanda gectigi
Olgtildiikten  sonra, dalga hizi asagidaki gibi
hesaplanmaktadir:

V =(S/t)*10° 3.1

Burada; V = P dalga hiz1 (kilometre/saniye) S=
Malzemede blogun ses iistii dalga gonderilen yiizeyi ile
dalganin alindig1 yiizeyi arasindaki mesafe (kilometre), t
= P dalganim gonderilmis oldugu malzeme yiizeyinden,
alindig1 yiizeye kadar gecen zamandir (mikrosaniye).
Ultrasonik ses gecisi deneyi biitiin numuneler iizerinde
yapilmis ve ses gecis hiz1 bulunmustur

Sekil.3. Ultrasonik ses 6l¢iimii
3.3.S1caklik-Soguma Is1 Degisimi

10x10x10 cm boyutlarinda  bloklar ve
20x30x2,5 cm boyutlarinda paneller iretilmistir
(Sekil.4). Uretilen bu bloklar kullanilarak model ev
yapilmustir. Yaliim 6zelliklerini karsilagtirmak i¢in ayni
boyuta sahip gaz beton ile model ev yapilmistir. Ayrica
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iretilen  paneller ile straforu (xps) karsilastirmak
amactyla 2 adet tugla model ev yapilmis ve bu model
evlerden bir tanesinin i¢ yiizeyi 2,5 cm kalinliginda 10
dansimetre strafor ile diger model evin i¢ ylizeyi ise
20x30x2,5 cm boyutlarinda iiretilen yaliim malzemesi
ile kaplanmigtir. Yapilan model evlerde 8.5 cm
kalinliginda tugla kullanilmigtir. Yapilan model evler
Sekil.5‘te verilmistir. Deneyin standartligi agisindan
model evlerin igerisine ozdes 1siticilar ve dijital
termometreler yerlestirilerek 1 saat boyunca 1sitilip
sogutulmus ve her 5 dakikada olglimler alinmistir.

-

Alinan veriler Tablo.6. ve Tablo.7 da verilmistir.
Sekil.4. Uretilen Paneller

Sekil.5. Model Evler
3.4. Su emme ve Birim Hacim Agirhk Tayini
Uretilen yalitim numuneleri i¢in su emme ve
birim hacim agirlig1 degerleri bulunmustur. Bulunan

degerler Tablo 3 “ de verilmistir.

Tablo.3. Su Emme ve Birim Hacim Agirlik Tayini

Kuru Birim hacim Su
Ornekler agirhk emme
(kg/m’) (%)
I 1180 71
1I 1170 70
111 1190 72
Ortalama 1180 71
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4.BULGULAR

Aycicek sapt ve tekstil atiklari ile iretilen
yalitm malzemesini 1s1 iletim katsayist deneyi
yapilmistir. Bulunan deger Tablo.4 de verilmistir.

Tablo.4. Is1 iletim Katsayis1 Degeri
Analizi Yapilan Is1 iletim Katsay1si
Numune (W/moK)
Aycigek Sapi ve
Tekstil Atiklart ile
Uretilen Yalitim
Malzemesi
(30x20x2,5cm)

0.1642

Tablo.6. Isinma Sicaklik Degerleri
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Aycicek sapt ve tekstil atiklari ile iretilen
yalitim malzemesinin Ultrasonik Ses deneyi yapilmustir.
Bulunan deger Tablo.5’de verilmistir.

Tablo.5. Ultrasonik Ses Degeri

Analizi Yapilan Numune Ultrasonik Ses

Hizi(km/s)
Aygigek Sapi ve Tekstil
Atiklar ile Uretilen 0.900
Yalitim

Malzemesi(30x20x2,5cm)

Uretilen yalitim malzemesi, yapilan model ev
ile gaz beton model ev karsilagtirilmistir. Ayrica tugla i¢
kismina yalitim malzemesiyle kaplanan paneller ile
tugla i¢ kismina strafor kaplanarak iiretilen model evler
kendi iglerinde karsilastirilmistir. 1 saat boyunca 1sitilan
model evlerden alinan veriler Tablo.6’da verilmistir.

Sicaklik (°C)
Malzeme 0 5.dk | 10.dk | 15.dk | 30.dk | 45.dk | 60.dk

Uretilen Panellerle

Yalitilmig Model Tugla Ev 30,5 38 43,9 46,9 >1.9 56,7 61,2
Uretilen Bloklarla

Yapilmis Model Ey 344 49,9 58,3 62,9 71,1 76,3 82,9

Ytong Model Ev 31,6 39,8 45,9 49,2 55,4 59,2 64,2

Strafor ile Yalltgr\r/n@ Model Tugla 309 39.1 46.9 50 545 572 | 609

1 saat siirede 1sinma hizi tretilen paneller ile
yalitilmis model tugla evde % 101 olurken, strafor ile
yalitilmis model evde 1smmma hizi % 97 olmustur.
Uretilen bloklarla yapilmis model evde 1stnma hizi %
141 olurken, ytong model evde i1smnma hizi % 103
olmustur.

Tablo.7. Soguma Sicaklik Degerleri

1 saat boyunca 1sitilan model evler daha sonra
soguma hizlarmi karsilastirmak amaciyla 1 saat
boyunca belli zaman araliklariyla 6lgiimler yapilmis ve
alman veriler Tablo.7’de verilmistir.

Toplam 1s1 kaybr tiretilen paneller ile yalitilmig
model tugla evde % 38 olurken, strafor ile yalitilmis
model evde 1s1 kayb1 % 43 olmustur. Uretilen bloklarla
yapilmis model evde 1s1 kaybt % 45 olurken, ytong
model evde 1s1 kaybt % 37 olmustur . Sonuglar, atik
aycicegi sapt ve tekstii pamuk atifinin yapi

Sicaklik (0C)
Malzeme 0 S5.dk | 10.dk | 15.dk | 30.dk | 45.dk 60.dk
Uretilen Paneller ile Yalitilmis
Model Tugla Ev 61,2 | 553 50 46,9 | 42,2 39,8 38,2
Uretilen Bloklar}l;VYapllmls Model 82.9 735 65.5 60.1 52,5 48.6 46
Ytong Model Ev 64,2 | 58,1 53 50,2 | 454 42,6 40,6
Strafor ile Yahtgrins Model Tugla 60.9 533 463 | 432 | 382 36.2 34.5
elemanlarmin  yaliim Ozelliklerinde iyilesme ve

dolayisiyla gevreye kaybedilen 1s1 miktarlarinda bir
azalma saglanabilecegini gostermektedir. Kullanilan
katki malzemelerinin atik olmasi nedeniyle, saglanan
yaliim iyilestirmeleri diigik bir ek maliyetle
gerceklestirilebilecektir. Tekstil atig1 ve pamuk esasl
malzeme ilavesinin, yapinin en azindan yiik tagimayan
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dis panelleri ve tavan yalitim1 agisindan 6nemli oldugu
g0z Oniine alinmalidir.

5.SONUC

On calismalar sonucunda elde edilen verilere
gore panel yalitim malzemesinin 1sinma hizi ve 1s1 kaybi
strafora gore daha iyi sonuglar vermistir. Uretilen bu
yalitim malzemesi yerli bir iiriin ve ekonomik olmasi ile
strafora alternatif olabilir. Ayrica blok olarak iiretilen
yalitim malzemesi 1sinma hiz1 gaz betona gore daha iyi
sonuglar verdigi deneyler sonucunda belirtilmistir. Bu
bloklar daha az enerjiyle daha uzun siire 1s1 kaybi
azaltacaktir.

Su emme degeri yiiksek olan yalitim
malzemesi i¢ dolgu duvarlarda kullanilabilir. Su ile
temas olasilig1 olan yiizeylerde yiiksek su emme 6zelligi
nedeniyle kullanilmast sakincali oldugu
diistiniilmektedir. Bu sonuglara gore iki atik malzeme
ile iiretilen panel ve bloklar yalitm malzemesi olarak
kullanilmas1 uygundur. Ekonomik degeri olmayan bu
iki malzeme ekonomiye kazandirilabilir. Rekabet
edecegi diger yalitim iiriinlerine gore oldukc¢a ekonomik
yoniiniin iistiin oldugu goriilmiistiir. ithal olan yalitim
iirtinlerinin iilkeye getirilmesi i¢in harcanan para iilke
ekonomisine kazandirilacaktir. Yiizde yiiz yerli yalitim
malzemesi iiretilecektir.

TESEKKUR

Bu calisma 2012/4-13M no’lu proje K.S.U.
Bilimsel Arastirma Projeleri Yonetim Birimi tarafindan
desteklenmistir.
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