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OZET: Goriintii isleme calismalarinda, goriintiileri anlamlandirmak veya tanimlamak icin bircok yontem
kullanilmaktadir. Bu yontemlerden en sik kullanilanlarindan biride kenar ¢ikartim ydntemleridir. Son yillarda,
sezgisel bulanik mantik kenar ¢ikartim algoritmasinin kullanilan pek cok calisma ile karsilasiimaktadir. Sezgisel
bulanik mantik kenar ¢ikartim algoritmasi, uzman kisilerce tasarlanan ve bu uzman kisilerinin hatalarini1 en aza
indiren bir bulanik mantik kenar ¢ikartim algoritmasidir. Bu algoritmada, islenen goriintiilerdeki nesnelerin
kenarlarmin ¢ikartilabilmesi i¢in esik deger; deneme yanilma yontemi ile rastgele belirlenmektedir. Bu durum
algoritmanin farkli ortamlarda elde edilen goriintiilerde, sabit bir esik deger kullanildig1 i¢in istenilen sonuglart
vermekte basarisiz oldugu goriilmektedir. Bu ¢aligmada, bir goriintiiniin sayisal degerleri {izerinden otomatik olarak
esik deger belirleme metodu olan Otsu Metodu kullanilarak bu sorunu ¢6zmeye yonelik bir algoritma gelistirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Sezgisel Bulanik Mantik, Kenar Cikartim Algoritmasi, Otsu Metodu

Optimization of Intuitionistic Fuzzy Logic Edge Detection Algorithm via Otsu Method

ABSTRACT: Several methods can be used to define or sense of the images in image processing systems. The
most commonly used of these methods are the edge extraction algorithms. In recent years, many studies have been
used intuitionistic fuzzy logic confronted with edge extraction algorithms. Intuitionistic fuzzy edge extraction
algorithm is designed by experts and specialist contacts the edge of a fuzzy logic inference algorithm to minimize
errors. In this algorithm, the threshold value for removing the edges of objects in images is processed randomly
determined by the method of trial and error. Because of the image algorithm is obtained in different environments
by using a fixed threshold value, the exact results cannot be achieved. In this study, an algorithm was developed to
solve the threshold problem by using Otsu methods that automatically determine the threshold value of the
numerical values of an image.

Keywords: Intuitionistic Fuzzy Logic, Edge Detection Algorithms, Otsu Method.

1. GiRiS Atanassov’un sezgisel bulanik mantik algoritmasi,
uzman tasarimcilarin belirledigi kurallara gére sonug

Goriintii  isleme, mevcut goriintilleri islemek, elde edildiginden dogrusal yapilarda olduk¢a basarili
mevcut resim ve grafikleri degistirmek, sonuglar elde edilmesine olanak sunmaktadir. Bu

algoritmada; Zadeh [3]’in klasik bulamik mantik

yabancilastirmak, iyilestirmek veya goriintiide nesne mat
kuraminda bulunmayan, uzman hatalarini en aza indiren

tanimlamak gibi endiistride pek cok uygulama alani

bulmaktadir [1]. 1960’11 yillardan giiniimiize kadar bu
uygulama alanlarina: Uzay arastirmalari, tip, askerdi,
egitimde, tarimda, endiistride, cografyada, arkeolojide,
fizikte, biyolojide, karakter tanimada, parmak izi tanima

gibi hayatm hemen hemen tiim alanlarinda
kullanilmaktadir [2]. Goriintii  islemede en ¢ok
kullanilan  tekniklerden  birisi  kenar  ¢ikartim
algoritmalaridir.

Yapilan literatiir taramasinda, son yillarda, kenar
cikartim tekniklerinden sezgisel bulanik mantik kenar
cikartim algoritmasinin uygulama alaninin  arttig
goriilmiistiir.
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tereddiit hesaplamasi icerdiginden daha kararli sonug
elde edilmektedir [4] [5].

Goriintli islemede, kenar gikartim islemini sezgisel
bulanik mantik algoritmasina gore yapilabilmektedir [6]
[7]. Bu sezgisel bulanik mantik kenar ¢ikartim
algoritmast incelendiginde, esikleme islemi deneme
yanilma yontemiyle bir esik degeri belirlenerek
yapilmaktadir. Sezgisel bulanik mantigin kenar ¢ikartim

algoritmasimin esikleme iglemini sabit deger ile
gergeklestirmek  bazi  sorunlara neden  oldugu
goriilmektedir.  Goriintiiniin 151k degerine  veya
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goriintiideki nesnelerin renk yakinligina gore kenar
cikartmada hatalara sebep oldugu goriillmiistiir.

Bu calismada, goriintiiniin sayisal degerlerine gore
otomatik esik degeri belirleme yontemi olan otsu
metodu kullanilarak bu sorun ¢oziilmeye ¢aligilmistir.

1.1. Sezgisel Bulanik Kiime (Intuitionistic Fuzzy
Sets)

Zadeh [3]’in klasik bulanik mantik teoreminden
sonra Atanassov, Zadeh’in teorisinin tanim olarak dogru
oldugunu ancak gercek hayatta her zaman dogru yanit
vermeyecegini belirtmektedir. Atanassov acgiklamalarma
ek olarak, gercek hayatta insan deneyimlerine gore
belirlenen bir degerin gergek iiyelik degerinin net olarak
bilinemeyecegini belirtmektedir. Bu sorunun ¢oziimii
olarak Zadeh’in klasik bulanik mantik teoremine ek
olarak 3. parametrenin eklenmesini belirtmektedir. Bu ek
parametre;

A={X, 1, (%), 02 (X) [ x € X} 1

Burada pA(x) : X — [0,1] ; X kiimesinde tanimli
her x elemanmin {yelik derecesidir. Zadeh’in [3]
teoremine gore, olarak simgelenen {iyesizlik derecesi ise
Denklem 2’den elde edilmektedir.

vy =1-p,(X) )

Bu durumun matematiksel olarak goésterimi ise
Denklem 3’de goriilmektedir.

A={(% 2, (0,1= 12, () | x € X} ©)

Atanassov ise Zadeh’in Denklem 3 ile gdsterilen
bulantk mantik kiime teorisine, kullanici hatalarini
minimize edebilmek i¢in ek parametre olarak sezgisel
bulanik mantik indeksi ya da tereddiit degeri ifadesinin
eklenmesini Onermigstir. Bu yeni durumda, tereddiit
derecesi eklenmig bulanik mantik ifadesi ise Denklem
4’de goriilmektedir.

A={(%,1,(0,0,(0, T, () XX} (@

Bu ifadeden ise bulanik mantik kiimelerinde, tiyelik
degeri ile iyesizlik degerinin toplami 1 oldugu
bilinmektedir. ~ Atanassov’un ekledigi sezgisellik
derecesi ile ortaya ¢ikan sezgisel bulanik mantik kiime
kuraminin ~ degerler  toplamu  Denklem  5’de
goriilmektedir;

H,(X) +0,(X) + 7, (X) =1 ®)
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Denklem 5’de bulunan parametreler;

o U, (X) Kullanilan goriintli  kiimesinin
iiyelik degeridir.
e U, (X) Sezgisel bulanik mantik iiyesizlik

degeridir. Bu deger Denklem 6’dan elde
edilmektedir.

VA () =112, () =7, (%) ©)

e T A(X) :Sezgisel bulanik mantik tereddiit

degeridir. Bu deger Denklem 7’den elde

edilmektedir.
1 (X) = C*[1- 1, (X)] U]
1.2. Sezgisel Bulanik Mantik Kenar Cikartma
Algoritmas1  (Intuitionistic = Fuzzy  Edge

Detection)

Chira T. Ve Ray K. tarafindan, Atanassov’un
sezgisel bulanik kiime kuramin kenar ¢ikartmada
uygulanmasi olarak ortaya atilmigtir [6] [7]

Sezgisel bulanitk mantik algoritmasi, sezgisel
bulanik  diverjans hesaplamasina dayanmaktadir.
Sezgisel bulanik mantik diverjans hesabi, sezgisel
bulanitk mantik kiimesinde bulunan tereddiit degerinin
olasilik hesaplamasindan olusmaktadir.

P={pl,p2,...,pn} ile taniml olan bir kiimenin her
bir elemanin iyelik degerinin olasilik degerleri
Denklem 8 elde edilmektedir [8].

n

H({Py oo Po}) = =2 [ Pil0g,(P)]  (®)

i=1

P={pl,p2,....pn} ve Q={ql,q2,...,qn} olarak
tanimli olan iki kiimenin her bir elemanlarinin iyelik
degerleri ise Denklem 9’den elde edilmektedir [9].

n i
D(P.Q)=>_p, IOQZ% 9
i=1

Szmidt E. Ve Kacprzyk J., Denklem 9’ wu,
Hamming ve Euclidean mesafe o6l¢lim yoOntemlerini
kullanarak, iki goriintiinlin pikselleri arasindaki iiyelik
degerlerinin hesaplamasini tanimlamiglardir [9] [10].



KSU Miihendislik Bilimleri Dergisi, 15(2),2012 3

Iki piksel arasindaki sezgisel bulamk mantik
parametreleriyle Euclidean mesafe Olciim degeri
Denklem 10’den elde edilmektedir [11].

0 (2 (6) = (125 (6)) + (0 (%)
Eirs (AB)= Z[ * 2 ¢ ) 2 (10)
i1 | —0g (X)) + (ma (%) — 75 (X))

Iki piksel arasindaki sezgisel bulamk mantik
parametreleriyle Hamming mesafe Olcim degeri
Denklem 11°den elde edilmektedir [12].

| | 244 (%) — 125 (%)) |
Hies (A B):Z + (%) —vg (%) | (11)

T 7 (6) — 75 (%) |

Montes I.ve arkadaglarina gore; A={xi,Xy,...,Xn}
sezgisel bulanik mantik kiimesini i¢in (X) , U, (X)

ve T A(X) degerlerinin istel karsiligit Denklemin
12’den elde edilmektedir [13].

IFE(A) = Z PRI (12)
i=1

Chira T. Ve Ray A.K.’ya gore, iki resim arasindaki
mesafe Ol¢limlerinden yararlanilarak sezgisel bulanik
mantik diverjans hesabi yapilabilmektedir [6] [7]. Buna
gore A ve B iki goriintii olmak tizere,

Intiutionistic Fuzzy Entropy (IFE)’ye gore, A — B
goriintiileri arasindaki diverjans degeri, Denklem 6 ve
Denklem 12 kullanilarak olusan Denklem 13 elde
edilmektedir.

17[(17HA(aij))e (ha (@) -1g (bij))]

D, (AB)=XX (13)

- {”A (aij)e(“B(bij)_“A (aii))]

Ayni sekilde IFE’ye gore B — A goriintiileri
arasinda diverjans degeri ise; Denklem 14°den elde
edilmektedir.

1- (1'“3 (bij)je (HB (aii)qu (biiD

D, (BA)=LY

i [oa(5g) 4 (s)

(14)
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IFE’ye gore toplam diverjans degeri Denklem 15’
den elde edilmektedir.

Dl(A’ B) + Dl(B‘ A=

2 (LuA(aij)wB(bij))e (HA(aij) 7 uB(bij )) (15)

bl

- (1‘“5 (bij)+“A (aij

Sezgisel bulanik mantik teoremindeki tereddiit
degeri hesaba katilarak elde edilecek toplam diverjans
degeri Denklem 16’dan elde edilmektedir.

(D,(AB) + D,(B,A))
7 (b,
J{_B”(A (a)ii )}

1_[%('%‘)} [ﬂe(bij)—”s(aij) }

~7a(ai) )| ({Ha(ai)-ws (03)

' {Eﬁ(:('gj )]

“A[aij ]_”B (blj]
‘[”B by |7 (3 ]]

(16)

1]
-
—M

Denklem 15 ve Denklem 16°da hesaplanan A ve B
kiimeleri arasindaki A — B ve B — A diverjans
denklemlerinden, denklemde ki Intiutionistic Fuzzy
Divergence (IFD) Denklem 17 elde edilmektedir.

D,(A B)+D,(B,A)

IFD(AB) :[+D2(A, B)+ D, (B, A)j s

IFD denkleminde degerler yerine
Denklem 18’ deki ifade elde edilmektedir.

yazilirsa



KSU Miihendislik Bilimleri Dergisi, 15(2),2012 4

(HA(a)

IFD(AB) = ZZ 5 _

1- (JZB(
(@)

A={X, u,(X) ,0,(X)] x € X} sezgisel bulanik
mantik kiimesi hesaplanacak goriintii, B={x, ;(x) ,
Vs (X)| x e X}

sablon olarak kullanilacak bulanik mantik kiimesi olmak
uzere;

ise sezgisel bulanik mantik kiimesi

Sezgisel bulanik mantik kenar ¢ikartim algoritmasi
icin Sekil 4’te goriilen 16 adet 3x3’liik bulanik ¢ikarim
kiimeleri olusturulmustur [6].

Bulanik ¢ikarim kiimeleri, kenarm tipini ve yoniinii
belirtiginden secimi c¢cok &nem arz etmektedir. Bu
kiimeler kenar Orneklerini ifade etmektedir. Kenar
cikartim kiimelerindeki “a”, “b” wve “0”, kenar
orneklerinin piksel karsiligini ifade etmektedir. “a” ve
“b” degerleri tamamen deneme yanilma yontemi ile
bulunmaktadir. Fakat yapilan literatlir taramasinda en
uygun a=0.3 b=0.8 olarak tahmin edildigi goériilmiistiir

[6].

0 b ayfa a a)fa a b)b b b
O b alf|0 0 0|0 0 0Of|O0O 0 O
0 b a)lb b b)la a a/la a a
b a al(b a 0\fa 0 b0 0 O
O b allb a Ofla 0 bilb b b
0 0 b)ib a O)la 0 b)la a a
a a alfa b 00 0 0)0 a b
b b bjla b Ojja a a||0 a b
0 0 0)la b 0)ib b b){lO a b
b b b)b 0 a)b 0 0)0 0 b
a a allb 0 ajla b 0}|0 b a
0 0 0)lb 0 a)la a b)lb a a

Sekil.1 Sezgisel Bulanik Mantik 16 adet Cikartim Kiimeleri

2 - ([1 - p'A(aij) + Ma(bij)}e(“"(a“)_LlB (b“))j
—([1 - Ua(bij)+ Ha (aij)}e(uﬁ(b"%HA (a”)))
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'S:

(b )) e(uA(aij) ~ g (by) (s 0y) - ”A(aii))) (18)

(o) = (a(ay) - b (05))

Goriintiideki her (i,j) piksel pozisyonu i¢in IFD
(intuitionistic fuzzy divergence) dlciiliir. IFD(i,j) degeri,
bulanik ¢ikarim kiimeleri ile ayni1 boyuttaki goriintii
resimlerinin Denklem 19°dan MAX-MIN iliskisi ile
elde edilmektedir.

IFD(i, j):MAX[ M/N( IFD(A,B)) J (19)

N r

Denklem 19’daki, N bulanik ¢ikarim kiime sayisini
ve r bulanik ¢ikarim kiimelerinin karelerinin eleman
sayisini temsil etmektedir. Orijinal resimle ayni 6lgiide
olan IFD(i,j) matrisi, gorlintiiniin bitin  piksel
pozisyonlarinin islenmesinden sonra elde edilmektedir.
IFD matrisinden kenar ¢ikarimlart elde edilmis
gorintiilyiic.  elde etmek icin  esikleme islemi
gergeklestirilir. Bu esikleme islemindeki esik degeri
deneme ve yanilma yontemi ile belirlenmektedir.

1.3. Otsu Metodu

Otsu metodu, Nobuyuki Otsu tarafindan 6ne siiriilen
goriintiilerin sayisal degerleri iizerinden otomatik esik
degeri hesaplama metodudur. Bu metotta, goriintiiniin
arka plan1 ve goriintiiniin 6n plani olmak tizere iki farkli
renk sinifindan olustugu varsayilmaktadir. Varyansin
minimum olmasi i¢in, bu iki sinifi ayiran en uygun esik
degeri hesaplanir. Otsu metodu, histogrami ¢ikartilarak,
histogram {izerinden varyans hesaplama yoluyla esik
degeri hesaplanmasidir [14].

Varyans, bir sayr dizisinin, aritmetik ortalamasi
iizerindeki dagilimmin incelenmesini saglayan bir
Olgiittiir. Varyansin biiyilk olmast durumda, sayi
dizisindeki degerlerin daginik oldugunu gostermektedir.
Varyansin kiiciik olmasi ise say1 dizisindeki degerlerin
daginik olmadigimi gostermektedir [14]. Bir sayi
dizisinin varyans degeri Denklem 20°den elde
edilmektedir.
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Mz
><

|
><

(20)

X, beklenen degeri;Pr(x ), Beklenen degerin

olasilik  degerini ; 7, , agirlikli  ortalamay1

simgelemektedir.

Otsu metodunda esik degeri Denklem 21°dan elde
edilmektedir.

o, ()= (t)

(21)

ol (t)+w,(t)os(t)

agirlik smifi (1 ve 2.smif); 1, esik degerini

| 1
simgelemektedir.

Otsu, siniflar igindeki varyanslarin minimum degeri
ile smiflar arasi varyanslarin maksimum degerinin ayni
oldugunu gostermistir.

o ('[)zcs2 -6 (t) [ul :| (22)

L, smf ortalamasmi; @,
simgelemektedir.

smif olasiligini

Sinif olasiligr olan @, (t) , esik degeri t olarak

Denklem 23’deki histogram tizerinden hesaplanmasiyla
bulunmaktadir.

0= 0()

(23)

Siif ortalamas1 [, ise Denklem 24’den elde

edilmektedir.

=2, P (i (i)

(24)
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Denklem 24’dekiy (i) i. histogram degerinin
merkez degeridir. Benzer olarak o, (t)degeri ise

histogram {iizerinde t esik degerinden biiyiik olan
degerler i¢in hesaplanmaktadir.

Gelistirilen sistemde, otsu metodu ile sezgisel
bulanik mantik kenar g¢ikartim algoritmasinin otomatik
esikleme iglemi kullanilmistir.

1.4. Gelistirilen Algoritma

Sezgisel Bulanik Mantik Kenar Cikartim
algoritmasinin, en zayif yonil, esikleme isleminde
kullanilan esit degerini deneme yanilma ydntemi ile
belirlenmesidir.  Bu  islem, algoritmanin  her
kullanilacag: islemde; goriintii elde edilecek ortamin
151k, goriintii kalitesi ve ¢evresel faktorlere gore yeniden
hesaplanmasi gerektirmektedir.

Bu sorunu, goriintii sayisal degerleri iizerinden esik
deger belirleme metodu olan Otsu metodu ile
¢Oziilmiistiir. Bu sorunu ¢6zmek igin gelistirilen
algoritma Sekil 2’de goriilmektedir.

2. DENEYSEL SONUCLAR

Son zamanlarda yapilan, Atanassov’un sezgisel
bulanik mantik calismalari incelendiginde, algoritmanin
etkinligi acikca goriilmektedir. Chaira T. ve Ray K.’nin
sezgisel bulanik mantik algoritmasina dayanan kenar
¢ikartim algoritmasi IFD’den, literatiirde basaril
sonuglar alindig1 goriilmektedir. Bu ¢aligmada, IFD’nin
zay1f yone olan deneme yanilma yontemiyle belirlenen
Esik deger iizerinden yapilan Esikleme islemi optimize

edilmistir. Bu islem i¢in Nobuyuki Otsu’nun
gelistirdigi, gOrlintiiniin  sayisal degerlerine gore
otomatik esik belirleme algoritmas1 kullanilmustir.

Gelistirilen algoritma, goriintii isleme c¢alismalarinda
siklikla kullanilan “cameraman, lena ve rice” goriintii
dosyalar1 kullanilmstir.
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Dijital kameradan gorintiyl yakala

a ve b degeri ile birlikte 16 adet kenar
gikartim kimelerini olustur

Yakalanan gorintindn (ij). pikselini
merkez almak Uzere sablonlar ile aym
boyuttaki Gorlintl matrisini olustur.,

Goruntl matrisini bitln sablonlara
uygula.

Her sablon alemanlar ile gordnti
matrisi elemanlan arasindaki sezgisel
bulanik mantik diverjansini hesapla.

Elde edilen 9 adet IFD arasindan en
kiiciik dederi sec.

Her sablonun uygulanmas: sonucundaki
elde edinilan IFD degerleri arasindan en
biyik olamm ses.

{ij). piksel icin elde edinilen en biyik
degeri resim matrisine al.
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Bu islemlerin sonunda yeni bir resim
matrisi elde edinilmaktedir.

Resim matrisine asiklema uygulamalk
icin yakalanan garuntinun Otsu
metodunca esik degerini hesapla

Gorantonun Histogramim
Hesapla

o

Yodunluk seviyesi(Pi) degerlerini
hesapla

1. Simfin parametrelerini
Hesapla

2. Siifin parametrelerini
Hesapla

Maksimum varyans degerine
karsihk gelen t esik degerini
belirle

OTSU METCDU

Otsu metodun elde edinilen esik
degeriyle esikleme islemini gerceklestir.

Esikleme islemi sonucunda nesne
cikartim islemini tamamla.

Sekil.2. Gelistirilen Algoritma.
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Sekil.3. (a) Kameraman Goriintiisii. (b) Otsu-Sezgisel Bulanik Mantik Kenar Cikartim Gériintiisii. a=0.3, b=0.8, Otsu th=0.34.
(c) Sezgisel Bulanik Mantik Kenar Cikartim Goriintiisii. a=0.3, b=0.8 th=0.13. (d) IFD; a=0.3, b=0.8 th=0.25. (e) IFD; a=0.3,
b=0.8 th=0.37. (f) IFD; a=0.3, b=0.8 th=0.48 (g) IFD; a=0.3, b=0.8 th=0.60. (h) IFD; a=0.3, b=0.8 th=0.72 (i) IFD; a=0.3, b=0.8

th=0.83.

Sekil 3.a> da goriilmekte olan kameraman
goriintiisii 256*256 ¢oziiniirliige sahiptir. Sekil 3.b’de
goriilmekte olan otsu-sezgisel bulanik mantik kenar
cikartim goriintiisi, otomatik esik deger belirleme
metodu olan otsu metodu kullanilarak belirlenen
th=0,34 degeri iizerinden elde edilmistir. Sekil 3.c-i
goriilmekte olan goriintiiler deneme yanilma yontemi ile
yani rastgele belirlenen sezgisel bulanik mantik kenar
cikartim goriintiileridir. Bu nedenle islemin nasil

performans gosterdigini gostermek adina dogrusal artan
esik deger kullanilarak goriintiiler elde edilmistir.

Sekil 3.a ile Sekil 3.c,d,gh,i gorintileri
karsilagtirildiginda, Sekil 3.b’ye gore istenilenden uzak
sonuglar alindig1 goriilmektedir.
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Sekil.4. (a) Kameraman Goriintiisii (b) Otsu-Sezgisel Bulanik Mantik Kenar Cikartim Gorintiisii, a=0,3, b=0,8 Otsu th=0,48 (c)
IFD: a=0,3, b=0,8 th=0,13 (d) IFD: a=0,3, b=0,8 th=0,25 (e) IFD: a=0,3, b=0,8 th=0,37 (f) IFD: a=0,3, b=0,8 th=0,48 (g) IFD:
a=0,3, b=0,8 th=0,60 (h) IFD: a=0,3, b=0,8 th=0,72 (i) IFD: a=0,3, b=0,8 th=0,83.

Sekil 4.a‘da goriilmekte olan Lena goriintiisii
256*256 ¢oziiniirliige sahiptir. Sekil 4.b ‘de goriilmekte
olan otsu-sezgisel bulanik mantik kenar ¢ikartim
goriintiisti, otomatik esik deger belirleme metodu olan
otsu metodu kullanilarak belirlenen th=0,48 degeri
iizerinden elde edilmistir. Sekil 4.c-i goriilmekte olan
gortintiller deneme yanilma yontemi ile yani rastgele
belirlenen sezgisel bulanik mantik kenar ¢ikartim
gorintiileridir. Bu nedenle islemin nasil performans
gosterdigini gostermek adina dogrusal artan esik deger
kullanilarak goriintiiler elde edilmistir.

Sekil 4.a ile Sekil 4.c,d,gh,i gorintileri
karsilastirildiginda, Sekil 4.b’ye gore istenilenden uzak
sonuclar alindig1 goriilmektedir. Fakat Sekil 4.a ile Sekil
4.f karsilagtirildiginda tesadiifen ayn1 esik deger
ciktigindan ayni sonug elde edilmistir.

Bu tesadiif de gosteriyor ki, Sezgisel Bulanik
Mantik Kenar Cikartim algoritmasin optimizasyonu
otsu algoritmasi ile yapildiginda zaman, kaybini
onlemekte ve daha kararli sonuglar elde etmek i¢in etkin
bir islemdir.
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Sekil.5. (a) Kameraman Goriintiisii (b) Otsu-Sezgisel Bulanik Mantik Kenar Cikartim Goérintisii, a=0,3, b=0,8 Otsu th=0,51 (c)
IFD: a=0,3, b=0,8 th=0,13 (d) IFD: a=0,3, b=0,8 th=0,25 (e) IFD: a=0,3, b=0,8 th=0,37 (f) IFD: a=0,3, b=0,8 th=0,48 (g) IFD:
a=0,3, b=0,8 th=0,60 (h) IFD: a=0,3, b=0,8 th=0,72 (i) IFD: a=0,3, b=0,8 th=0,83.

Sekil 5.a ‘da goriilmekte olan Rice goriintiisii
256*256 ¢oziiniirlige sahiptir. Sekil 5.b ‘de goriilmekte
olan otsu-sezgisel bulanik mantik kenar ¢ikartim
goriintiisti, otomatik esik deger belirleme metodu olan
otsu metodu kullanilarak belirlenen th=0,51 degeri
iizerinden elde edilmistir. Sekil 3.c-i goriilmekte olan
goriintiiler deneme yanilma yontemi ile yani rastgele
belirlenen sezgisel bulanik mantik kenar ¢ikartim
gorintiileridir. Bu nedenle islemin nasil performans
gosterdigini gostermek adina dogrusal artan esik deger
kullanilarak goriintiiler elde edilmistir.

Sekil 5.a ile Sekil 5S.c,d,gh,i gorintileri
karsilagtirildiginda, Sekil 5.b’ye gore istenilenden uzak
sonuglar alindig1 goriilmektedir.

3. SONUC

Gorintii isleme son yillarda olduke¢a sik kullanilan
teknolojilerdendir. Goriintii isleme kullanilan pek gok
teknik ve yontem bulunmaktadir. Bu tekniklerden en
¢ok kullanilanlardan  birisi de kenar ¢ikartim
yontemleridir. Kenar ¢ikartim yontemleri arasinda, son
zamanlarda siklikla kullanilan sezgisel bulanik mantik
kenar ¢ikartim algoritmas1 bulunmaktadir.

Sezgisel  bulanik  mantik  kenar  ¢ikartim
algoritmasinda esik deger belirle isleminde, deneme
yanilma yontemi kullanilmaktadir. Deneme yanilma
yontemiyle bircok deneme yanilma sonucunda
belirlenen esik degeri, farkli goriintii elde ortamlarinda
elde dilen goriintillerde ayni sonucu vermemektedir.
Cinkii goriintiiniin 151k, renk vb 6zelliklerine gore sabit
bir esik degeri, kesin kenar hatlar1 belirlemek igin
yetersiz kalmaktadir.
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Bu calismada, esik deger belirleme sorunu ortadan
kaldirmak i¢in bir goriintiiniin sayisal degerlerine gore
otomatik esik deger belirleme metodu olan Otsu metodu
kullanilarak mevcut algoritma optimize edilmektedir.
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