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Yikama isleminin Bezayag Kumaslarin Siirtme Hashgina Etkileri

Yahya CANY, Muhammet AKAYDIN?
Pamukkale Universitesi, Tekstil Teknolojisi Programi, Denizli, Tiirkiye

OZET: Yikama islemi esnasinda kullamlan kimyasallar maddeler ve mekanik hareketler sonucu tekstil mamulleri
zarar gorebilmektedir. Bu deneysel ¢calismada; yikama sicakligi, yikama siiresi ve yikama tekrari ile pamuklu bezayagi
kumaslarda yas ve kuru siirtme hasliginin degisimi incelenmistir. Genel olarak kuru siirtme hasliklar yas siirtme
hasliklarindan yiiksektir. Sonuglara gore yikama siiresi, yikama sicakligl ve yikama tekrar artik¢a kuru ve yas siirtme
hasliklar1 diismektedir. Yikama sicakligi ve yikama siiresinin arttigi durumlarda yas siirtme hasligindaki diigiis kuru
siirtme hashgindaki diigiisten daha fazladir. ilave olarak, yikama tekrarmin artti§i durumlarda ise kuru siirtme
hashigindaki diisiisler yas siirtme hasligindaki diigiislere gore daha fazla olarak bulunmustur.  gdriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Siirtme Hasligi, Bezayag: Kumas, Yikama Siiresi, Yikama Sicakhigi, Yikama Tekrari.

Effects of Laundering Process on Rubbing Fastness of Plain Fabric

ABSTRACT: Textile products are damaged by the chemical and mechanical distortions they are exposed to during
laundering. In this experimental study, the effects of laundering duration, laundering temperature and repeated
laundering on wet — dry rubbing fastness of cotton plain fabrics were investigated. In general the dry rubbing fastness
is higher than wet rubbing fastness. According to results, the increase of laundering duration, temperature and the
number of repetitive laundering decreased the wet — dry rubbing fastness. The decrease of wet rubbing fastness is
higher than dry rubbing fastness in the situations of increased washing temperature and washing time. Additionally,
the decrease of dry rubbing fastness is higher than wet rubbing fastness in the situations of increased repeated
laundering.

Keywords: Rubbing Fastness, Plain Fabric, Laundering Duration, Laundering Temperature, Repeated Laundering.

.. Refakat kumagmin renk alma orani, lekelenme gri
1. GIRIS skalasina gore tespit edilir.
Yikama, tekstil materyalindeki kirlilikleri veya

Renkli bir kumasin siirtme hasligi; boyamada
daha 6nceki boyama, basma gibi islemlerde lif yiizeyinde

kullanilan boyarmadde grubu, kumas cinsi ve

tutunan fikse olmamis boyarmaddeleri ve yardimei
kimyasal maddeleri uzaklastirmak igin, gerektiginde
islatic, yikama maddesi gibi yardimcr malzemelerle
temizleme islemidir (1).

Haslik bir tekstil iriiniiniin gerek iiretimi
gerekse kullanim sirasinda karsi karsiya kaldig: etkenlere
dayanma giiciidiir. Genel olarak hasliklar fabrikasyon
hasliklar1 ve kullanim hasliklar1  olarak  ikiye
ayrilmaktadir (2). Kullanim hasliklar1 iginde en
6nemlilerinden birisi de siirtme hasligidir. Ciinkii tekstil
mamulleri kullanimlart sirasinda diger tekstil mamulleri
ile siirekli siirtiinme halindedir. Bu siirtiinme kuvvetinin
etkisiyle kumaslar aginabilir, boncuklanma goriilebilir ve
renginde acilma ve solmalar goriilebilir.

Siirtme hasligi, boyali veya baskili tekstil
mamullerinin beyaz kumasla siirtlinmesinde boyanin
kumasa ge¢me derecesi veya kumast kirletmeye karsi
direnmesidir. Numuneler kuru (veya istenirse 1slak),
boyasiz, pamuklu refakat kumasma kars1 strtiiliir.

konstriiksiyonu, terbiye prosesleri, boyama yontemi ve
boyama sonrast uygulanan art iglemeler gibi
parametrelere bagh olarak degismektedir (3). Cektirme
yontemiyle yapilan boyama isleminde genellikle
emdirme yontemiyle yapilan boyamalara gore renk
haslik degerleri yiiksektir.

Giysiler ve ev tekstil {irlinleri belirli siire
kullanildiktan sonra kirlenirler ve tekrar
kullanilabilmeleri i¢in yikanmak zorundadirlar. Bu
sebeple giysi ve ev tekstil {irlinlerinin faydali dmiirlerinin
uzun olmasinda yikama islemine dayanikli olmasi da
olduk¢a 6nemlidir. Yikama isleminde islem ve mamul
kalitesine etki eden pek ¢ok faktdr vardir. Bunlar; yikama
sayisi tekrar1, kullanilan suyun o6zellikleri, kullanilan
kimyasal maddelerin miktar1 ve kalitesi, yikama sicaklig1
ve siiresi, kurutma sicakligir ve seklidir. Yikama iglemi
genellikle sicakta ve uzun siirede yapildigindan yikama
islemiyle boyali kumasin siirtme hashiginin diismesi
miimkiindiir. Ozellikle yikama sicaklig1 fiksaj sicakligini
asarsa bu diisme daha belirgin olacaktir.
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Yikama igleminin dokuma ve érme kumaslarin
bazi mekanik  Ozellikleri  {izerindeki etkilerinin
incelendigi ¢alismalar bulunmaktadir (Demirhan ve
Meri¢ 2004, Erdem Ismal 2008, Lau v.d.2002, Quaynor
v.d. 2000, Sabina v.d. 2008). Arastirmacilar bu
calismalarda genel olarak tekrarli yikama ve kurutma
isleminin dokuma ve 6rme kumasglarda bazi mekanik
ozellikler iizerinde olumsuz etkileri oldugunu ifade
etmislerdir.

Onal ve Candan 2003 yilinda yaptiklari
calismada; pamuk ve pamuk polyester karigimi drme
kumaslarin yikama ve kurutma iglemleri sonrasi ¢gekme
ve biizilme egiliminde oldugunu belirtmislerdir (8).

Yurdakul ve arkadaslar1 2002 yilinda yapmis
olduklar1 bir c¢aligmada boyama isleminden sonra
kullanilan  yumusaticilarin = yag  siirtme  hashigin
etkilemedigi kuru siirtme hasligini ise azalttigini ifade
etmislerdir. Ayrica normal fiksatérlerin de yas ve kuru
stirtme hasliginini etkilemedigini belirtmislerdir (9).

Ko¢ ve Ayyildiz 2004 yilinda yaptiklar
calismada farkli konstriiksiyonlardaki denim kumasglarin
stirtme hasliklarim1 yas ve kuru olarak O6lgmiiglerdir.
Inceledikleri tiim kumaslar icin yas siirtme hashklarinin
kuru siirtme hasliklarindan daha diisiik oldugunu
belirtmislerdir. Ayrica doku yapisinin hammaddenin ve
atki ipligi TUretim seklinin siirtme hashigina etki
etmedigini ifade etmislerdir (10).

Balci ve Ogulata 2006 yilinda yaptiklan
¢alismalarinda poliester/viskon/elastan karigimli dokuma
kumaslarda, kumasm son rengini degistirmeden, alti
farkli indirgen yikama maddesi ve bir adet reaktif yikama
maddesi kullanarak yapilan yikama iglemleriyle yas ve
kuru siirtme haslik degerlerini arttigini ifade etmislerdir
(11).

Icoglu 2006 yilinda yaptigi calismasinda; 3
farkli tonda ve 4 farkli yontemle reaktif boyarmadde
kullanarak boyanan dokuma kumaglarda kuru siirtme
hashiklarinda farkliliklar goriildiigiinii ancak yas siirtme
hasliklarinda ise onemli bir farklilik goriilmedigini
belirtmistir (12).

Demir ve Mutlu 2006 yilinda yaptiklari
calismada, siiprem ve ribana kumaslarda kirmizi ve
lacivert renkler i¢in yikama sonrasi yapilan art iglemlerin
kuru siirtme hashigi {iizerinde ©nemli bir etkisinin
olmadigini belirtmislerdir (13).

Tamtiirk 2007 yilinda yaptig1 calismada 3 farkli
konstriiksiyondaki % 100 pamuklu kumaslara
merserizasyon haricinde diger 6n terbiye islemlerini
uygulamis ve daha sonra kumaslarin yas ve kuru siirtme
hasliklarint  6lgmiistiir. Sonug¢ olarak uygulanan 6n
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terbiye iglemlerinin kuru ve yas siirtme hasligi lizerinde
onemli bir etkiye sahip olmadigin belirtmistir (14).

Cetinaslan ve arkadaslar1 2013 yilinda yaptiklar
calismalarinda, ii¢ farkli gramajdaki denim kumaglara
uygulanan yikama islemiyle kumaslarin kopma ve
yirtilma mukavemetlerinin azaldigini belirtmislerdir(15).

2. MATERYAL VE METOT

Bu caligmanin amaci yikama siiresi, yikama
sicakligi ve yikama tekrarinin siirtme hasligl {izerine
etkilerinin belirlenmesidir. Bu amag i¢in % 100 pamuk
karde iplikleri ile dretilen bezayagi kumaslar
kullanilmigtir. Cozgii ipligi numarast Ne 20 biikiim
katsayis1 ae = 4, atki ipligi numarasi Ne 20 ve biikiim
katsayist oe = 3olarak secilmistir. Kumas 6zelliklerinin
Olgtimlerinde ve yikama igsleminde Kullanilan standartlar
Cizelge 1’de verilmistir. Laboratuvardaki sicaklik degeri
20°C ve nispi nem ise % 65°dir.

Cizelge 1. Kumag o6zelliklerinin 6l¢limiinde ve yikama
isleminde kullanilan standartlar

Standart
ASTM D 3775-03a
ASTM D 3776-96

Kumas Ozellikleri

Atki - ¢ozgii sikliklart

Gramaj

Siirtlinmeye karst renk
AATCC -8
haslig1

TS 5720 EN ISO
6330

Ev tipi gamasir makinesi ile

yikama ve kurutma iglemleri

Kumaslar elektronik armiirlii Toyoda Jat 600
dokuma makinesinde 23 tel/cm atki sikliginda ve 24
tel/cm ¢ozgii sikliginda iiretilmistir. Uretilen kumaslara
isletme sartlarinda hasil sokme ve agartma islemleri
uygulanmistir. Kumaslar 1g/L enzim, 2 g/L noniyonik
slatict, 2 g/L tuz ve 0,3 g/L CaCl, igeren ¢ozelti ile
70°C’de 4 saat emdirilmis ve daha sonra soguk su ile
durulanarak hasil s6kme islemi yapilmistir. Daha sonra
% 5’lik NaOH ile 95°C’de padroll yontemine gore 2 saat
sire  ile  emdirilerek  hidrofillestirme  islemi
tamamlanmigtir. Agartmada HO, kullanilmistir. Daha
sonra kumas isletme sartlarinda reaktif boyarmadde ile
pad batch yontemiyle (soguk bekletme) tek banyolu
yontemle emdirilerek lacivert renkte boyanmuistir.
Boyarmadde olarak Remazol Red RB® kullamlmistir.
Boyarmadde ile birlikte flotteye lire, tuz, migrasyon
onleyici, 1slatic1 ve alkali de ilave edilmistir. Alkali
olarak sodyum hidroksil kullanilmigtir. Flotte sicakligi
25 °C dir. Daha sonra kumas folye ile sarilarak ortam
sicakliginda 12 saat bekletilerek fiksaj islemi
tamamlanmistir. Daha sonra kumag 6nce soguk su ile
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sonra 80 °C sicak su ile son olarak da tekrar soguk su ile
yikanmistir. Son olarak da kumasg 150 °C’de 45 dakikada
baraban ile kurutulmustur.

Daha sonra kumaslar ev tipi c¢amasir
makinesinde 3 farkli sicaklik ve 2 farkli siirede 6 farkli
sekilde yikanmistir. Yikama isleminde kullanilan ev tipi
camasir makinesinde minimum yikama sicakligi 20°C
maksimum yikama sicakligl ise 90°C’dir. Bu sebeple
yikama sicakliklar1 20°C, 60°C ve 90°C olarak
secilmigtir. Her bir yikamadan sonra kumaslar oda
sicakliginda sererek kurutulmus ve daha sonra
kumaslarin siirtme hasliklart yas ve kuru olmak iizere
Crockmeter Siirtme Haslig1 Test Cihazi ile 6l¢iilmiistiir.

Stirtme haslig1 testi boyali veya baskili
kumaslart kuru veya yas halde siirtmeye tabi
tutuldugunda rengin gosterdigi dayanikliligi kontrol
etmek amactyla yapilan haslik testidir. Bu islem yas ve
kuru kumaslar i¢in ayr ayr1 yapilmistir. Kuru numune
kumas sabit bir sekilde alete yerlestirildikten sonra
standart beyaz kumasa 20 kez siirtiilmektedir. Standart
beyaz kumaslarin islatilmast kumasin kendi agirlig
kadar saf su ile gergeklestirilir. Standart beyaz kumas
lizerinde meydana gelen renk bulasmasi ise 1’den 5’¢
kadar derecelendirilen gri skala ile degerlendirilmistir.
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Burada 1 numune kumasin siirtme hasliginin en diisiik 5
ise en yiiksek oldugunu gostermektedir. Bazi ara
durumlarda 1-2 veya 4-5 vb. ara degerlendirmelerde
yapilabilmektedir.

Yikama isleminde piyasada sik olarak
kullanilan bir deterjan kullanilmistir. S6z konusu
deterjan icerik olarak; %5’den az noniyonik aktif madde,
polikarboksilat, fosfonat, sabun, %5-15 aniyonik aktif
madde, oksijen bazli agartici, %15-30 fosfat ve parfiim
icermektedir. Ev tipi camasir makinesinde yikama
yapilmasinin sebebi giinliik hayatta karsilasilan yikama
islemine benzerlik saglamasi igindir. Yikama tekrarinin
kumas siirtme hasligi 6zelligi iizerindeki etkilerinin
incelenebilmesi icin ise 6 farkli yikama islemi 20’ser
kere tekrarlanmig ve 20. yikamanin sonunda kumasin
stirtmeye karst renk hashig: tekrar ol¢iilmiistiir.

3. BULGULAR

Kumaslara uygulanan yikama islemlerine ait
bilgiler ve ilk yikama islemi ile 20. yikama islemi sonrasi
kuru ve yas siirtme haslifi dereceleri Cizelge 2’de
verilmigtir.

Cizelge 2. Kumaslara uygulanan yikama islemleri ve yikama iglemleri sonrasi siirtme hasliklar1

Ilk Yikama Sonras: | 20. Yikama Sonrast
Yikama Siire Sicaklik
. Siirtme Haslig1 Siirtme Haslig1
No (dakika) (°C)
Kuru Yas Kuru Yas
1 20 4 4 4 3-4
2 30 60 4 3-4 3 3
3 90 3-4 3 3 3
4 20 3-4 3 2 1-2
5 60 60 3 2 1-2 1
6 90 3 1-2 1-2 1

3.1. Yikama Siiresi ile Kumas Siirtme
Hashginin Degisimi

30 ve 60 dakikada yapilan yikamalar 20°C, 60°C
ve 90°C sicakliklarda uygulanmustir. 1 ve 4 numarali
yikamalar 20°C’de, 2 ve 5 numarali yikamalar 60°C’de
ve 3 ve 6 numarali yikamalar ise 90°C’de yapilmistir. 3
farkli sicakliktaki yikamalar igin yikama siiresi ile siirtme
hashiginin arasindaki iligkiler Sekil 1 ve Sekil 2’de
gorilmektedir. Grafik ¢izimini kolaylastirmak ve
grafikleri daha anlasilabilir hale getirmek i¢in grafik
olusumunda; gri skaladaki 1-2 degeri igin 1,5, 2-3 degeri

icin 2,5 ve 3-4 degeri icin ise 3,5 degeri kullanilmistir.
Cizelge 2’de verilen degerler siibjektif olarak gorsel
degerlendirme sonucu elde edildigi igin, istatistiksel
inceleme yapilamamustir.
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4 N\ hashg arasindaki iliskiler Sekil 3 ve Sekil 4’de
T4 - goriilmektedir.
(8]
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Yikama Siireleri (dakika)
Sekil 2. Farkli yikama sicakliklarinda yikama stireleri N

ile yas siirtme haslik derecelerinin degigimi

Sekil 1 ve Sekil 2 birlikte incelendiginde; 3
farkli yikama sicakligi i¢in de yikama siiresi arttikga
siirtme hasliginin distiigii goriilmektedir. Bu diisiis yas
siirtme hasliklarinda daha belirgindir. Yiizde olarak en
fazla diisiis ise 90°C’de yapilan yikama sonrasi 6l¢iilen
yas slirtme hashiginda gériilmiistiir. 30 dakika yikama
sonrasi 3 olarak olgiilen yas siirtme hasligi 60 dakikada
yapilan yikamada 1,5 degerine diismiistiir. Kumaslarin
kuru siirtme hasliklar1  genellikle yas siirtme
hasliklarindan yiiksektir.

3.2. Yikama Sicakhigi ile Kumas Siirtme
Hashginin Degisimi

1, 2 ve 3 numarali yikamalar 30 dakikada ve
sirastyla 20°C, 60°C ve 90°C sicakliklarda yapilmustir. 4,
5 ve 6 numarali yikamalar ise 90 dakikada ve yine
sirastyla 20°C, 60°C ve 90°C sicaklilarda yapilmistir. 2
farkli siiredeki yikamalar i¢in yikama sicakligi ile siirtme

Sekil 4. Farkl1 yikama siirelerinde yikama sicakliklari
ile yas siirtme haslik derecelerinin degisimi

Sekil 3 ve Sekil 4 birlikte incelendiginde; 2
farkli yikama siiresi i¢in de yikama sicakligi arttikga
stirtme hasligimin diistiigii gériillmektedir. Bu disiis yas
strtme hasliklarinda daha belirgindir. Yiizde olarak en
fazla diisiis ise 60 dakikada yapilan yikama sonrasi
Olgiilen yas siirtme hasliginda gortlmiistiir. 20°C’de 3
olarak olg¢iilen yas silirtme hasligi1 60°C’de 2’ye 90°C ise
1,5’a dismiistir. Kumaglarin kuru siirtme hasliklart
genellikle yas siirtme hasliklarindan yiiksektir.

3.3. Yikama Tekrari ile Kumas Siirtme
Hashgimin Degisimi

Tablo 4’de verilen 6 yikama i¢in yikama tekrar
sayist ile siirtme haslhiginin arasindaki iligkiler Sekil 5 ve
Sekil 6’da verilmistir.
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Sekil 6. Yikama tekrari ile yas siirtme haslik
derecelerinin degisimi

Sekil 5 ve Sekil 6 birlikte incelendiginde; 6
farkli yikama igin de yikama tekrari artik¢a siirtme
hashiginin  diigtiigii  goriilmektedir. Kuru siirtme
hasliginda toplam 6 birimlik diisiis yasanirken yas siirtme
haslhiginda 4 birimlik bir disiis gorilmiigtir. Yizde
olarak en fazla disiis ise 5. ve 6. Yikamalarda kuru
siirtme hasliginda 4. yikama sonrasi da yas siirtme
hashiginda % 50 olarak goriilmiistiir. Yine kumaslarin
kuru sirtme hasliklart  genellikle yas siirtme
hasliklarindan yiiksektir.

4. TARTISMA VE SONUC

Bu ¢aligmada pamuklu bezayagi kumaglara ev
tipi yikama makinesiyle 2 farkl: siire ve 3 farkli sicaklikta
yikama islemi uygulanmistir. Ayrica 6 farkli yikama 20
kez tekrarlanarak yikama siiresi, yikama sicakligi ve
yikama tekrarinin kumaslarin siirtme hashgma etkileri
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incelenmigtir. Elde edilen sonuglara gore su yorumlar
yapilabilir.

e  Genel olarak; yikama siiresi, yitkama sicaklig1
ve yikama tekrar1 arttikca yas ve kuru siirtme
hasliklar1 diismektedir.

e  Kumagslarin yag siirtme hasliklart kuru siirtme
hasliklarindan daha diisiiktiir.

e Yikama siiresinin artmasiyla yas silirtme
hasliklarindaki diislis daha belirgindir. Yas
hasliklar, elyafla kimyasal bag yapmamis
sadece elyafa tutunmus boyarmaddelerden
etkilendigi i¢in yikama siiresinin artmasi bu
boyarmaddeleri kumastan uzaklastirmig ve
dolayisiyla hasliktaki diisiis daha belirgin
olarak bulunmustur.

e Yikama sicakligini artmasiyla yas siirtme

hasliklarinda ~ daha  belirgin  diisiisler
gOrlilmiistiir.
e Yikama tekrarindaki artiglar kuru siirtme

hashiginda daha belirgin bir diislise sebep
olmustur.

Kumaslar ve tekstil mamulleri kullanimlari
stiresinde defalarca kez yikanirlar. Yikama ve kurutma
islemleri maliyeti yliksek olan iglemdir. Maliyeti daha da
artiran diger bir husus yikama siliresi ve yikama
sicakliginin artirilmasidir. Ayrica siire ve sicakligin
gereginden yiiksek olmasi tekstil {iriinleri {izerinde bazi
olumsuzluklara da sebep olmaktadir. Bu
olumsuzluklardan bazilari; kumasin boyut stabilitesini
kaybetmesi, kumasin deforme olmasi yani sekil
bozuklugu ve siirtme hashigindaki diigmelerdir. Ayrica
yikama isleminde su tiiketimi olduk¢a yiiksek ve atik
sular sebebiyle de ¢evreyle iliskili bir islemdir. Bu
sebeple yikama faktorleri tizerinde dikkatlice durulmasi
oldukca 6nemlidir.

Yapilan ¢aligma reaktif boyarmadde ile lacivert
renkte boyanmig pamuklu bezayagi kumaslar igin
gegerlidir. Genelleme yapilabilmesi igin arastirmacilara
asagidaki oneriler sunulabilir.

1. Farkli doku tiirleri ile firetilen kumaslarda
caligilabilir.

2. Pamuk haricinde diger liflerle {iretilen
kumaslarda ¢aligilabilir.
3. Dokuma kumaglar i¢in farkli siklik ve

gramajlardaki kumasglar lizerinde calisilabilir.

4. Farkli boyarmaddeler, farkli renkler, farkli
boyama yontemleri ve farkli art islemlerle
calisilabilir.

Yikama siiresi ve yikama sicakligr ile birlikte
yikama maddesi konsantrasyonun da sistematik olarak
degistirilerek ¢aligilabilir.
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