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Dairesel Konduitlerde Delik Yerinin Hava Giris Performansina Etkisi

Akin GOKGOZ", Muhammed Cemal GUNES!, Yusuf AKKOYUNLU?, Omer ERGUN?, Mehmet UNSAL!

'Kahramanmaras Siitcii imam Universitesi, Insaat Miihendisligi, Kahramanmaras, Tiirkiye

OZET: Suyun igerisindeki ¢6ziinmiis oksijen miktari, su kalitesini belirleyen 6nemli parametrelerden biridir. Ayrica
suda yasayan canlilarin hayatlarint devam ettirme agisindan ¢ok 6nemlidir. Su igerisinde azalan oksijen miktarini
arttirmak i¢in havalandirma yontemi kullanilmaktadir. Atmosferde mevcut bulunan oksijenin su igerisine tekrar
enjekte edilmesi islemi havalandirma olarak tanimlanir. Hidrolik yapilar havalandirma isleminde oldukc¢a yaygin
olarak kullanilirlar. Bu g¢aligmada dairesel konduitlerin hava giris performansi agisindan delik yerinin etkisi
arastirilmistir. Sonug olarak delik yerinin hava giris orani a¢isindan énemli bir etkisinin olmadig1 goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Havalandirma, Dairesel konduit, Hava girisi

The Effect of Air Hole Location For Aeration Performance in Circular Conduits

ABSTRACT: Dissolved oxygen in the water is one of the important parameters that indicates water quality. It is also
important for aquatic life in water. Aeration methods used for increase theoxygen amount in waters.The injection of
air from the atmosphere into water is called aeration. Hydroulic structures widely used in aeration. in this study, the
effect of air hole location to aeration percformance in circular conduits way investigated. As a result,there is no

significant effect of air hole location to aeration performance in circular conduits.

Keywords: Aeration, Circular Conduit, Air Injection

1. GIRIS

Su igerisinde meydana gelen c¢esitli kimyasal
reaksiyonlar ve biyolojik faaliyetler sonucu oksijen
miktarinin azalmasi su kalitesini diisiirmektedir. Istenen
su kalitesini tekrar saglamak icin suya yeniden oksijen
kazandirilmalidir.

Atmosferde mevcut bulunan oksijenin su
icerisine tekrar enjekte edilmesi islemi havalandirma
olarak tanimlanir. Havalandirma islemi su igerisindeki
¢Oziinmiis oksijen konsantrasyonunun hizli bir sekilde
arttirtlmasinda 6nemli yer tutmaktadir. Hidrolik yapilar
sayesinde atmosferdeki hava, suya hava kabarciklari
olarak aktarilir. Boylece suyun igerisine hizli bir sekilde
oksijen kazanimi1 saglanmis olur.

Hidrolik yapilarla havalandirma islemi ve
oksijen transferi konusunda literatiirde pek ¢ok calisma
mevcuttur; Bagatur(2005), Baylar(2002), Baylar ve
dig.(2005, 2007, 2009), Baylarve Emiroglu(2003),
Baylar ve Ozkan(2006), Emiroglu ve Baylar(2003),
Gulliver ve dig.(1990), Ozkan(2005), Ozkan ve
dig.(2006), Ovenson(2008), Sharma(1976),
Unsal(2007), Unsal ve dig.(2008, 2009) hidrolik

yapilarda hava girisi ve havalandirma performansi
lizerine ¢esitli ¢alismalar yapmuglardir.

Bu ¢alismada; dairesel kesitli konduitlerin hava
giris acisindan delik yerinin etkisi incelenmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM
2.1. Materyal

2.1.1. Kapakh Konduit

Kapakli konduitte kapagin memba ve mansabi
arasinda olusan basing farki kondiiit igerisinden gecen su
igerisine hava girisini meydana getirmektedir. Kapak
mansabindaki su, hizla akarken meydana gelen diisiik
basing etkisiyle agilan delikten hava vakumlanir. Bu
vakumlanan hava kabarciklar halinde suya karisir(Sekil
1) (Unsal,2007).
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Sekil 1. Kapakli konduit mansabinda iki fazli akim(Unsal,2007)

2.2. Metod

Bu c¢alismada, dairesel kesitli basingli konduit
kullanilmistir. Akim alanmi bir kapak yardimiyla farkli
oranlarda daraltilmistir. Her bir daralma orani i¢in kapak
mansabindaki ~ konduit  boy  uzunluklar1  da
degistirilmistir. Kapak mansabinda, kapaga uzakliklart
farkli olan havalandirma deliklerinden ¢ekilen hava
debisi degerleri su debisine bagli olarak Sl¢lilmiistiir.

Deneyde kullanilan dairesel kesitli konduit 27,7
mm ¢apindadir. Konduitte 75 cm,100cm ve 125 cm
olmak iizere 3 farkli uzunluk kullanilmistir. Konduitte
kapak kisminda mevcut alanin %20 ve %50’sine denk
gelecek bigimde daralma yapilmugtir. Daralma yapilan
yerin mansabinda 10 mm c¢apinda, daralma bolgesine
15mm, 30mm ve 45 mm uzaklikta 3 delik agilarak
atmosferdeki havanin bu delik araciligiyla konduit
igerisine girmesi saglanmistir. Bu c¢aligmada kullanilan
deney seti agagida verilmistir (Sekil 2).
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Kontrol Vanasi

Sekil 2. Dairesel kesitli yiiksek basin¢li konduite ait deney diizenegi

Deneyler i¢in; memba tarafinda bulunan bir
tonluk bir su deposu, suyu depodan konduite iletmek i¢in
bir pompa, istenilen debi degerlerini saglamak igin
kontrol vanasi, diizenekten gecen debi degerlerini
saptamak i¢in dijital géstergeli ve boru ¢apiyla ayni ¢apta
elektromanyetik debimetre ve agilan deliklerden
konduite giren havanin hizin1 6lgmek igin anemometre
kullanilmustir.

Hava giris performansimin belirlenmesi igin
yapilan deneylere 75 cm uzunlugundaki ilk pargayla
baslanmistir.75 cm’lik ilk boyda,1.delikten giren havanin
hiz1 anemometre ile 6l¢iilmiistiir. Bu 6lgiim islemleri 6
farkli debi degeri icin teker teker yapilmistir. Bu
Olclimler yapildiktan sonra konduite 25 cm’lik ikinci
parca takilarak toplam boy 100 cm’ye ¢ikarilmis ve yine
6 farkli debi degeri icin vakumlanan hava debisi
hesaplanmigtir. 100 cm uzunlugundaki konduit i¢in hava
debisi dlglimleri tamamlandiktan sonra 125 cm konduit
uzunlugu i¢in 6l¢timler yapilmistir. 1. delik igin yapilan

deneysel caligmalar 2. ve 3. delikler iginde
tekrarlanmistir. Konduite giren havanin debisi tespit
edilirken anemometre ile yaklasik 1 dakikalik 6lgtim
yapilarak giren hava hizinin ortalamasi alinmistir. Alinan
bu ortalama hiz giren havanin girdigi deligin gap1
kullanilarak elde edilen delik alaniyla garpilarak hava
debisi hesaplanmustir. Deneyler yapilirken tim konduit
uzunluklari i¢in konduit alanin %20 ve %50’sine karsilik
gelecek daralma oranlar1 kullanilmigtir (Sekil 3a-b).

Sekil 3. Daralma oranlar1 a-%50, b -%20
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3. BULGULAR

Yapilan deneyler neticesinde elde edilen veriler
kullanilarak hava giris oranlar ile ilgili grafikler elde
edilmigtir.

Sekil 4 a-b incelendiginde konduit alaninin %20
ve % 50’ sine karsilik gelen tiim daralma oranlari igin su
hizinin artisina  paralel olarak Reynold sayisinin
artmasiyla 1. delikten sisteme giren hava giris orani
Qa/Qw oranida artig gostermistir. Hava girs oraninda
meydana gelen artis su hizinin yiikselmesine paralel
olarak daralma bolgesinin memba ve mansabinda basing
farkinin artmastyla ifade edilebilir.

Qa/Qw degeri ayni daralma oranindaki tim
boylarda birbirine yakin degerler elde edilmistir. Burada
konduit uzunlugunda meydana gelen artisin 1. delikteki
hava giris oran1 Qa/Qw flizerinde 6nemli bir etkisinin
olmadigi ifade edilebilir.

Sekil 5 a-b incelendiginde konduit alaninin
%20’ine karsilik gelen daralma oranli i¢in su hizinin
artmasina paralel olarak Reynold sayisinin artmasiyla 2.

24
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delikten sisteme giren hava giris orant Qa/Qw de artig
gostermistir. Fakat %50 daralma oranina denk gelen
sistemde Reynold sayisinin artisiyla birlikte dnce Qa/Qw
lizerinde azalma ardindan artig goriilmiistiir.

Qa/Qw degerleri ayni1 daralma oranindaki tiim
konduit uzunluklarinda Dbirbirine yakin degerler
gostermistir. Bu sonuclardan yola ¢ikarak konduit
uzunlugunda meydana gelen artigin 2. delikteki hava
girig oran1 lizerinde bir etkisinin olmadigi ifade edilebilir.

Sekil 6a-b incelendiginde konduit alaninin
%20’ine karsilik gelen daralma oranli ig¢in su hizinin
artmasina paralel olarak Reynold sayisinin artmasiyla 3.
delikten sisteme giren hava giris oran1 Qa/Qw de artis
gostermistir. Fakat %50 daralma oranina denk gelen
sistemde Reynold sayisinin artistyla birlikte dnce Qa/Qw
iizerinde azalma ardindan artig goriilmiistiir.

Qa/Qw degerleri ayni1 daralma oranidanki tim
konduit uzunluklarinda birbirine yakin degerler
gostermistir. Bu sonuglardan yola ¢ikarak konduit
uzunlugunda meydana gelen artigin 3. delikteki hava
giris orani lizerinde bir etkisinin olmadig1 ifade edilebilir.

1.Delik % 20 daralma
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Sekil 4 a-b. Sabit daralma oraninda konduit uzunlugundaki degisime gore Reynold sayisi ile 1.delikten igeri giren
hava girig oraninin degigimi
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2.Delik % 20 daralma
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Sekil 5 a-b. Sabit daralma oraninda konduit uzunlugundaki degisime gore Reynold sayisi ile 2.delikten igeri giren
hava giris oraninin degisimi
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3.Delik % 20 daralma
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Sekil 6 a-b. Sabit daralma oraninda konduit uzunlugundaki degisime gére Reynold sayis1 ile 3.delikten igeri giren
hava giris oraninin degisimi

Sekil 7 a-c incelendiginde % 20 daralma oranina
sahip 75 cm, 100 cm ve 125 cm uzunlugundaki
konduitlerde Qa/Qw oranmin Reynold sayisina bagh
olarak artig gosterdigi gozlemlenmistir. Hava giris
oranlarinda 1,2 ve 3. delikler i¢in hemen hemen ayni
degerler elde edilmistir. Bu grafige gore delik yerinin
hava girig orani agisindan herhangi bir etkisinin olmadig:
gorilmektedir.

Sekil 8 a-c incelendiginde tiim boylarda 1.
delikten giren hava miktarina bagli olarak elde edilen
hava girig oran1 Qa/Qw, 2. ve 3. Delige gore daha yiiksek
degerlere ulagsmistir. Burada, delik yeri ile daralma
bolgesi arasindaki mesafe arttik¢a, kapagin memba ve
mansabr arasindaki basing farki azalmistir. Basing
farkindaki bu azalma giren hava debisini etkileyerek
Qa/Qw oraninin diismesine neden olmustur.
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Sekil 7 a-c. Sabit daralma oraninda ve konduit uzunlugunda hava girisi olusacak deliklerin daralma bolgesinde olan
uzakliklarinin degisimine gore Reynold sayisi ile deliklerden igeri giren hava giris oraninin degisimi
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Sekil 8 a-c. Sabit daralma oraninda ve konduit uzunlugunda hava girisi olusacak deliklerin daralma bolgesinde olan
uzakliklarinin degisimine gore Reynold sayisi ile deliklerden igeri giren hava giris oraninin degisimi
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4. SONUC

Hidrolik yapilar, suyun c¢oziinmiis oksijen
miktarinin hizli bir sekilde arttirilmasinda 6nemli yer
tutmaktadir. Bu hizli oksijen transferi, cok miktarda hava
kabarciginin akim igerisine kazandirilmasi ile meydana
gelir. Bu c¢aligmada dairesel konduitlerde delik yerinin
hava giris performanst arastirillmistir. Elde edilen
sonuglara gore;

- % 20 daralma oranina sahip tiim konduit
uzunluklarinda Qa/Qw oranmin Reynold sayisina bagh
olarak artis gosterdigi gozlemlenmistir. Hava giris
oranlarinda 1,2 ve 3. delikler icin hemen hemen ayni
degerler elde edilmistir. Bu grafige gore delik yerinin
hava girig orani agisindan herhangi bir etkisinin olmadig:
gorilmektedir.

- Tiim boylarda 1. delikten giren hava miktarina
bagli olarak elde edilen hava giris oran1 Qa/Qw, 2. ve 3.
delige gore daha yiiksek degerlere ulasmistir. Burada,
delik yeri ile daralma bolgesi arasindaki mesafe arttikca,
kapagin memba ve mansabi arasindaki basing farki
azalmistir. Basing farkindaki bu azalma giren hava
debisini etkileyerek Qa/Qw oraninin diigmesine neden
olmustur.
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