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Dairesel Konduitlerde Delik Yerinin Hava Giriş Performansına Etkisi 
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ÖZET: Suyun içerisindeki çözünmüş oksijen miktarı, su kalitesini belirleyen önemli parametrelerden biridir. Ayrıca 

suda yasayan canlıların hayatlarını devam ettirme açısından çok önemlidir. Su içerisinde azalan oksijen miktarını 

arttırmak için havalandırma yöntemi kullanılmaktadır. Atmosferde mevcut bulunan oksijenin su içerisine tekrar 

enjekte edilmesi işlemi havalandırma olarak tanımlanır. Hidrolik yapılar havalandırma işleminde oldukça yaygın 

olarak kullanılırlar. Bu çalışmada dairesel konduitlerin hava giriş performansı açısından delik yerinin etkisi 

araştırılmıştır. Sonuç olarak delik yerinin hava giriş oranı açısından önemli bir etkisinin olmadığı görülmüştür. 

 

Anahtar Kelimeler:  Havalandırma, Dairesel konduit, Hava girişi 

 

The Effect of Air Hole Location For Aeration Performance in Circular Conduits 

 
ABSTRACT: Dissolved oxygen in the water is one of the important parameters that indicates water quality. İt is also 

important for aquatic life in water. Aeration methods used for increase theoxygen amount in waters.The injection of 

air from the atmosphere into water is called aeration. Hydroulic structures widely used in aeration. İn this study, the 

effect of air hole location to aeration percformance in circular conduits way investigated. As a result,there is no 

significant effect of air hole location to aeration performance in circular conduits. 
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1. GİRİŞ 

Su içerisinde meydana gelen çeşitli kimyasal 

reaksiyonlar ve biyolojik faaliyetler sonucu oksijen 

miktarının azalması su kalitesini düşürmektedir. İstenen 

su kalitesini tekrar sağlamak için suya yeniden oksijen 

kazandırılmalıdır. 

Atmosferde mevcut bulunan oksijenin su 

içerisine tekrar enjekte edilmesi işlemi havalandırma 

olarak tanımlanır. Havalandırma işlemi su içerisindeki 

çözünmüş oksijen konsantrasyonunun hızlı bir şekilde 

arttırılmasında önemli yer tutmaktadır. Hidrolik yapılar 

sayesinde atmosferdeki hava, suya hava kabarcıkları 

olarak aktarılır. Böylece suyun içerisine hızlı bir şekilde 

oksijen kazanımı sağlanmış olur.  

Hidrolik yapılarla havalandırma işlemi ve 

oksijen transferi konusunda literatürde pek çok çalışma 

mevcuttur; Bağatur(2005), Baylar(2002), Baylar ve 

diğ.(2005, 2007, 2009), Baylarve Emiroğlu(2003), 

Baylar ve Özkan(2006), Emiroğlu ve Baylar(2003), 

Gulliver ve diğ.(1990), Özkan(2005), Özkan ve 

diğ.(2006), Ovenson(2008), Sharma(1976), 

Ünsal(2007), Ünsal ve diğ.(2008, 2009) hidrolik 

yapılarda hava girişi ve havalandırma performansı 

üzerine çeşitli çalışmalar yapmışlardır. 

Bu çalışmada; dairesel kesitli konduitlerin hava 

giriş açısından delik yerinin etkisi incelenmiştir. 

2. MATERYAL VE YÖNTEM 

2.1. Materyal 

2.1.1. Kapaklı Konduit 

Kapaklı konduitte kapağın memba ve mansabı 

arasında oluşan basınç farkı kondüit içerisinden geçen su 

içerisine hava girişini meydana getirmektedir. Kapak 

mansabındaki su, hızla akarken meydana gelen düşük 

basınç etkisiyle açılan delikten hava vakumlanır. Bu 

vakumlanan hava kabarcıklar halinde suya karışır(Şekil 

1) (Ünsal,2007). 
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Sürgülü
 kapak Hava borusu
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Şekil 1.  Kapaklı konduit mansabında iki fazlı akım(Ünsal,2007)

2.2. Metod 

Bu çalışmada, dairesel kesitli basınçlı konduit 

kullanılmıştır. Akım alanı bir kapak yardımıyla farklı 

oranlarda daraltılmıştır. Her bir daralma oranı için kapak 

mansabındaki konduit boy uzunlukları da 

değiştirilmiştir. Kapak mansabında, kapağa uzaklıkları 

farklı olan havalandırma deliklerinden çekilen hava 

debisi değerleri su debisine bağlı olarak ölçülmüştür. 

Deneyde kullanılan dairesel kesitli konduit 27,7 

mm çapındadır. Konduitte 75 cm,100cm ve 125 cm 

olmak üzere 3 farklı uzunluk kullanılmıştır. Konduitte 

kapak kısmında mevcut alanın %20 ve %50’sine denk 

gelecek biçimde daralma yapılmıştır. Daralma yapılan 

yerin mansabında 10 mm çapında, daralma bölgesine 

15mm, 30mm ve 45 mm uzaklıkta 3 delik açılarak 

atmosferdeki havanın bu delik aracılığıyla konduit 

içerisine girmesi sağlanmıştır. Bu çalışmada kullanılan 

deney seti aşağıda verilmiştir (Şekil 2). 

 

Şekil 2. Dairesel kesitli yüksek basınçlı konduite ait deney düzeneği 

Deneyler için; memba tarafında bulunan bir 

tonluk bir su deposu, suyu depodan konduite iletmek için 

bir pompa, istenilen debi değerlerini sağlamak için 

kontrol vanası, düzenekten geçen debi değerlerini 

saptamak için dijital göstergeli ve boru çapıyla aynı çapta 

elektromanyetik debimetre ve açılan deliklerden 

konduite giren havanın hızını ölçmek için anemometre 

kullanılmıştır. 

Hava giriş performansının belirlenmesi için 

yapılan deneylere 75 cm uzunluğundaki ilk parçayla 

başlanmıştır.75 cm’lik ilk boyda,1.delikten giren havanın 

hızı anemometre ile ölçülmüştür. Bu ölçüm işlemleri 6 

farklı debi değeri için teker teker yapılmıştır. Bu 

ölçümler yapıldıktan sonra konduite 25 cm’lik ikinci 

parça takılarak toplam boy 100 cm’ye çıkarılmış ve yine 

6 farklı debi değeri için vakumlanan hava debisi 

hesaplanmıştır. 100 cm uzunluğundaki konduit için hava 

debisi ölçümleri tamamlandıktan sonra 125 cm konduit 

uzunluğu için ölçümler yapılmıştır. 1. delik için yapılan 

deneysel çalışmalar 2. ve 3. delikler içinde 

tekrarlanmıştır. Konduite giren havanın debisi tespit 

edilirken anemometre ile yaklaşık 1 dakikalık ölçüm 

yapılarak giren hava hızının ortalaması alınmıştır. Alınan 

bu ortalama hız giren havanın girdiği deliğin çapı 

kullanılarak elde edilen delik alanıyla çarpılarak hava 

debisi hesaplanmıştır. Deneyler yapılırken tüm konduit 

uzunlukları için konduit alanın %20 ve  %50’sine karşılık 

gelecek daralma oranları kullanılmıştır (Şekil 3a-b). 

 

Şekil 3. Daralma oranları a-%50, b -%20 
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3. BULGULAR 

Yapılan deneyler neticesinde elde edilen veriler 

kullanılarak hava giriş oranları ile ilgili grafikler elde 

edilmiştir. 

Şekil 4 a-b incelendiğinde konduit alanının %20 

ve % 50’ sine karşılık gelen tüm daralma oranları için su 

hızının artışına paralel olarak Reynold sayısının 

artmasıyla 1. delikten sisteme giren hava giriş oranı 

Qa/Qw oranıda artış göstermiştir. Hava girş oranında 

meydana gelen artış su hızının yükselmesine paralel 

olarak daralma bölgesinin memba ve mansabında basınç 

farkının artmasıyla ifade edilebilir. 

Qa/Qw değeri aynı daralma oranındaki tüm 

boylarda birbirine yakın değerler elde edilmiştir. Burada 

konduit uzunluğunda meydana gelen artışın 1. delikteki 

hava giriş oranı Qa/Qw üzerinde önemli bir etkisinin 

olmadığı ifade edilebilir. 

Şekil 5 a-b incelendiğinde konduit alanının 

%20’ine karşılık gelen daralma oranlı için su hızının 

artmasına paralel olarak Reynold sayısının artmasıyla 2. 

delikten sisteme giren hava giriş oranı Qa/Qw de artış 

göstermiştir. Fakat %50 daralma oranına denk gelen 

sistemde Reynold sayısının artışıyla birlikte önce Qa/Qw 

üzerinde azalma ardından artış görülmüştür. 

Qa/Qw değerleri aynı daralma oranındaki tüm 

konduit uzunluklarında birbirine yakın değerler 

göstermiştir. Bu sonuçlardan yola çıkarak konduit 

uzunluğunda meydana gelen artışın 2. delikteki hava 

giriş oranı üzerinde bir etkisinin olmadığı ifade edilebilir. 

Şekil 6a-b incelendiğinde konduit alanının 

%20’ine karşılık gelen daralma oranlı için su hızının 

artmasına paralel olarak Reynold sayısının artmasıyla 3. 

delikten sisteme giren hava giriş oranı Qa/Qw de artış 

göstermiştir. Fakat %50 daralma oranına denk gelen 

sistemde Reynold sayısının artışıyla birlikte önce Qa/Qw 

üzerinde azalma ardından artış görülmüştür. 

Qa/Qw değerleri aynı daralma oranıdanki tüm 

konduit uzunluklarında birbirine yakın değerler 

göstermiştir. Bu sonuçlardan yola çıkarak konduit 

uzunluğunda meydana gelen artışın 3. delikteki hava 

giriş oranı üzerinde bir etkisinin olmadığı ifade edilebilir. 

 

(a) 

 

(b) 

Şekil 4 a-b. Sabit daralma oranında konduit uzunluğundaki değişime göre Reynold sayısı ile 1.delikten içeri giren 

hava giriş oranının değişimi 
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(a) 

 

(b) 

Şekil 5 a-b. Sabit daralma oranında konduit uzunluğundaki değişime göre Reynold sayısı ile 2.delikten içeri giren 

hava giriş oranının değişimi 
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(a) 

 

(b) 

Şekil 6 a-b. Sabit daralma oranında konduit uzunluğundaki değişime göre Reynold sayısı ile 3.delikten içeri giren 

hava giriş oranının değişimi 

Şekil 7 a-c incelendiğinde % 20 daralma oranına 

sahip 75 cm, 100 cm ve 125 cm uzunluğundaki 

konduitlerde Qa/Qw oranının Reynold sayısına bağlı 

olarak artış gösterdiği gözlemlenmiştir. Hava giriş 

oranlarında 1,2 ve 3. delikler için hemen hemen aynı 

değerler elde edilmiştir. Bu grafiğe göre delik yerinin 

hava giriş oranı açısından herhangi bir etkisinin olmadığı 

görülmektedir. 

Şekil 8 a-c incelendiğinde tüm boylarda 1. 

delikten giren hava miktarına bağlı olarak elde edilen 

hava giriş oranı Qa/Qw, 2. ve 3. Deliğe göre daha yüksek 

değerlere ulaşmıştır. Burada, delik yeri ile daralma 

bölgesi arasındaki mesafe arttıkça, kapağın memba ve 

mansabı arasındaki basınç farkı azalmıştır. Basınç 

farkındaki bu azalma giren hava debisini etkileyerek 

Qa/Qw oranının düşmesine neden olmuştur. 
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(a) 

 

(b) 

 
(c) 

Şekil 7 a-c. Sabit daralma oranında ve konduit uzunluğunda hava girişi oluşacak deliklerin daralma bölgesinde olan 

uzaklıklarının değişimine göre Reynold sayısı ile deliklerden içeri giren hava giriş oranının değişimi 
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(a) 

 

(b) 

 

(c) 

Şekil 8 a-c. Sabit daralma oranında ve konduit uzunluğunda hava girişi oluşacak deliklerin daralma bölgesinde olan 

uzaklıklarının değişimine göre Reynold sayısı ile deliklerden içeri giren hava giriş oranının değişimi 
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4. SONUÇ 

Hidrolik yapılar,  suyun çözünmüş oksijen 

miktarının hızlı bir şekilde arttırılmasında önemli yer 

tutmaktadır. Bu hızlı oksijen transferi, çok miktarda hava 

kabarcığının akım içerisine kazandırılması ile meydana 

gelir. Bu çalışmada dairesel konduitlerde delik yerinin 

hava giriş performansı araştırılmıştır. Elde edilen 

sonuçlara göre; 

- % 20 daralma oranına sahip tüm konduit 

uzunluklarında Qa/Qw oranının Reynold sayısına bağlı 

olarak artış gösterdiği gözlemlenmiştir. Hava giriş 

oranlarında 1,2 ve 3. delikler için hemen hemen aynı 

değerler elde edilmiştir. Bu grafiğe göre delik yerinin 

hava giriş oranı açısından herhangi bir etkisinin olmadığı 

görülmektedir. 

- Tüm boylarda 1. delikten giren hava miktarına 

bağlı olarak elde edilen hava giriş oranı Qa/Qw, 2. ve 3. 

deliğe göre daha yüksek değerlere ulaşmıştır. Burada, 

delik yeri ile daralma bölgesi arasındaki mesafe arttıkça, 

kapağın memba ve mansabı arasındaki basınç farkı 

azalmıştır. Basınç farkındaki bu azalma giren hava 

debisini etkileyerek Qa/Qw oranının düşmesine neden 

olmuştur. 
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