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Bir Alisveris Merkezinin (Avm) Isitma Sisteminde Enerji Tiiketiminin Iyilestirme
Olanaklarimin Arastirilmasi
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OZET: Bu galismada, alisveris merkezlerinin (AVM) 1sitma amagclh enerji tiiketimlerinin azaltilmasi yoniinde 6rnek
bir AVM incelenmistir. Caligmanin yapildigi yer Kahramanmaras ilinde bulunan Arnelia aligveris merkezidir (AVM
olarak anildi). AVM nin yap1 kabugu bilesenlerinin toplam 1s1 ge¢is katsayilari incelenip, TS 825 standartlarina gore
uygunlugu tartisilmistir. AVM nin sadece yalitim uygunluguna gore bilgisayar destekli 1s1 yalitim programi (TGUB)
kullanilarak, enerji kimlik belgesi (EKB) hazirlanmistir. AVM’nin yap1 kabugu termal kamera ile fotograflanip, 1s1
kayiplariin oldugu kisimlar incelenmistir. TS 2164 standardina uygun 1s1 kayb1 hesaplama programiyla (IZODER)
AVM boliimlerinin 1s1 kayip hesaplart yapilmistir. Ist kayiplarinin azaltilmasi yoniinde dnerilerde bulunulmus ve
saglanabilir enerji tasarrufu hesaplamalarla ortaya konulmustur. Gereken yatirim i¢in maliyet analizleri ve amortisman
hesabi1 yapilmistir.

Anahtar Kelimeler: Enerji Tasarrufu, Enerji Tiiketimi, Ist Kaybi, Yalitim

Research For Facilities To Decrease Energy Consumption Of Heating System In A

Shopping Center

ABSTRACT: In this study, a sample shopping center was examined in terms of decreasing energy consumption of
shopping centers. The study was carried out in Arnelia Shopping Center (to be stated as AVM) located in
Kahramanmarag. After examining all the building cover’s components’ total heat coefficients, it was discussed
whether they were up to the TS 825 standarts. An energy identity document was prepared through use of computer
assisted heat insulation programme (TGUB) just for AVM’s conformity to heat insulation. AVM’s building cover was
photographed with thermal cameras and the parts with loss of heat were observed. AVM’s parts’s heat loss was
calculated With heat loss programme (IZODER) which appropriate to TS 2164 Standarts. Some measures were
proposed to prevent loss of heat and possible energy savings were calculated. Costs and redemption accounts were
analysed for the necessary investment.

Keywords: Energy saving, Energy consumption, Heat loss, Insulation

AVM ler; enerji tiiketim merkezleri haline gelmistir.
Tiirkiye’deki AVM lerin sayilar giin gectikge artmakta
ve bu devasa yapilar, 6zellikle 1sitma ve sogutma
amaciyla ciddi bir enerji tiiketimine neden olmaktadir

1. GIRIS

Diinyada giderek tiikenmekte olan enerji

kaynaklarmin verimli kullanimi, gelecek nesiller i¢in cok
bliyilk bir 6nem arz etmektedir. Kiiresel isinmanin
giderek artmasi, cesitli enerji tasarruf yontemlerinin
uygulanmasini kaginilmaz hale getirmektedir [1]. Enerji
iretimi ve tiiketimi arasinda biiyiik fark olan Tiirkiye’de
miimkiin oldugu kadar enerji tasarrufu tedbirlerini almasi
gerekmektedir. Tiirkiye’de yillara gore enerji iiretim,
tiketim  ve  ithalat degerleri  Cizelge 1°de
gosterilmektedir.

Tiirkiye de harcanan enerjinin  %40’nin
konutlarda  tiiketilmektedir. ~Konutlarda tiiketilen
enerjinin %801 ise 1sitma-sogutma amaglidir ve 1s1
kayiplarinin engellenmesi uygun yalitim ile saglanabilir
[2]. Kentlerin vazgecilemez yagam alanlari haline gelen
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[6]. Kahramanmarag’ta bulunan Arnelia AVM nin 1sitma
sisteminin aylik ortalama enerji tiiketimi 24.957 m?
dogalgazdir. Bu tiikketim ortalama degerlerle, 4 kisilik
ailenin oturdugu 108 evin aylik dogalgaz tiiketimine
kargilik gelmektedir.

2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyaller

Enerji tliketimini azaltma amagli incelemeye
konu olan AVM; Kahramanmaras ilindeki Arnelia AVM
dir. Bu binanin 1sitma sistemi; 2.Bodrum kata 582 kW\h
1s1l kapasiteye sahip 2 adet kazan, her katta ayr
mahallere hitap eden klima santralleri ve fancoiller
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olarak tasarlannug ve tiim iklimlendirme sistemi;
merkezi bir BMS ( building managment system ) bina
yonetim sistemine aktarilmistir. Arnelia AVM 18 Mart
2009 tarihinde Kahramanmaras ilinde agilmistir. 6 katli
olan AVM ’nin kullanilabilir alan1 15800 m?, market alan1
1850 m?, yap1 market alan1 1900 m? ’dir.

Cizelge 1. Tiirkiye’de Yillara Gore Enerji Uretim,
Tiiketim ve ithalat Degerleri (Btep) [5].

Yillar 2000 | 2005 | 2010 | 2020
Tiketim | 79.671 | 129,625 | 171,339 | 298,448
Oretim 27.593 | 34.116 | 47.329 | 70,238
fthalat 52,078 | 95500 | 124,01 | 228.21
},/Joret'/ Tiket. | 516 | 263 | 276 | 235
*BTEP: Bin ton esdeger petrol

2.2. Metot

AVM’nin 1sinma amaglt enerji tliketiminin
diistiriilmesi amaciyla asagidaki metotlar uygulanmustir.

1-Mevcut tesiste asgari konfor sartlart yeniden
gozden gegirilip, AVM igin yeterli Olglide enerji
gereksinimi belirlendi.

Is1 kayb1 hesaplamalari i¢in TS 2164 Kalorifer
Tesisatt Projelendirme standartlarma [4] uygun izoder
TS825 Is1 Ihtiyact Hesabi Programi V.3 [8] kullanildi.

2-AVM’nin yapi1 kabugu bilesenlerinin 1s1 iletim
etkisi arastirilip, yalitim uygunlugu incelendi

3-Termal kamera ile AVM ’nin belirli kisimlarin
gorintiileri alinip, yalittimin bina dig kabugu bilesenlerine
etkileri incelendi.

KSU. Journal of Engineering Sciences, 17(1),2014

4-Enerji tasarrufu i¢in yenileme, azaltma ve
yatirim fizibiliteleri yapildi.

Bu c¢alismada, yalitm uygunlugu ve 1s1
ihtiyacina géore AVM enerji kimlik belgesi olusturmak
icin TGUP 1s1 yalitim hesaplama progranmu kullanilmastir.
Bu program vyiiriirlikteki TS 825°te [3] a¢iklanan hesap
kabul ve yontemlerine uyumludur. Gelistirilen yazilim
kullanilarak 6zgiil 1s1 kaybi, enerji kimlik belgesi ve
yillik 1s1tma enerjisi ihtiyaci hazirlanabilmekte, otomatik
olarak raporlar olusturulabilmektedir.

TGUP 1s1 yalitim programinda yapilan islemler
sonucu, bina hakkinda genel bilgiler, binanin 6zgiil 1s1
kayb1 hesabi, yillik 1sitma enerji ihtiyaci, 1s1 ihtiyaci
kimlik belgesi ve kapi/pencere bilgisi raporlari bilgisayar
ortaminda alinabilmektedir. Enerji kimlik belgesi
olusturulmak istenen bir binanin yap1 elemanlari listesi,
TS 825 yalitim standartlarina uygun olarak TGUP 1s1
yalitim programinda mevcuttur [7].

3. ARASTIRMA BULGULARI

AVM’nin 1st kayiplar1 termal kamerayla
gozlemlenmistir. Sekil 1’de AVM’nin giiney cephesi
goriilmektedir (A). Dis duvar yap1 kabugu bileseni; kireg¢
har¢li siva, yatay delikli tugla (19,5 cm), extriize
polistren sert kopiik (3cm), ¢imento hargli sivadan
olugsmaktadir. Termal goriintiileme esnasinda dis ortam
sicakligi 2°C, AVM ig ortam sicakligt 19 °C’tir. Sekilde
Pl ¢izgisi boyunca sicaklik degisim grafigi
goriilmektedir. Dig ortam sicakliginin 2 °C olmasina
ragmen, P1 diizlemi {izerinde 1s1 kaybi olan bolgedeki en
yiiksek sicaklik 14,3 °C’tir (C). Sekle gore AVM’de en
fazla 1s1 kaybinin oldugu bolgeler dis yap1 kabugunun
cam oldugu kisimlardir (B).
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Sekil 1. AVM’nin Giiney Cephesi Termal Goriintiisii

Sekil 2’de AVM’nin 3. Kat Servis ve Serbest  (B). Is1 kayb1 olan bélgedeki en diisiik sicaklik 4,4 °C’tir.
Dolasim Alanma ait giiney cephesi dis duvar I¢ ortam sicakligmin 19 °C oldugu Servis ve Serbest
goriilmektedir (A). Yaklasik 250 kisi kapasiteli bu alan, Dolasim Alani’nda P1 diizlemi iizerinde 14,6 °C’lik bir
toplam kapasitesi 264 kW olan 25 adet Fan-Coil ile  sicaklik farki mevcuttur. Sekilde AVM’ye ait termal
isitilmaktadir. Termal fotograf iizerindeki P1 diizlemi ¢ekim yapilan yer, 3 kat vaziyet plan1 {izerinde
boyunca meydana gelen 1s1 kayb1 gozlemlenmektedir  gosterilmistir (D).

Sekil 2. AVM’nin Serbest Dolasim ve Kafeterya Termal Gorintiisti
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Sekil 3’de AVM 3. Kat Servis ve Serbest
Dolasim Alanmna ait tavan goriillmektedir (A). 720 m?
alana sahip tavan, ¢ift kanathi cam plakadan yapilmistir.
Dis ortam sicakligi 2 °C olup, M1 noktasi sicaklik dlgiim
degeri 4,8 °C ve M2 noktas1 sicaklik 6l¢tim degeri 28
°C’tir. I¢ ortam sicakliginin 19 °C oldugu bu alanda M1
noktasindaki sicaklik degeri 4,8 °C’tir. Bu durum cam
tavan ile dis ortam arasinda 14,2 °C’lik bir sicaklik farki
oldugunu ortaya koymakta ve meydana gelen 1s1
kayiplar1 goriilmektedir (B). Sekilde P1 ¢izgisi boyunca
sicaklik degisim grafigi goriilmektedir (C) ve 1s1 kaybi
olan bolgedeki en diisiik sicaklik 9,8 °C’tir. Sekilde
AVM’ye ait termal ¢ekim yapilan yer, 3. kat vaziyet plan
tizerinde gosterilmistir (D).

Sekil 4°de AVM 3. Kat Servis ve Serbest
Dolasim Alanina ait teras kapisi goriilmektedir (A). Bu
kapidan 2 adet mevcuttur. 2 metre uzunluk ve 2,6 metre
yiikseklige sahip bu kapilar cam plakadan ve aliiminyum
malzemeden yapilmistir. D1s ortam sicakligi 2 °C olup,
M1 noktast sicaklik 6lgiim degeri 5,2 °C ve M2 noktasi
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sicaklik dlglim degeri 14,8 °C’tir. Alinan bu dlglimlere
gbre ayni ortam igerisinde farkli noktalardan OSlgiilen
sicaklik degerleri arasinda 9,6 °C’lik bir sicaklik farki
mevcuttur. Bu durum teras kapisi ile dig ortam arasinda
bir 1s1 kayb1 oldugunu ortaya koymakta ve termal
fotografta 1s1 kayiplart goriilmektedir (B). Is1 kayb1 olan
bolgedeki en yiiksek sicaklik 14,7 °C’tir. Sekilde
AVM’ye ait termal ¢ekim yapilan yer, 3. kat vaziyet plan1
iizerinde gosterilmistir (D).

Sekil 5’de AVM 3. Kat Servis ve Serbest
Dolasim Alanina ait tavan yapi bilesenleri goriilmektedir
(A). 12 metre uzunluk ve 57 metre genislige sahip tavan
cift kanatli cam plakadan ve aliiminyum malzemeden
yapilmistir. Dis ortam sicakliginin -1 °C olmasina
ragmen, 1s1 kayb1 olan bolgedeki en yiiksek sicaklik 11,5
°C’tir. Bu durum i¢ ortam ile dis ortama dogru 1s1 gegisi
oldugunu gostermektedir. Sekilde P1 ¢izgisi boyunca 1s1
kayiplarinin oldugu yerler goriilmektedir (B). AVM’ye
ait termal ¢cekim yapilan yer, 4 kat vaziyet plani {izerinde
gosterilmistir (D).

Sekil 3. AVM’nin Kafeterya Tavan Termal Goriintiisii
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Sekil 4. AVM’nin Teras Dis Cephe Termal Gorlintiisi
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Sekil 5. AVM’nin Teras Cat1 Termal Goriintiisii
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AVM’nin bina yap1 kabugu bilesenleri toplam
1s1l gegirgenlik katsayilari TS 825 standartlarina [3]
uygun 1s1 kayb1 hesaplama programiyla ( IZODER) [8]
hesaplanmis, bulgular Cizelge 2’de gosterilmistir

Cizelge 2. AVM yap1 kabugu bilesenlerine ait toplam 1s1l
gecirgenlik katsayilar1 U

Bina Yapi Bilesenleri Iga(?s)zllz;lllsllllsjl l(‘();viiitr;gle;ﬁé)
Ara Kat Dogeme 0,73
Di1s Duvar Kolon Kirig 0,62
Di1s Duvar Tugla 0,62
Dis Duvar Cam Plaka 4,64
Dis Duvar Tahta Plaka 3,42
I¢c Duvar Delikli Tugla 1,85
I¢c Duvar Tahta Plaka 2,58

AVM yap1 kabugu bilesenlerine ait U
degerlerini TS 825 standartlarina [3] uygun hale getirmek
icin teorikte yapilmasi oOnerilen c¢esitli uygulamalar
asagida verilmistir.

1-‘Dis Duvar Tugla’ yap1 kabugundaki
extriizeplistren sert kopiik kalinliginin 3 cm’den 5 cm’ye
¢ikarilmasi dnerilmistir.

2-‘i¢ Duvar Delikli Tugla’ yap1 kabugu
bilesenine 3 cm extriizepolistren sert kopiiglin eklenmesi
onerilmistir.

3-‘D1g Duvar Tahta Plaka’ yap1 kabuguna 5 cm
extriizepolistren sert kopiigiin eklenmesi onerilmistir.

4- 3. Katta bulunan ‘I¢ Duvar Tahta Plaka’ yap1
kabuguna 3 cm extriizepolistren sert kopiigiin eklenmesi
onerilmistir.

5-‘Ustii A¢ik Cam Tavan’ yap1 kabugu yerine,
‘Ustii Agik Tavan® (U=0,4 Watt / m*> K) yap1 kabugu
bileseninin se¢ilmesi onerilmistir.

6- 3. Kat Servis ve Dolagim bdliimiiniin Giiney
cephesindeki ‘Dis Duvar Cam Plaka’ yap1 kabugu yerine,
‘Di1s Duvar Tugla’ (U=0,44 Watt / m? K) yap1 kabugu
bileseninin se¢ilmesi onerilmistir.

Yukaridaki AVM yap1 kabugu bilesenleri U
degerleri igin yapilan oOneriler dahilinde AVM yap1
kabugu bilesenlerin yeni toplam 1si1l gegirgenlik
katsayilart (U), TS 825 standartlarina [3] uygun olup
Cizelge 3’de gosterilmistir. AVM ye ait yap1 kabugu
bilesenlerinin mevcut U degerlerine gére TS 2164
standartlarinca mahallerin 1s1 kaybi hesab1 yapilip,
bulgular Cizelge 4’de gosterilmistir. AVM yap1 kabugu

KSU. Journal of Engineering Sciences, 17(1),2014

bilesenlerine ait U degerlerini TS 825 standartlarina [3]
uygun hale getirmek i¢in teorikte yapilmasi Onerilen
¢esitli uygulamalar sonucunda meydana gelen yeni U
degerlerine gore mahallerin 1s1 kaybi hesaplamalari
yaptlmistir. Yeni 1s1 kaybi degerleri Cizelge 5’de
gosterilmistir.

Cizelge 3. Revize sonucu elde edilen yeni U degerleri

Toplam Isil Geg¢irgenlik
Bina Yapi Bilesenleri | Katsayis1 U (Watt / m?
K)
Dis Duvar Tugla 0,44
Dis Duvar Tahta Plaka 0,52
I¢c Duvar Delikli Tugla 0,66
I¢ Duvar Tahta Plaka 0,50
Ustii Acik Tavan 0,40

Cizelge 4. AVM yap1 kabugu bilesenleri mevcut U
degerlerine gére mahallerin 1s1 kaybi hesabi

Zemin Kat
Is1 Kayb1
Mabhaller (Watt)
Serbest Dolagim 24.579
Bimeks 14.752
Tanriverdi Kirtasiye 4.086
Beyaz Esya 3.464
Cigerone 3.464
Bos Diikkan 3.504
Tekzen 84.124
Samsung 7.864
B & G Store 7.921
1. Kat
Damat Store 14.364
Penti 12.081
2. Kat
Arnelia Sinemalari 31.888
Markamix 35.910
3. Kat
Arny's Cafe 13.444
Serbest Dolagim
Star Park 191.883
Arnelia Kofte Doner
4. Kat
Fitness Center | 30.894
Toplam Is1 Kayb:1 (Watt )
484.222

4. SONUCLAR

AVM’nin 1 saatlik 1s1 ihtiyact 484.222 W
oldugu daha onceden hesaplanmistir (Cizelge 4). Bu
ihtiyag icin AVM’nin bir saat igerisinde tiikettigi
dogalgaz miktarinin 50 m® oldugu bulunmustur. 2011-
2012 donemi Kahramanmaras ARMADAS dogalgaz
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dagitim sirketince belirlenen dogalgaz tiiketim bedeli
0,72 kurus /m? tiir. Bu durumda AVM’nin 1sinmak i¢in
6dedigi 1 saatlik dogalgaz tiiketim bedeli 36 TL oldugu
hesaplanmistir. Giinliikk 16 saat isletme halinde olan
AVM’nin sadece 1sinmaya verdigi 1 glinliik tutar 576 TL
oldugu belilenmistir. Kahramanmaras ilinde TS 2164
standartlarina [4] gore 1 yilda ortalama 180 kis giinii
yasandigi kabul edilip, bu duruma goére AVM’nin
isinmaya Odedigi yillik tutar1 103680 TL olarak
hesaplanmustir.

AVM’nin U degerleri igin teorik olarak
yapilmasi ongoériilen degisikliklerden sonra AVM’nin
saatlik 1s1 ihtiyact 304.977 W’a diisebilecegi
hesaplanmistir (Cizelge 5). Bu iyilestirme sonucu saatlik
dogalgaz tiiketimini 32 m?® olabilecegi bulunmustur. Bu
tilketime bagli olarak 1 saat igerisinde harcanabilir
dogalgaz m® bedeli 23,04 TL olabilecegi hesaplanmustir.
Bu bedele gore 16 saat isletme halinde olan AVM’nin
giinliik 1sinmaya harcayacagi tutar 369 TL olabilecegi
hesaplanmistir. Bu iyilestirmeler sonucunda AVM’nin
2011 - 2012 yil araliginda 1sinma ihtiyaci i¢in gaz
dagitim sirketine 6deyecegi tutarin 66.420 TL olacagi
hesaplanmistir. AVM ’nin 1s1 ihtiyacini diisiirmek amagh
yapilmasi Onerilen iyilestirmeler sonucu dogalgaz
tiketim bedeli {izerinden yillik 37.260 TL tasarruf
edebilecegi bulunmustur. AVM’nin yap1 kabugu
bilesenlerinin U (W/m?K) degerlerini TS 825
standartlarina [3] uygun hale getirmek icin yapilmasi
Onerilen degisiklikler sonucu bir takim tadilat
maliyetlerinin ortaya ¢ikmasi beklenmektedir. Bu
maliyetler; yalitim tadilat maliyeti, dis duvar tadilat
maliyeti ve cat1 tadilat maliyeti olarak simiflandirilmigtir.
AVM’nin 1smmak i¢in 6dedigi bedeli disiirmek
amaciyla yapilmast Onerilen tim tadilat maliyetleri
toplam1 71.520 TL olarak hesaplanmustir. Is1 ihtiyacini
diistirmek igin Ongdriilen iyilestirmelerin yapilmasi
sonucunda ortaya ¢ikacak olan toplam tadilat bedelinin,
bir yil icerisinde dogalgaz tiikketiminde elde edilebilir kar
miktarina  bolinmesi sonucu amortisman  siiresi
bulunabilmektedir. Buna gore amortisman siiresinin 1,92
yil (346 kis giinii) oldugu hesaplanmistir. AVM ye ait
enerji kimlik belgesi, 1s1 ihtiyacinmi diigiirme maksatlt
yapilmasi Onerilen tadilatlar sonrasi olusan yapi1 kabugu
bilesenlerine ait yeni U  katsayilarina  gore
olusturulmustur. Yeni U katsayilari ile olusturulan enerji
kimlik belgesine gére AVM binasi, C tipi bina sinifina
girebilecegi Sekil 6’de goriilmektedir.
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Cizelge 5. Yeni U degerlerine gére mahallerin 1s1 kaybi
hesab1

Zemin Kat
Mabhaller ls(lvf/(;{;n

Serbest Dolasim 19.192
Bimeks 13.059
Tanriverdi Kirtasiye 3.301
Beyaz Egya 3.131
Cigerone 3.131
Bos Diikkan 3.172
Tekzen 80.950
Samsung 7.076
B & G Store 7.035

1. Kat
Damat Store 12.506
Penti 10.828

2. Kat
Arnelia Sinemalari 30.151
Markamix 32.429

3. Kat
Arny's Cafe 10.881
Serbest Dolagim
Star Park 39.690
Arnelia Kofte Doner

4. Kat
Fitness Center | 28.446

Toplam Is1 Kayb1 (Watt )
304.977

Proje Adi : ARNELIA AVM

ISI IHTIYACI KIMLIK BELGESI

Ada/Parsel :
Binanin Tanimi :ARNELIA

Cadde ve Bina Numarasi :

semt/ilge/il :, MERKEZ, KAHRAMANMARAS
Kullanilacak Yakit Tiirii  :Dogalgaz

Msaade Edllen Maksimum
Yillik Isitma Enerjisi fhtiyaci
T= 123 kwWh/m®

Hesapianan
Yillik Isitma Enerjisi thtiyaci
Gri= 12,21 kWh/m®

Q= e kWh/m? Qi = KWh/m?

'ya birim alan bagina tiketilecek yakit miktan [kg. m’]
imi ) [Keal / kg.m’] = 1,43 [kg.m’] yakit

Binanin_Enerji Verimliligi Endeksi
C Tipi Bina A Tipi Bina

(x] ]
__Normal Enerji Verimli Bina | _iyi Enerji Verimli Bina Siiper Enerji Verimli Bina
Not: Q) < 0,99 veya 2 0,90 ise C tipi bina

< 0,90 veya 2 0,80 ise B tip bina

< 0,80 ise A tipl bina

Dizenleyenler Onay

Adi, Mehmet DAS Ad 5

Sekil 6. AVM yap1 kabugu bilesenlerine ait revize
edilmis U degelerine gore EKB belgesi
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AVM’nin mevcut sartlarda hesaplanan 1 giinliik
isinma maliyetinin tutart 576 TL oldugu Onceden
hesaplanmigtir. AVM’nin mevcut baz1 yapi bilesenleri U
degerlerini TS 825 standartlarina [3] uygun hale
getirmek, ayni zamanda 1sinmak icin tiikettigi enerji
maliyetini azaltmak i¢in yapilmasi dnerilen iyilestirmeler
sonucu | giinliik 1sinma maliyetinin 396 TL olabilecegi
hesaplanmistir.  Yapilmas:t  Onerilen iyilestirmeler
sonucunda AVM’nin 1sinmak i¢in ddeyecegi bedel
tizerinden glnlik 207 TL (%36) tasarruf elde
edilebilecegi goriilmektedir.

Mevcut sartlarda Arnelia AVM nin 1sitilmasi
icin harcanan yillik tutar 103.680 TL oldugu daha
onceden hesaplanmustir. Is1 ihtiyacini azaltici yonde
yapilmast dngoriilen degisikliklerden sonra 1sinmak igin
harcanacak tutarin 66.420 TL olabilecegi hesaplanmustir.
Bu hesaplamalar  dahilinde @~ AVM’nin yapilan
iyilestirmeler sonucu dogalgaz tiiketim bedeli iizerinden
yilik 37.260 TL (%36) tasarruf elde edebilecegi
gorilmektedir. Yapilan amortisman hesabina gore
AVM’nin 1sinma maliyetlerini azalatmak i¢in yapilmasi
ongoriilen tiim harcamalar, 1,92 yil yani 346 kig giinii
icerisinde geri kazanilabilmektedir. Sonug itibari ile
AVM i¢in 346 kig giiniinden sonraki her kig giinii i¢in
giinliik 207 TL tasarruf elde etmesi beklenmektedir.

5. TARTISMA

Bu ¢aligmada farkli olarak AVM enerji kimlik
belgesi (EKB) hazirlanmis (Sekil.7) ve enerji tiikketiminin
azaltict yonde teorikte yapilmasi onerilen degisiklikler
sonucu binanin EKB’ye gore uygunlugu incelenmistir.
Yalitimin enerji tiiketimini azaltict yonde ¢ok dnemli bir
faktor oldugu bu caligmada ortaya konulmustur. Ele
alman AVM’nin enerji tiiketiminin  azaltilmasi
konusunda ortaya konulacak yontemler ve elde edilmesi
beklenen enerji tiiketimi azalmalarimin, benzer
Ozelliklere sahip birgok AVM iginde 6rnek teskil edecegi
umulmaktadir. Bu ¢alismada birkag teorik Onlem
alinarak 1sitma i¢in harcanan enerji maliyetinin ciddi
oranda diistiigli gozlemlenmistir. AVM ve daha birgok
binanin 6zellikle proje yapim asamasinda bu Onerilerin
dikkate almmasi  sonucunda enerji tiiketimini
azaltilabilecegi gosterilmistir.
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