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Enerji Yonetmeligine Gore Konutlarin Farkh Is1 Yahtim Malzemeleri Ile Yalitilmasinin

Ekonomik Analizi Uzerine Bir Arastirma: Kahramanmaras Ornegi

Muharrem IMALY" Serkan KARAYIGIT!

!Kahramanmaras Siitcii Imam Unv.., Makine Miihendisligi B6liimii, Kahramanmaras, Tiirkiye

OZET: Bu calismada, iklim bélgesi olarak 3’e ayrilmis olan Tiirkiye nin 2. iklim bolgesinde yeralan Kahramanmaras
ilindeki bazi apartman daireleri ve miistakil dairelere ait 6rnek binalara uygulanan 1s1 yalitim malzemeleri, 6zellikleri,
uygulandig1 yerler ve yalitmin yillik yakit giderlerine etkisinin ortaya c¢ikardigi maliyet analizinin arastirilmasi

yapilmistir.

Arastirmada projelendirilen apartman daireleri ve miistakil dairelerin 1s1 yalitimli ve yalitimsiz olarak yapilan yakit
gideri hesaplamalarinda yillik 1sitma enerjisi ihtiyacinin yiizde 80’e kadar tasarruf edildigi sonucuna ulasilmistir.

Anahtar Kelimeler: Is: Yalitim Uygulamalari, Enerji Tasarrufu.

Economic Analysis of the Buildings Insulated with Different Materials

According to the Energy Regulations in Turkey: A Case Study

ABSTRACT: In this study, Turkey is separated 3 climate zone and Kahramanmaras is a province located in 2nd
Climate region. The thermal insulation is applied to the sample building apartment flats and self-contained apartment
buildings to invastigate the insulation of the annual fuel costs impact on the revealed cost analysis were studied. As
a result of the fuel cost calculation, the annual heating energy savings is up to 80 percent has been reached in the
apartments and self-contained apartments which are designed insulated,.

Keywords: Thermal Insulation Applications, Energy Savings.

1. GIRIS

Enerji  kaynaklarmin  bilingsiz ~ kullanim
sonucunda diinyanin ekolojik dengesi hizla degismekte
ve gelecek nesillere yasanabilir bir diinya birakmama
tehlikesini  karsimiza  ¢ikarmaktadir.  Sagligimizi,
gelecegimizi tehlikeye sokmamak, diinyanin dogal
dengesini korumak i¢in yapilarda 1s1 yaliiminin enerji
tasarrufuna yonelik olarak tasarlanmasinin katkisi ¢ok
onemlidir. Ulkemizdeki yapilarda hizli bir artis olmasina
ragmen 1s1 yalitim uygulamalarmin TS.825°de belirtilen
sartlarda kullanilmadig1 goriilmistiir. Bunun sonucunda
yapilarin 1sitilmasinda enerji tiikketimi artmis, sagliksiz,
konfor sartlari ile ilgisi olmayan ustelik yapi fizigi
sorunlart olan binalar var olmayan baglamis ve bu
paralelde ¢evre sorunlart olugsmustur [1]. Is1 gegisi,
yalittmi ve binalardaki 1s1 kayiplari incelendiginde 1s1
yalittminin ne kadar 6nemli oldugu bilinmektedir[2].
Binalarda kullanilan 1s1  yalittm malzemelerinin
ozellikleri  degistiginden  konutlarda 1s1  yalitim
uygulamalarimin degisiklik gosterebildigi ortadadir [3].
TS 825 1s1 yalitim kurallar1 esas alinarak yalitimsiz ve
farkli 1s1 yalittm malzemeleri ile yalitilmig bir yapinin
yulik 1sitma enerjisi ihtiyacint belirlemek igin 1s1

kayiplari, 1s1 kazanglar1 hesaplandiginda maliyetlerin
azaldig1 goriilebilmektedir.[4]. Buna  bagli olarak
malzeme cins ve fiyatlari da dikkate alinarak isitma igin
gerekli olan yillik minimum toplam maliyet
hesaplandiginda maliyetin azaldig1 gdzlenmistir[5].

Yapilarda yapilan yalittmin TS 825’¢ uygun
olup olmamas1 durumunda harcanan dogalgaz ve bunun
sonucu olarak olusan minimum maliyet hesaplanmistir.
Ayrica 1s1 yalitimi ile 1s1 kagaklari Onlendigi zaman
1sitma, sogutma giderleri azaltilarak ve enerji tasarrufu
yapilarak iilke ekonomisine yapilacak katkinin
biiyiikliigii arastirilmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM
2.1. Materyal

Bu c¢alismada 2. iklim Dbolgesi olan
Kahramanmaras’taki bazi miistakil binalar ve apartman
dairelerine ait “Enerji ydnetmeligine gore konutlarin
farkli 1s1 yalitim malzemeleri ile yalitilmasinin ekonomik
analizi lizerine bir aragtirma: Kahramanmaras Ornegi”
konulu ¢alismalar yer almaktadir. Yapilan calismada;
Izoder TS825 standartlarindan yararlanilarak 6rnek

*Sorumlu Yazar: Muharrem IMAL, muharremimal@ksu.edu.tr



mailto:muharremimal@ksu.edu.tr

KSU Miihendislik Bilimleri Dergisi, 17(1),2014 2

projelerin 1s1 kayiplari hesaplanmistir. Ornek olarak
alinan binalarda; TS.825’den, Bayindirhk ve Iskan
Bakanligi Is1 Yaliim Yonetmeligi’nden yararlanilarak
yillik 1sitma enerjisi ihtiyaglart hesaplanmustir. izoder
TS825 hesaplarinda binalarin yillik 1sitma ihtiyact (1)
bagntisi ile ve yilin her ay1 i¢in binanin 1s1 kayiplarindan
1s1 kazanglarinin ¢ikartilmasiyla hesaplanmaktadir (2).

Qui=2Qay @
Qay=[H (6i-6¢) - nay (Piay- dsay)]-t )
Lis1 Kayiplar!  LIs1 Kazanglari

Yapilarda meydana gelen 1s1 kayiplary; 1
Kelvin’lik sicaklik farki durumunda binanin  dig
kabugunda iletim, taginim ve havalandirma ile birim
zamanda kaybedilen 1s1 enerjisi miktarinin (6zgil 1s1
kayb1) dis ve i¢ ortam arasindaki sicaklik farki ile
carpilmasiyla elde edilir. Ozgiil 1s1 kayb1 (H), iletim ve
tasinim (HT) yoluyla meydana gelen 1s1 kaybi ile
havalandirma (HV) yoluyla meydana gelen 1s1 kaybinin
toplamindan olugmaktadir(3).

H=Ht + Hy 3)
Iletim yoluyla gerceklesen 1s1  kaybr;

duvarlardan, tavandan, tabandan, pencerelerden,
kapilardan, diisiik sicakliktaki i¢ ortamlar ile temas eden

yapt elemanlarindan ve olusan 1s1  kopriilerinden
meydana gelen 1s1  kayiplarmin  toplamindan
olugsmaktadir (4 ) ve ( 5).

Hr =Y AU + I*Un (@)
ZAU=UDAD+UPAP+UKAK
+0.8U7AT+0.5UA+UgAg+0.5UgsAds (5)

Aylik ortalama i¢ kazanglari (giay); Saydam
yiizeylerin aylik ortalama golgelendirme faktori (riay),
saydam elemanlariin giines enerjisi gecirme faktorii
(0i.ay), dik ylizeylere gelen aylik ortalama giines 1$1n1im1
siddeti(liay) ile toplam pencere alanimin(Aj) ¢arpimindan
elde edilen ¢iay bagintisiyla hesaplanmaktadir. Bu
durumda toplam 1s1 i¢ kazanci,

Piay=Dliay™ Giay ™ liay™ Ai . (8)

Buradaki giines enerjisi gegirme faktorii (giay),
aylik ortalama golgelenme faktoriiniin (riay) giines
enerjisi ge¢irme faktoriiniin (gL) ¢arpimi sonucunda
hesaplanmaktadir (10).

Giay = lay™ gL 9)

Diger taraftan programda kullanilan kazang
kullanim faktorii (nay) asagida yer alan nay bagmtisiyla
hesaplanmaktadir.

Nay = 1- eC1KKO,) (10)
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Aylik kazang/kayrp oram1 (KKOg); aylik
ortalama i¢ kazancglari (giay) ve aylik ortalama giines
enerjisi kazancinin toplaminin (¢say) binanin 6zgil 1s1
kaybinin aylik ortalama i¢ ve dis hava sicaklik farkinin
carpimina boliinmesiyle elde edilen KKOay bagimtistyla
hesaplanmaktadir.

KKan: Piay+ ¢s,ay)/ H(Qi,ay* Qe,ay) (11)

2.2. Yontem

Yalitm malzemesinin 6zelligi, kalinligi ve
dogru malzeme se¢imi gibi mimariyi ilgilendiren
detaylar incelendikten sonra yalitimli binalar ile
yaliimsiz binalarin yillik 1sitma enerjisi ihtiyaclar
hesaplanmistir. Enerji tasarrufuna yonelik xps, eps ve
poliiiretan 1s1 yalitim malzemelerinin kullanildig1 duvar,
déseme ve tavanda TS.825°e gore 1s1 yalitimi yapilmast
sonucunda binalarin 1sinmasi igin gerekli olan dogalgaz
miktar1 ve ortaya ¢ikan maliyetlerin degerlendirilmesi
yapilarak, miistakil bir dairenin yalitim olmadan tiim
alanlariin 1sitmasi igin tiiketilen yakit miktar1 22.555,17
m? olarak hesaplandig1 Tablo 1°de ve Sekil 2.1°de ifade
edilmistir. Bunun yaninda xps yalitim malzemesi ile
yalitim yapildiginda 3.408,04 m®, eps yalitim malzemesi
ile yalittm yapildiginda  3.548,61 m® ve poliiiretan
yalitim malzemesi ile yalittm yapildiginda 3.240,81 m®
dogalgaz tiiketilmis olup Tablo 2’de tiiketim farklar1
vurgulanmistir.  Bu sonuglara karsilik miistakil bir
dairenin yalitim olmadan tiim alanlarinin 1sitilmasi igin
20.268,07 TL, xps yalittm malzemesi ile yaliim
yapildiginda 3.062,46 TL, eps yaliim malzemesi ile
yaliim yapildiginda 3.188,78 TL ve poliiiretan yalitim
malzemesi ile yalitim yapildiginda 2.912,19 TL tiiketilen
dogalgaza karsilik gelen maliyet Tablo 2’de ve Sekil
2.2°de gosterilmistir. Bunlarin  sonucunda binalarin
yalittm yapilmasiyla yillik %80 iizerinde kazang
saglanmustir Sekil 2.3.

Tablo 1. Is1 Yalitimsiz Miistakil Ev i¢in Yillik Tiiketilen
Yakit Miktar1 (m°)
Is1 Yalitimsiz Miistakil Ev i¢cin Yillik

Tiiketilen Yakit Miktar1 (m®) Miktart Birimi
Birim alan i¢in Tiiketilecek "kwh" 558,38 kwh
Birim alan igin tiiketilecek "kcal" 480.206,80 kcal
Birim alan igin tiiketilecek "metrekiip" | 58,21 m®
Binanin Toplam Alani 387,55 m?

Toplam Alan igin Thtiyag Duyulan

Yakit Miktari 22.555,17 m?®

20.268,07 TL

Toplam Alan i¢in Tutar
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Tablo 2. Is1 Yahitimhi Miistakil Ev igin Yillik Tiiketilen Yakit Miktar1 (m?3)

Is1 Yahitimh Miistakil Ev icin Yilhk Tiiketilen Yakit Miktari (m°)

z](EFl)(Sstrﬁze) EPS ( Ekspande pol.) | Poliiiretan
Birim alan igin tiiketilecek "kwh" 84,37 87,85 80,23
Birim alan i¢in tiiketilecek "kcal" 72558,2 75551 68997,8
Birim alan igin tiiketilecek "metrekiip" 8,79 9,16 8,36
Binanin Toplam Alani 387,5 387,5 387,5
Toplam Alan igin Thtiyag Duyulan Yakit Miktari 3.408,04 3.548,61 3.240,81
Binanin Toplam Alani i¢in Yakit Tutar TL 3.062,46 3.188,78 2.912,19

Miistakil dairenin yalittimli ve yalitimsiz olmasi durumunda yillik tiiketilen yakit miktarlari Sekil 2.1 de
gosterilmektedir.

YILLIK TUKETILEN YAKIT MIiKTARI (m?3)

# XPS (Ekstriize) MEPS ( Ekspande pol.) ® PoliGretan  # Yalitimsiz

22555,17
rEeeee
»*
3408,04 3548,61 3240,81
e
AN inEEEE [
XPS (Ekstriize) EPS ( Ekspande pol.) PoliGiretan Yalitimsiz

Sekil 2.1 Yillik Tiiketilen Yakit Miktarlar

Miistakil dairenin yalitimli ve yalitimsiz olmasi durumunda yillik tiiketilen yakit miktarlarina karsilik gelen
maliyet Sekil 2.2 de gosterilmektedir.

TL TUKETILEN YAKITA KARSI GELEN MALIYET

25.000 TL
20.000 TL
15.000 TL %
10.000 TL %
5.000 TL %
o I 77/
XPS (Ekstriize) EPS ( :I;i?ande Politretan Yalitimsiz
=Seril 3.062,46 TL 3.188,78 TL 2912,19TL 20.268,07 TL

Sekil 2.2 Tiiketilen Yakita Kars1 Odenen Maliyet
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Miistakil dairenin yaliim yapilmasi durumunda yillik elde edilen kazanglarin oranlari Sekil 2.3’de

gosterilmektedir.

%
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Tablo 3’de ve Sekil 3.1°de goriildiigi gibi
apartman dairesinin yalittim olmadan tiim alanlarinin
1sitmas! icin tiiketilen yakit miktarr 21.549,76 m® iken

Tablo 3. Ist Yalitimsiz Apartman Dairesi i¢in Yillik

Yalitimsiz

Tiiketilen Yakit Miktar1 (m3)

yalittm yapilip xps yalitim malzemesi ile yalitim Yillik Isitma Enerji
yapildiginda  3.584,96 m®, eps yalitim malzemesi ile ihtiyaci Is1 Yahtimsiz
yalitim yapildiginda 3.801,47 m® ve poliiiretan yalitm | Apart. Dairesi Miktar1 Birimi
malzemesi ile yalitim yapildiginda 3.525,99 m® dogalgaz Birim alan i¢in
tilketildigi hesaplanmigstir. Bu sonuglara karsilik Tablo Tiiketilecek "kwh" 533,49 kwh
4’te ve Sekil 3.2°de miistakil bir dairenin yalitim Birim alan i¢in
olmadan tiim alanlarimin sitilmasi igin 19.364,62 TL, tiketilecek "kcal" 458.801,40 | kcal
yaliim yapilip xps yalittm malzemesi ile yalitim Birim alan igin
yapildiginda 3.416,00 TL, eps yaliim malzemesi ile tiiketilecek "metrekiip" 55,61 m3
yalitim yapildiginda 3.188,78 TL ve poliiiretan yalitim . )
malzemesi ile yalitim yapildiginda 3.168,45 TL tiiketilen Binanin Topla'n? A'la1'11 387.5 m
dogalgaza karsilik gelen maliyet ortaya ¢ikmustir. Sekil Toplam Alan lgln’IhtlyaQ 3
3.3’de binalarin yalitim yapilmasiyla yillik %80 tizerinde Duyulan Yakit Miktart 21.549,76 |m
kazang saglanmistir. Toplam Alan igin Tutar | 19.364,62 | TL
Tablo 4. Is1 Yalitimli Apartman Dairesi i¢in Yillik Tiiketilen Yakit Miktar1 (m?®)
Yillik Isitma Enerji Thtiyaci Is1 Yalitimhi Apart. Dairesi
XPS
(Ekstriize) EPS ( Ekspande pol.) | Poliiiretan
Birim alan igin tiiketilecek "kwh" 88,75 94,11 87,29
Birim alan i¢in tiiketilecek "kcal" 76.325,00 80.934,60 75.069,40
Birim alan ig¢in tiiketilecek "metrekiip" 9,25 9,810254545 9,09932121
Binanin Toplam Alani 387,5 387,5 387,5
Toplam Alan i¢in Thtiyag Duyulan Yakit Miktar1 3.584,96 3.801,47 3.525,99
Binanin Toplam Alani i¢in Yakit Tutar TL 3.221,45 3.416,00 3.168,45

Apartman dairesinin yalittimli ve yalitimsiz olmas1 durumunda yillik tiiketilen yakit miktarlart Sekil 3.1 de

gosterilmektedir.
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YILLIK TUKETIiLEN YAKIT MiKTARI (m3)

@ XPS (Ekstriize)  # EPS ( Ekspande pol.) ® Poliiretan & Yalitimsiz

21549,76
122222
3584,96 3801,47
ST
WY
XPS (Ekstriize) EPS ( Ekspande pol.) Poliliretan Yalitimsiz

Sekil 3.1 Yillik Tiiketilen Yakit Miktarlar

Apartman dairesinin yalittmli ve yalitimsiz olmasi1 durumunda yillik tiiketilen yakit miktarlarma kargihik
gelen maliyet Sekil 3.2 de gosterilmektedir.

TL TUKETILEN YAKITA KARSI GELEN MALIYET
25.000 TL
20.000 TL
15.000 TL e e
10.000 TL
5.000 TL
o
I Hit D
0OTL
XPS (Ekstriize) EPS ( Ekspande pol.) PoliGiretan Yalitimsiz
« Seril 3.221,45TL 3.416,00 TL 3.168,45 TL 19.364,62 TL

Sekil 3.2 Tiiketilen Yakita Karst Odenen Maliyet

Apartman dairesinin yalitim yapilmasi durumunda yillik elde edilen kazanglarin oranlar Sekil 3.3’de
gosterilmektedir.
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Sekil 3.3 Yillik Elde Edilen Kazang (%)

Tablo 5°te ve Sekil 4.1°de iki yénii kapali
apartman dairesinin yalittm olmadan tiim alanlarinin
1sitmasi icin tiiketilen yakit miktarr 21.259,33 m? iken

Tablo 5. iki Yonii Kapali Is1 Yalitimsiz Aprt. Dairesi i¢in
Yillik Tiiketilen Yakit Miktar1 (m®)

yalittm yapilip xps yalitim malzemesi ile yalitim iki Yonii Kapah Ist
yapildiginda 3.516,29 m®, eps yalitim malzemesi ile Yalitimsiz Aprt. Dairesi
yalitim yapildiginda 3.738,06 m® ve poliiiretan yalitim icin Yillik Tiiketilen Yakat
malzemesi ile yalitim yapildiginda 3.541,34 m® dogalgaz | Miktar1 (m°) Miktar1 | Birimi
tiketilmis oldugu goriilmektedir. Tablo 6’da ve Sekil Birim alan i¢in Tiiketilecek
4.2’de bu sonuglara karsilik miistakil bir dairenin yalitim "kwh" 526,3 kwh
olmadan tim alanlarinin 1sitilmasi i¢in 19.103.63 TL Birim alan i¢in tiiketilecek
yalittm yapilip xps yalitim malzemesi ile yalitim "kcal" 452.618,00 | kcal
yapildiginda 3.159,74 TL, eps yaliim malzemesi ile Birim alan i¢in tiiketilecek
yaliim yapildiginda 3.359,02 TL ve poliiiretan yalitim "metrekiip" 54,86 m3
malzemesi ile yalitim yapildiginda 3.182,25 TL tiiketilen ] )
dogalgaza karsilik gelen maliyet ortaya g¢ikmustir. Binanin Toplgrp A_lal}l 387,5 m
Bunlarin sonucunda binalarin yalitim yapilmasiyla yillik Toplam Alan 1<;1n’Iht1yag .
%80 lizerinde kazang saglanmigtir Sekil 4.3. Duyulan Yakit Miktari 21.259,33 |m
Toplam Alan igin Tutar 19.103.63 | TL
Tablo 6. iki Yonii Kapali Is1 Yalittmli Aprt. Dairesi icin Yillik Tiiketilen Yakit Miktar1 (m®)
iki Yonii Kapah Is1 Yalittmh Aprt. Dairesi icin Yilhk Tiiketilen Yakit Miktar1 (m®)
XPS (Ekstriize) | EPS ( Ekspande pol.) | Politiretan
Birim alan i¢in tiiketilecek "kwh" 87,05 92,54 87,67
Birim alan i¢in tiiketilecek "kcal" 74.863,00 79.584,40 75.396,20
Birim alan igin tiiketilecek "metrekiip" 9,07 9,646593939 9,13893333
Binanin Toplam Alani 387,5 387,5 387,5
Toplam Alan igin Ihtiyac Duyulan Yakit Miktar | 3.516,29 3.738,06 3.541,34
Binanin Toplam Alani i¢in Yakit Tutar TL 3.159,74 3.359,02 3.182,25

iki yonii kapali apartman dairesinin yalitimli ve yalitimsiz olmasi durumunda yillik tiiketilen yakit miktarlari

Sekil 4.1 de gosterilmektedir.
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YILLIK TUKETILEN YAKIT MiKTARI (m?3)

5 XPS (Ekstriize) M EPS ( Ekspande pol.) B Poliiretan i Yalitimsiz

21259,33
"
3516,29 3738,06 3541,34
SIISINANNE = o
AN EH
XPS (Ekstriize) EPS ( Ekspande pol.) Politretan Yalitimsiz

Sekil 4.1 Yillik Tiiketilen Yakit Miktarlar

Iki yonii kapali apartman dairesinin yaliimli ve yalitimsiz olmasi durumunda yillik tiiketilen yakit
miktarlaria karsilik gelen maliyet Sekil 4.2 de gosterilmektedir.

TL TUKETILEN YAKITA KARSI GELEN MALIYET
25.000 TL

20.000 TL

15.000 TL

e
10.000 TL %
=
L

5.000 TL
o I I
XPS (Ekstriize) EPS ( Ekspande pol.) Politretan Yalitimsiz
= Seril 3.159,74 TL 3.359,02 TL 3.182,25TL 19.103,63 TL

Sekil 4.2 Tiiketilen Yakita Kars1 Odenen Maliyet

Iki yonii kapali apartman dairesinin yalitim yapilmas1 durumunda elde edilen yillik kazanglarin oranlar1 Sekil
4.3 de gosterilmektedir.
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% YILLIK ELDE EDILEN KAZANC
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3. SONUCLAR

Calismada yalitim malzemesi olarak 3 farkli 1s1
yalitm malzemesi kullanilmis ve bu malzemelerin
kullanilmamasindan ve kullanilmasi sonrasinda binalarin
1sitma enerjisi ihtiyacglart belirlenmeye ¢alisilmistir.

Ist yalitimsiz bir binadaki tiiketilen dogalgazla
1s1 yaliimli bir binadaki tiiketilen dogalgaz aym
olmamaktadir. Is1 yalitimi yapilmadigi takdirde gereksiz
enerji sarfiyat1 yapilmasinin yaninda daha fazla dogalgaz
tilketilmekte ve buna karsilik yiiksek maliyetler ortaya
¢ikmaktadir. Binalarda yaliim yapilmast durumunda
yakit konusunda ¢ok biiyiik oranda tasarruf yapilmakta
ve buna karsilik maliyette ayn1 oranda azalmaktadir. Is1
yaliimi yapilan miistakil daire ve apartman dairesinin
tim mahalleri daha az yakitla ve daha az maliyetle
sitilmaktadir. Is1 yalittimi yapilmasiyla yakittan ve buna
karsilik gelen maliyetten %80 iizerinde tasarruf
yapilmaktadir. Binalarda yaliim yapilmasi sonucunda
1sitma maliyeti diigmekte; enerji konusunda disa bagimli
oldugumuzdan dolay1 tilkemizin enerjiye 6dedigi maliyet
azalmaktadir. Bu yaliim sonucunda isitma kullanilan
yakit miktar1 azaldigindan dolay1 dogaya atilan kirli
gazlarin miktar1 azalmakta ve dogaya daha az zarar
vermektedir. Binalarin ekonomik bir 6mrii oldugu bu
durumdan dolay1 binalarin yenilenmesi gerekmektedir.
Binalarda kullanilan malzemelerin giiniin sartlarina gore
yenilenmesinin tasarruf ac¢isindan Onemli oldugu
anlasilmaktadir.

4. SEMBOLLER

Q : A/V oranina bagli olarak miisaade edilen maximum
yillik 1sitma enerji ihtiyacidir (KWh/m?).

Qay : Aylik 1s1tma enerjisi ihtiyact (KWh/m?).

Qyu : Yillik 1s1tma enerjisi ihtiyact (KWh/m?).

¢ : Bagilnem ( - ).

Awp : Binanin 1s1 kaybeden yiizeylerinin toplam alani
(m?).

An : Binanin kullanim alan1 (m?).

Vi - Binanm 1sitilan briit hacmi (m®).

A : Binanin net kullanim alani (A =0.32 X Vi formiilii
ile hesaplanir) (m?).

p : Havamn yogunlugu (kg/m®).

An : Isil iletkenlik hesap degeri (W/m.K).

A/V :Is1 kaybeden toplam yiizeyin (Atp) 1sitilmis yapi
hacmine(Vpri) orani (m-1).

w : Su buhari diflizyon direng katsayisi( - ).

H : ¢ ve dis arasinda 1 K sicaklik farki olmasi
durumunda binanin dis kabugundan iletim ve
havalandirma ile birim zamanda kaybedilen 1s1 enerjisi
miktaridir (W/K).

Tas : D1s sicakligin aylik ortalama degeridir (°C).

Ti : I¢ sicakhigin aylik ortalama degeridir (°C).

@, : Binanin i¢ 1s1 kazanglar1 (W).

@y : Giines enerjisi kazanglar: (W).

Up : Dis duvarin 1s1l gegirgenlik katsayist (W/m?K).

Up : Pencerenin 1s1l gegirgenlik katsayist (W/m?K).

Ur : Tavanin 1s1l gegirgenlik katsayist (W/m?K).

Ri: I¢ yiizey 1s1l iletim direnci ( i¢ yiizeydeki 1s1 taginim
katsayist) (m2.K/W).

Re : Dis yiizey 1s1l iletim direnci ( dig ylizeydeki 1s1
taginim katsayist) (m2.K/W).
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