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OZET: Bu galismada kompleks koaservasyon metodu kullanilarak UV koruyucu 6zellikli mikrokapsiil iiretimi ve
kumasa aktarilmasi amaglanmistir. Bu amag igin Arap zamki ve Etil seliiloz ¢eper madde olarak, B-karoten ve cay
ektresi ¢ekirdek malzeme olarak kullanilmustir. Bes farkli ¢alisma denenmis olup sonuglar SEM ve Spektrofotometre

ile 6l¢iilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Mikrokapsiil, p-Karoten, Cay Ekstresi, Etil Seliiloz, UV Koruyucu

Producing of UV Protected Microcapsules and Transferring to %2100 Cotton Fabric

ABSTRACT: In this study, it was studied to produce microcapsules UV protected property by complex coaservation
method and transferring to fabric. For this aim, arabic gum and Ethyl cellulose used as shell metarials and 3-Carotene
and tea extract used as core metarials. Five different experiments were performed and the results were analyzed by
SEM ( Scanning Electron Microscopy) and Spectrophotometer.
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1. GIRIS

Tekstil sektoriinde katma deger kazandiran, rekabet
ortami yaratan ve pazar paymi artiran fonksiyonel
islemlerin 6nemi giin gectikge artmaktadir. Tiiketicinin
isteklerini sadece estetik 6zellikler degil ayn1 zamanda

fonksiyonel ozelliklerde belirlemektedir.
Mikrokapsiilasyon teknolojisi son yillarda tekstil
materyallerine  fonksiyonel 6zellik kazandirmada

alternatif bir yol olarak kullanilmaktadir[1].

Yapilis sekillerine gore g¢esitli mikrokapsiil
yontemleri vardir. Ara yiizey polimerizasyonu metodu,
in-situ polimerizasyonu, faz ayrimu (koaservasyon)
yontemi, sprey kurutma metodu bunlardan bazilaridir. En
uygun ve en yaygin olarak kullanilmakta olan kimyasal
prosesler, basit ve kompleks koaservasyon ve in-situ
polimerizasyonu teknikleridir. Tekstildeki
mikrokapsiilasyon uygulamalari, koku, kozmetik
(nemlendirici vb), bocek kovucu madde, gii¢ tutusurluk
maddeleri, vitamin ve ilag aplikasyonlari, anti mikrobiyal
maddeler, boyarmadde ve FDM aplikasyonu seklinde
Ozetlenebilir[2-5].

Kabuk materyali, elde edilmek istenen etkiye, islem
sartlarna ve ¢ekirdek materyaline gore degismektedir.
Bir¢cok arastirmaci 1 um den kiigiik kapsiilleri
nanokapsiiller, 1000 pm den biiyilk Kkapsiilleri

makrokapsiiller olarak ifade etmektedirler. Genellikle
ticari kapsiiller 3 ile 800 um arasinda boyuta ve %10-90
cekirdek materyaline sahiptir [6-7].

Bu calismada kompleks koaservasyon yontemi
kullanilmigtir. Kompleks koaservasyon, farkli yiiklere
sahip iki kolloid kullanilarak gerceklestirilmektedir.
Hidrofilik kolloidin sulu ¢6zeltisi hazirlandiktan sonra
ortama farkli yiikteki ikinci kolloid ilave edilmektedir.
Ikinci kolloidin ilavesinden sonra kolloidler ¢ekirdek
madde etrafinda toplanmaktadir. Boylece kompleks
koaservasyona gore mikrokapstilasyon
gerceklesmektedir [8-9].

2. MATERYAL ve YONTEM

2.1. Materyal

Calismada ¢eper madde olarak arap zamki, etil
seliloz ve arap zamki- etil seliiloz, ¢ekirdek madde
olarak B-karoten, ¢ay ekstresi ve B-karoten-cay ekstresi
kullanilmistir. B-karoten ve ¢ay ekstresi ile UV
koruyuculuk eldesi amaclanmistir[10-11].  Duvarin
katilagsmasin1 saglamak icin formaldehit, ceper ile
cekirdek maddeyi ayirmak i¢in sodyum siilfat
kullanilmistir. Elde edilen kapsiilleri %100 pamuklu
kumasa aktarilmasimi1 saglamak icin capraz baglayici
kullanilmustir [12-13].

*Sorumlu Yazar: Giilden KOC, gulden_koc@hotmail.com



mailto:gulden_koc@hotmail.com

KSU Miihendislik Bilimleri Dergisi, 17(2), 2014 8

2.2. Metot

Mikrokapsiil iiretimi i¢in kompleks koaservasyon
yontemi ile 5 farkli calisma yapilmistir, elde edilen
mikrokapsiiller siyah ve beyaz olmak iizere iki farkli
renkte 6rme kumasa fluardda ¢apraz baglayici ile aplike
edilmistir. Calisma basamaklar1 asagidaki gibidir.

2.2.1. Mikrokapsiil Uretimi

Islemlerde kullanmak icin; Arap zamki destile su ile
1/10 luk,40-50°C de, Etil seliiloz etilen dikloriir ile
1/10luk manyetik karistiricida, B-karoten etil alkol ile
1/1000 lik ultrasonik karigtiricida ¢ozelti seklinde
hazirlanmistir.  Mikrokapsiil ¢aligmasinda kullanilan
kimyasal oranlar1 Cizelge 1. de verilmistir.
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Cizelge 1. Mikrokapsiil deney ¢alismalarinda
kullanilan kimyasal malzeme oranlari

2. |2zl 32| 22| 3= | 22
> c €| ¢ & c £ c £ c £
EX |8 B | 8w | 5 | B
4
Arap
Zamki 175 - 70 35 35
Bl 175 | 70 |- -] -
seliiloz
Cay -
ekstresi 25 5 5 5
B-karoten | 25 5 5 5 -
Sodyum
Siilfat 6 1 1 0.5 0.5
Formalde | 5, | g 6 3 3
hit
Kapsiil Var Yok Var Var Var
olusumu

Cizelge 2. Mikrokapsiil iiretim prosesi is akis ¢izelgesi

Deney No : 1 2 3 4 5
Islem Adim
Ceper Cfrg;k?:lilie Ceper Ceper Ceper
madde madde madde madde
madde
Ma“y‘f(“k Kanstneida |0 20 dk 10 dk 10 dk 10 dk
arigtirma
Ultrasonik karigtiricida 10 dk 5 dk ) ) )
karigtirma
Cekirdek Cekirdek | Cekirdek Cekirdek
madde madde madde madde
Manyetik karistiricida 30 dk 25 dk 25 dk 25 dk
karigtirma
Ultrasonik karistiricida ) 5 dk 5 dk 5 dk
karigtirma
Sodyum siilfat
Manyetik karistiricida 15 dk 10 dk 5 dk 5 dk 5 dk
karigtirma
Formaldehit
Manyetik karistinerda | 54 g 20 dk 20dk | 20dk 20 dk
karigtirma
Dondurucuda bekletme
[slem boyunca 1sitma yapilmamis olup, pH deneyde kapsiil olusumu gdzlenmemistir. Sekil 1. de

degismemistir.(pH 4-5) Hazirlanan ¢ozeltiler en az 12
saat olacak sekilde dondurucuda bekletilmistir. Deney
calismalarinda kapsiillerin olusup olusmadig1 mikroskop
altinda gozlenmistir. Buna gore; 1,3,4 ve 5 nolu
deneylerde mikrokapsiil eldesi saglanmis, 2 numaralt

Deney  1-3-4-5  ¢alismalarindan  elde  edilen
mikrokapsiillerin  mikroskoptan alinan  goriintiileri
goriilmektedir. Sekillerde de goriildiigi gibi kapsiil
olusumu goézlenmis ancak homojen bir dagilim elde
edilememistir.
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2.2.2. Kumasa Aplikasyon

Kapsiil olusumu saglanan ¢ozeltiler degisik
oranlarda g¢apraz baglayici (Clariant orta derece BVA 26)
ile karistirilip, siyah ve beyaz renkte 6rme kumaslara
aktarilmustir.

Cozeltiler asagidaki oranlarda hazirlanmistir;

a) 100 ml mikrokapsiilasyon ¢ozeltisi + 30 ml capraz
baglayici

b)100 ml mikrokapsiilasyon ¢ozeltisi +100 ml destile su

+ 60 ml capraz bailailm

£~

- i

_. — [
Sekil 2.Etilseliiloz - arap zamki - ¢ay ekstresi - B-karoten ile mikrokapsiil yapimi ve 100 ml mikrokapsiilasyon
¢ozeltisi + 30 ml ¢apraz baglayici ile kumasa aktarilan SEM goriintiileri
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Deney 3

- Deney 5
Sekil 1. Deney 1-3-4-5 calismalarinda elde edilen mikrokapsiillere ait mikroskop goriintiileri

¢) 100 ml mikrokapsiilasyon ¢ozeltisi +200 ml destile su
+ 90 ml ¢apraz baglayici.

Kumaslar Prowhite marka fluardda 3 bar basingta,
2m/dk hiz (%78 AF)ile gecirilmistir. Daha sonra etiivde
80°C de 10 dk bekletilmistir.

Kumasa aplike edilen mikrokapsiiller Zeis Evo
LS10 marka SEM cihazinda gdzlenmistir. Buna gore
Deney 1 de elde edilen mikrokapsiiller 3 farkli oranda da
siyah ve beyaz renkteki %100 pamuklu 6rme kumasa
baglanmustir.
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Sekil 3.Etilseliiloz - arap zamki - ¢ay ekstresi - B-karoten ile mikrokapsiil yapimi ve 100 ml mikrokapsiilasyon
¢ozeltisi +100 ml destile su + 60 ml ¢apraz baglayici ile kumasa aktarilan SEM goriintiileri

ekil 4. Etilselilloz-ara zamki-gay ekstresi- B-karoten ile mikrokapsiil yapimi ve 100 ml mikrokapsiilasyon
p y psul yap p Y
¢ozeltisi +200 ml destile su + 90 ml ¢apraz baglayici ile kumasa aktarilan SEM goriintiileri

& —

2.2.3. Kumaslar1 UV Isin1 ve Giin Isig1 gelmektedir) giin 1g1gma tabi tutulmustur. SEM
Altinda Bekletme cihazinda 12-24 saat UV 1g1n1 altinda bekletilen kumaslar

ve giin 15181 simiilatoriinde tutulan kumasglarda renk

Islem gormiis ve gérmemis kumaslar 1-3-6-9-12-24
saat olmak iizere UV 1sinina, Atlas Sun Test CPS+

markali giin 15181 simiilatoriinde 16 saat(7 giine denk izerinde mikrokapsiil bulunmustur.

bla sla
Sekil 5. 12 saat UV de bekletilen kumaglardan alinan SEM goriintiileri

Olciimleri yapilmis ve meydana gelen renk farkliliklart
degerlendirilmistir. Yapilan incelemelerde kumaslar
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blc J e
Sekil 5. 12 saat UV de bekletilen kumaglardan alinan SEM goriintiileri

blb slb
Sekil 6. 24 saat UV de bekletilen kumaslardan aliman SEM goriintiileri
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blc ‘ slc
Sekil 6. 24 saat UV de bekletilen kumaslardan alinan SEM goriintiileri

’

blc slc
Sekil 7.Giin 15181 simiilatoriinde bekletilen kumaslardan alinan SEM goriintiileri
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2.2.4. Kumaslarda Renk Olciimii

Renk  oOlgiimleri Color i 7  Benchtop
Spektrofotometre de yapilmistir. Asagidaki Cizelge 3,4,5
ve 6 te verilen degerler bulunmustur.

Cizelge 3. 12 saat UV de bekletilen kumaslarin renk
6l¢iim sonuglari

Kumaslar
(12 saat§UV) DEcmce
bla 14,35
sla 2,60
bib 2,82
slb 2,77
blc 4,61
slc 0,88

Cizelge 4. 24 saat UV de bekletilen kumaglarin renk
6l¢iim sonuglari

Kumaslar
(24 saat§UV) DEcmce
bla 7,58
sla 4,89
blb 2,57
slb 4,44
blc 1,95
slc 3,38

Cizelge 5. Giin Is181 simiilatoriinde bekletilen
kumaslarin renk 6l¢tim sonuglari

Kumaslar

(Giin Isig1) DEcmce
bla 9,26
sla 2,59
blb 0,26
slb 2,67
blc 3,59
slc 2,32

Cizelge 6. 12-24 sa Uv de ve giin 15181 simiilatoriinde
bekletilen islem gérmemis kumaslarin renk 6lgiim

] sonuglari
Islem Gérmemis DEcmc
Kumas

12 sa UV (beyaz) 1,48
12 sa UV (siyah) 2,24
24 sa UV (beyaz) 2,04
24 sa UV (siyah) 3,28
Giin Is181 (beyaz) 3,89
Giin Isig1 (siyah) 0,95
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3. SONUCLAR

Yapilan deneysel c¢aligmada; ¢eper madde olarak
etil selilozun tek basina kullanildigi denemelerde
mikrokapsiil elde edilememis, arap zamki ile
calisildiginda mikrokapsiil elde edilmis, ¢eper madde
olarak arap zamki tek caligildiginda mikrokapsiil elde
edilmis fakat kumasa aplikesinden sonra mikrokapsiil
gbzlemlenememistir.

Cekirdek madd B-karoten tek calisildiginda kalin
ceperli kapsiiller, cay ekstresi tek calisildiginda ince
¢eperli ve ¢ok yogun kapsiil eldesi olusmustur.

Deneysel c¢alismada kapsiil eldesinin homojen ve
esit ¢apli olmadigi, kumasa aktarilan kapsiillerin de
homojen dagilmadigi, yigilma halinde kaldig:
gozlemlenmistir. Bu durum yapilan islemlerde (UV
1s1ginda ve gilin 1518inda bekletme) sonuglarin verimli
olarak alinmasina engel olmus, islem dncesi ve sonrast
kapsil ~ yogunlugunda  degisme olup olmadigi
gozlemlenememistir.

Hazirlanan deney ¢ozeltilerinde [B-karotenden
kaynaklanan bir renklilik s6z konusudur. Ozellikle beyaz
6rme kumasa aktariminda ¢o6zelti rengi kumasi
etkilemistir. Aktarim da homojen
gerceklestirilemediginden renk farkliigi  degerleri
dzellikle beyaz kumasta ¢ok yiiksek ¢ikmustir. Islem
gormils siyah kumagin islem gdrmemis siyah kumasa
gore daha az renk degisimi gosterdigi, islem goren tim
kumaslarda keskin bir koku oldugu deney caligmalari
sirasinda gozlemlenmistir.
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