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Elektrik Dagitim Sebekelerinde Scada/Dms Sistemlerinin incelenmesi ve
Uygulanmasi
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OZET: Diinyada her gegen giin enerjiye olan talebin artmasi elektrik sebekelerinin genislemesine sebep olmaktadir.
Diinyada enerji sektoriindeki teknolojik gelismeler, kaliteli enerji kullanmak i¢in iilkemizde de 6n plana ¢ikmaya
baglamistir. Bunlarin basinda elektrik dagitim sebekelerinde SCADA/DMS uygulamalar1 gelmektedir. Elektrik
dagitim sirketlerinin en 6nemli islevlerinden bir tanesi, ariza yerini en kisa siirede bulmak ve arizay1 onarmaktir. Fakat
ariza servislerinin uyguladigi klasik yontemler kesinti siiresini uzattigi gibi tehlike ve zararlar da meydana
getirebilmektedir. Bu sebeple elektrik enerjisinin tretiminden tiiketimine kadar SCADA/DMS gibi otomasyonel
¢ozlimlere ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu c¢alismamizda bir dagitim sirketimizde uygulamasi yapilacak olan
SCADA/DMS sistemi genel bir sekilde ele alinacaktir. Bununla birlikte elektrik dagitim sebekesinin uzaktan
izlenmesi, analiz edilmesi ve kontrol edilmesi konularina deginilecektir.

Anahtar Kelimeler: SCADA/DMS sistemleri, Elektrik Dagitim Sebekesi, Kesinti siiresi, Uzaktan izleme

Implementation and Evaluation of SCADA / DMS systems at Electrical Distribution
Networks

ABSTRACT: Increasing demand for energy in the world day by day causes the expansion of the electricity network.
Technological developments in the energy sector around the world has begun to come to the fore for using high-
quality enegy in our country, too. At the beginning of these SCADA/DMS applications on electricity distribution
network are used. One of the most important functions of the electricity distribution companies is finding the fault
location as soon as possible and repairing the fault. However, conventional methods applied by breakdown service
prolong outage time, also effectuate danger and damages. Therefore, from production of electric energy to
consumption automation solutions are required as SCADA/DMS. In this study, SCADA/DMS system, that will be
done application in a distribution company, will be described in a general way. However, remote monitoring of
electrical distribution networks, analysis and control will be discussed.

Keywords: SCADA/DMS systems, Electricity distribution network, Outage time, Remote monitoring

1. GiRiS elektrigin daha ¢ok kisiye, daha kaliteli, giivenilir ve
kesintisiz ulastirilmasi i¢in uzaktan izleme, analiz,
kontrol islemlerini yerine getiren SCADA/DMS

qﬁnﬁmﬁ;de enerji hizmetlerinin kaliteli ve siirekli sistemleri ilk sirayr almaktadir. Ulkemizde elektrik
bir sekilde saglanmasi, sadece toplumun ve dagitim sektoriindeki ozellestirmeler ve elektrigin
endiistrinin ihtiyaclarii gidermede degil, iilkelerin perakende satiginin baslamasiyla enerji satiginda
uluslararasi alanda rekabet giiclerini de belirleyen bir rekabet ortami olusmustur. Bu durum elektrik
unsur haline gelmistir. Bu da elektrik retiminin, dagitim sirketlerini harekete gecirmis, bu sirketlere,
iletimin ve dagitimimin giivenli, verimli ve kaliteli elektrigi kesintisiz, giivenli, kaliteli ve ucuz nasil
olmasmi gerektirmektedir. Tiirkiye’de elektrik satabilirim sorusunu sordurmus, bu soruya ¢dziim
dagitim ile elektrik tiretimi alanlarinda liberallesme aratmaya baglatmistir. SCADA/DMS sistemi bu

ve Ozellestirmelerle bu ihtiyaglara yonelik ¢alismalar
hizla artmaktadir. Bu c¢aligmalar kapsaminda
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kapsamda miisteriye kesintisiz, giivenli ve kaliteli
elektrik sunma imkan1 saglayacaktir.

2. SCADA\DMS SIiSTEMLERINE
GENEL BAKIS

SCADA/DMS sistemleri elektrik dagitim
sirketleri icin son zamanlarda 6nem arz eden bir
konu haline gelmisti.  SCADA\DMS sistemi
dagitim sirketlerine asagidaki nedenlerden dolay:
kurulmalidir:

Mevzuatlarin getirdigi yiikiimliiliikler;

e Mevzuatlarda SCADA\DMS sistemninin tarif
edilmesi ve dagitim sirketlerine kurma
yikimliligi getirmesi.

e Yillik kesinti sayisi ve siiresinin mevzuatga
belirlenmis  degerlerin  {izerine  ¢ikmast
durumunda miisterileri 6denecek cezalarin
oniine gecilmesi

e Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu
yonetmeliklerinde belirtilen verilerin
saklanmas: ve istenilen fortmatta raporlarin
tiretilebilmesi

Otomasyon ve akilli uygulamalar;

e Arizalara kisa siirede miidahale ve tedarik
stirekliligi cezalarinin oniine gegilmesi

e Ger¢ek ve es zamanli tiikketim trendlerine
dayanan yiik tahmini yapilabilmesi

Sebekenin uzaktan ve tek noktadan izlenip
kontrol edilebilmesi ile daha hizli ve kaliteli
hizmet verme imkani;

e s giici ve zaman kazanimi ve ekonomik
verimlilik

e Bireylere bagli olmayan igletme sistematigi

Yukaridaki sebepler elektrik dagitim sirketli icin
SCADA\DMS sistemini zorunlu kilmustir.

SCADA (Supervisory Control And Data
Acquisition), Tiirkge’ye “Denetleyicili Kontrol Ve
Veri Toplama Sistemi” olarak ¢evrilebilir.

SCADA genis bir cografyaya yayilmis
cihazlarin bir merkezden bilgisayar araciligi ile
denetlenmesini, izlenmesini, Onceden tasarlanmis
bir mantik i¢inde isletilmesini ve ge¢mis zamana ait
verilerin kaydedilmesini saglayan sistemlere verilen
isimdir. Ayrica SCADA / DMS modern bir dagitim
kontrol merkezindeki tiim operasyonel faaliyetler
icin gergek-zamanl bilgi sistemidir [1].

Kesin ve gergek zamanli bilgi, sistemin
isletim ve silirecinin optimizasyonu i¢in gerekli
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elemanlardir. Bununla birlikte daha verimli,
giivenilir ve en dnemlisi glivenli isletim saglanir [2].

SCADA sistemleri biiyiik bir alana ait
teknik konulardaki denetleme ve yonetim islevini
yerine getirmek amacindadir. Bu baglamda
¢ogunlukla HMI (Human-Machine Interface / insan
makina arayiizil) veya MMI (Man-Machine
Interface) kisaltmalar1 ile yanyana kullanilir [3].

DMS (Distribution Management System)
ise, “Dagitim Yonetim Sistemi” olarak Tiirk¢e’ye
cevrilebilir. Elektrik dagitim sisteminin izlenmesi ve
kontrolii hususunda kontrol merkezinde ve sahada
calisan personellere yardimci olan karar destek
sistemidir [4]. DMS’te yiik akis1, kisa devre analizi,
topoloji analizi, hata yeri belirleme izolasyon ve
servis diizeltmesi, yiik tahsisi ve veri tutarliligt v.s.
gibi bir ¢cok fonksiyon kullanilarak sebeke iizerinde
gercek zamanli veya sanal analizler yapilabilmekte,
bu analizler ile sebeke yonetilebilmektedir.

D . . Kontrol sistemi
Kontrol Seviyesi Wﬂm
IEC 60870-5-101,
IEC 60870-5-104,
lletigim Seviyesi DNP3, DNP3 oven WAN
Istasyon level = =

IEC 60870-5-101, 104,
DNP3,DNP 3 over WAN |58
s

4.»;»«,'.‘,.»...“‘

Sekil 1. Dagitim Sebekesinde Bir Scada Sisteminin
Yapist

2.1. Rtu (Remote Terminal Unit)

Remote Terminal Unit Tiirk¢e’ye uzak ug birim
olarak c¢evrilebildigi gibi yeteneklerine bakildiginda

uzaktan izleme ve kontrol fiinitesi olarak da
cevrilebilir.
RTU’lar  bulunmus  oldugu  merkezin

degiskenlerine iliskin verileri, toplayan, depolayan,
gerektiginde bu verileri belirli bir haberlesme yolu
ile kontrol merkezine gonderen ve kontrol
merkezinden gelen komutlari uygulayan bir SCADA
birimidir [5].

SCADA sistemi igerisinde yerel Olgiim ve
kumanda noktalar1 olusturan RTU’lar birbirlerine
baglanabilen cesitli cihazlari, kesicileri ve ayiricilar
kumanda edebilir. Olgiilmesi gereken akim, gerilim,
aktif ve reaktif giic gibi degerleri 6lgebilir. Ayrica
aymricl, kesici durumlarini da kontrol edebilme
imkan saglar. RTU yardimiyla merkezi kumanda ve
izlemeyi saglamak i¢in RTU’lar, 6l¢tim sonuglart ile
calisma durumlarimi merkeze ileterek merkezden


http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Denetleme&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/wiki/Y%C3%B6netim
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gelen komutlar dogrultusunda islemleri
gergeklestirir. Béylece merkezi denetim birimlerinin
basinda bulunan operatdriin tiim 6l¢iim sonuglarin
gormesini ve gerekli komutlar1 géndererek sistemin
denetlenmesini saglar. Fakat RTU’nun gorevi sadece
Olciim yapmak ve komut uygulamak degil 6l¢iim
sonuglariin belli sinirlar iginde olup olmadigimni
denetleyerek aykiri yada alarm durumlarint merkeze
bildirir [5]. RTU’lar kullanicinin 6zel isteklerini
yerine getirebilecek sekilde programlanabilir.
Boylece denetleyici cihazlarin kullanici
gereksinimlerini  karsilayacak sekilde saglanmis

olur. Bu esnada diger RTU’larla haberleserck
islemlerin yerine getirilmesini saglamis olur.
Birbirleri arasindaki iletisimi saglarken aym
zamanda merkezi birim tarafindan  stirekli

gozetlenerek sistemin tiimiiniin denetlenmesine izin

verirler [6].

3. BiR ELEKTRIiK DAGITIM
SIRKETINDE BIiTiM
ASAMASINDA OLAN
SCADA/DMS PROJESININ
INCELEMESI

Bu elektrik dagitim sirketinde SCADA/DMS
projesi kapsaminda 96 dagitim merkezinde ¢alisma
yapilmistir. Bu dagitim merkezlerinden 46 adedine
ADM (Ana dagitim merkezi) 6zellikli sistem, 50
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adedine ise FOU (Fider otomasyon Unitesi) 6zellikli
sistem kurulmustur. ADM  ozellikli dagitim
merkezlerinde TM1703 ACP yiiksek donanimli
RTU, FOU oézellikli dagitim merkezlerinde ise TM
1703 emic RTU kullanilmistir. Koruma Réleleri
olarak ise Siemens SIPROTEC 75J62 marka koruma
roleleri kullanilmustir.

Bu projede dagitim gebekesinin durumu goz
Oniine alinarak ana kontrol merkezi ve acil kontrol
merkezi olarak iki adet kontrol merkezi kurulmustur.
Yangin, Dogal afet, haberlesme kesintisi v.b gibi
durumlarda Ana kontrol merkezi devre disi
kaldiginda Acil durum kontrol merkezi ana kontrol
merkezinin gérevini iistlenecektir.

SCADA/DMS sistemlerinde arayiiz programi
operatoriin iletisim konsolu yoluyla gii¢c sistemiyle

haberlesmesi i¢in kullanilan programdir. Bu
program vasitasiyla sahadaki RTU’larla
haberlesilmekte, saha  ekipmanlar1  kontrol

edilebilmekte, sahadaki 6l¢iim cihazlarindan bilgi
almabilmekte ve saha analizleri yapilabilmektedir.
Bu projede Siemens A.s.’nin gelistirmis oldugu
Spectrum Power 4 arayiiz programi kullanilmustir.
Asagida Spectrum Power 4 ekran goriintiileri yer
almaktadir [7]:

f 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
P 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Q 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
s 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Cos Phi 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Tan Phi (Q /P) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Ia 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1b 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Ic 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
van XY HO1 H02 HO3 HOS HO6 HO?7 HO8
Ubn 00 M [T el M [T [FEm ¥ [T e H e
Un 00 e 3 [ [F [%% T i A A [
vab 00 EB1A
Ubc 00
Uca 0.0
TR
all i Hi: H 630 KVA
Uan 0.0
Ubn 0.0
Ucn 0.0
Uab 0.0
Ubc 0.0
Q g g =] Uca 0.0
i E &
: : :
P 0.0
Cos Phi 0.00
] Ia 0.0
1b 0.0
Ic 0.0

Sekil 3. Spectrum Power 4 Ekran Goriintiisii
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analizorii takilarak oOl¢limler izlenmektedir. Bu
analizor ile gerilim, akim, aktif, reaktif, goriiniir
giicler, giic faktorii, frekans, 40. dereceye kadar ara
harmonikler ve flickrlar dl¢iiliip kaydedilmektedir.
Bunlarin  yaninda fider agmalari ve gerilim
dengesizlikleri de analizorden alinabilmektedir.
Sekil 5’te akim ve gerilimdeki dengesizliklerden
otiirii olusmus olay goriilmektedir.

4. TEKNIK KALITE iZLEME VE
SCADA\DMS ENTEGRASYONU

Bu bolimde SCADA\DMS projesi incelenen
elektrik dagitim sirketinde bulunan teknik kalite
izleme sistemi ile SCADA\DMS sisteminin nasil
entegre edilebilecegi lizerinde ¢alisilmustir.

Teknik kalite izleme sisteminde  trafo
merkezlerindeki fiderlere UMG 96 RM enerji
Ll T |
fisn | r}r |
|
gllﬂfii:\f? I
s = 1l *:

[ Otaylar Dk geriiim L3 [TM2_TR_B]

[ EffectiveValues Gerilim etkin L2 [TM2_TR_B]
- EffectiveValues Akm etkin L2 [TM2_TR_B]
[ EfectiveValues Geriim etkin L3 [TM2_TR_B]
- EffectiveValues Akm etkin L3 [TM2_TR_B]
]:[ EffectiveValues Gerilim etkin L1 [TM2_TR_B]
[ EffectiveValues Akm etkin L1 [TM2_TR_B]
- Olaylar Duik gerilim Ana giri [TM2_TR_B]

Sekil 5. Ornek Olay Ciktist

Sekil 5°teki grafikte sol taraf gerilim sag taraf ise
akimi belirtmektedir. Yukar:i gerilim salinimi,
asagis1 ise akim salinimidir. 600 ms’de gerilim 19kv
civarindan 9 kv civarina diismiis, akim ise 0,5kA
diizeyinden 4kA diizeyine yiikselmistir. Bu durum
devrede bir kisa devre olustugunu gostermektedir.
Ariza 200 ms sirmiis 800ms’de diizelmistir. Bu

durum 1sn’den az siirdiigii igin mevzuatta gegici
kesinti olarak ge¢mektedir. SCADA\DMS sistemi
sayesinde bu gegici kesintiler tespit edilecektir.
Dagitim sgirketinin sebekesinde bu kesintilerin
mevzuatta belirlenen siire ve sayilart gegmesi
durumunda  miisterilere  tazminat = O6demesi
gerekecektir.

Il o'=y'ar Daak gerilim L3 [KILAVUZLU_TR_8]
EffectiveValues Geriim etkin L1 [KILAVUZLU_TR_B]
EffectiveValues Akm etkin L1 [KILAVUZLU_TR_B]
EffectiveValues Gerifim etkin L2 [KILAVUZLU_TR_B]
EffectiveValuss Akm etkin L3 [KILAVUZLU_TR_B]
EffectiveValues Geriim etkin L2 [KILAVUZLU_TR_B]
EffectiveValues Akm etkin L2 [KILAVUZLU_TR_B]

Sekil 6. Ornek Olay Ciktist

A
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Sekil 6’daki olay ¢iktisinda ise 400 ms’de L1 ve L2
gerilimi 19kv diizeyinden 17.5kv diizeyine, L3
gerilimi ise diisiik gerilim seviyesine yani 14kv
diizeyine diismiistiir. L2 fazinda akim, fazlardaki
geriliminin diismesiyle diismiistiir. Fakat olusan kisa
devre L1 ve L3 fazlarmi etkilemis ve 400A
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diizeyinde seyreden akim L1 fazinda 900A, L3
fazinda isel 100A diizeyine yiikselmistir. 900ms’de
akim diizelmis fakat dalgalanma devam etmistir. Bu
da 500ms siirdiigii i¢in gegici kesinti olarak kayitlara
gecmistir.

Il O'ayiar Duiik gerilim L3 [TM2_TR_A]
[ EffectiveValues Gerilim etkin L3 [TM2_TR_A]
[ EffectiveValues Akm etkin L3 [TM2_TR_A]

Sekil 7. Olay Cikt1 Goriintiisii

Sekil 7°de ise Sekil 6°daki olaydan etkilenen
diger baranin grafigi goriilmektedir. Sekil 7°deki grafikte
baranin durumu normal oldugu i¢in (kisa devre yok)
gerilim distimii akimi da diiglirmiistiir.

Teknik kalite sisteminin verilerini ¢ekip onlari
degerlendirebilmek  icin  SCADA/DMS  arayiiz
programinda bu degerlerin gosterilebilecegi bir form
olusturulmasi gerekmektedir. Bu ¢alismada teknik kalite
izleme sisteminin veritabani yapist SCADA/DMS arayiiz
programinin anlayabilecegi hale getirilmis ve teknik
kalite izleme sistemi entegrasyona hazir hale gelmistir.

Teknik kalite izleme sisteminin veritabani
yapisini sistemi kuran firma bildigi i¢in bu yap1 hakkinda
firmadan bilgi alinmistir. Bu bilgiler 1s18inda database
yapist incelenmis SCADA/DMS sisteminin
anlayabilecegi hale getirebilmek i¢in tablo birlestirmeler
yapilarak kod olusturulmustur.

Entegrasyon i¢in gerekli kodlar hazirlanmis
SCADA/DMS sisteminin anlayabilecegi veri yapisi
olusturulmustur. Bu kodlar vasitasiyla SCADA/DMS,
veri tabanindan akim, gerilim, aktif, reaktif, goriiniir giic,
glic faktorii gibi degerleri analizér bulunan fiderler
bazinda c¢ekebilecek bu degerler iizerinden analiz
yapabilecektir. Boylece izleme sistemi ile SCADA/DMS
izleme sisteminin entegrasyonu saglanmis olacaktir.

Row TrafoMerkezi Trafo Fider tag_name  value
f 11 KUUTM  KULTRA F1KAHRAMANMARAS Van 19.10
2 2 KUUTM  KULTRA F-1KAHRAMANMARAS Vbn 1918
3 3 KUUTM  KULITRA F1KAHRAMANMARAS Ven 19.12
4 4 KUUTM  KLLTRA FKAHRAMANMARAS s N2
5 5  KUUTM  KLLTRA F1KAHRAMANMARAS b 810
§ 6 KUUTM  KLUUTRA F1KAHRAMANMARAS Ic %2
7 7 KUUTM  KLULTRA FKAHRAMANMARAS P 448
§ 8 KUUTM  KLLTRA F1KAHRAMANMARAS Q 068
§ 9 KUUTM  KLLITRA FIKAHRAMANMARAS § 45
0 10 KUUTM  KULITRA F1KAHRAMANMARAS GucFaktou 09

Sekil 8. Kod Ciktis1

5. ELEKTRIK DAGITIM SEBEKESI
ICIN SCADA/DMS FAYDALARI

Scada/Dms projesi bolgede faaliyet gosteren
dagitim sirketi i¢in Oncelikli olarak manevra kabiliyeti
yiiksek olan dagitim merkezleri ve biiyiikk gii¢ ceken
miisterilerin beslendigi merkezler gibi 6nem arz eden
kritik bolgelere kurulmustur. Bu kritik merkezlere
Scada/Dms sistemi kurulmadan 6nce, bu merkezlerde bir
kesinti oldugunda, kesinti miisterinin aramasiyla
anlagilabilmekteydi. Daha sonra kesintinin olabilecegi
bolgeler analiz edilip ekip gonderilmekte, ekip, arizay:
giderene kadar alternatif besleme yapmak igin ring
sebekelerde manevra yapip miisteriye gegici olarak enerji
vermekteydi. Ariza giderildikten sonra tekrar miisteriye
normal sekilde enerji verilmekteydi. Bu sekilde bir
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calismayla miisterinin kesinti siiresi uzamakta, dagitim
sirketi satabilecegi enerjiyi satamamaktaydi.
Scada/Dms’in  kurulmasiyla kesinti bilgisi misteri
aramasina gerek kalmadan merkeze ulagmakta ve sistem
alternatif besleme sekillerinin analizini merkezde
bulunan operatére ¢ikarabilmektedir. Bu vesileyle ekip
oraya ulagsmadan kesinti oldugu anda uzaktan manevra
yapilip miisteriye kisa siirede enerji verilebilmektedir.
Ekip ariza noktasina ulasip arizayr giderdikten sonra
miigteriyi normal sekilde beslemektedir. Boylelikle
miisteriye zaman kaybetmeden enerji verilebilmektedir.

6. SONUC

Bu ¢alismada SCADA\DMS sistemleri incelenmis
olup Adiyaman Kahramanmaras Bolgesinde faaliyet
gosteren bir dagitim sirketinin SCADA\DMS projesi
incelenmis olup faydalari ¢ikarilmistir. Bunun yaninda
bu dagitim sirketinde mevcutta kurulu olan teknik kalite
izleme sisteminin  SCADA\DMS ile nasil entegre
olabileceginin iizerinde durulmustur.

Sonug olarak elektrik dagitim tesislerinde kullanilan
SCADA/DMS sistemleri, kompanzasyon ve teknik kalite
izleme sistemleri mevcut tesislerin verimli igletilmesini
ve buna dayanarak bu alana yapilacak yatirimlarin
ertelenmesini ve gelecege yonelik etkin planlamalarin
yapilmasini saglamaktadir.
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