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Gaziantep’in Trafik Kaynakh Hava Kirliliginin Belirlenmesi
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Ozet: Bu galismada, Gaziantep’in hava kalitesinin bilimsel olarak tespit edilmesi ve degerlendirilmesi amaciyla
il merkezinde meydana gelen trafik kaynakli emisyonlar belirlenmistir. il haritasi, tiim emisyon kaynaklar1 igin
Ix1 km seklinde cad tabanli program kullanilarak gridlenmistir. Trafik kaynakli emisyonlarin belirlenmesi i¢in
aktivite verisi ve emisyon faktorleri kullanilarak hesaplamalar yapilmistir. Calisma sonucunda trafik kaynakl
emisyon miktarlar1 belirlenerek; Gaziantep Ilinin trafik kaynakli kirlilik haritast olusturulmustur. Harita
dogrultusunda; Gaziantep ilinde kirliligin yogun oldugu yerlerin sehir merkezi ve sehrin kuzeyinde yer alan OSB
bélgelerinde oldugu gézlemlenmistir. Aym zamanda, sehrin trafik akisinin yogun oldugu 30 noktasinda pasif
drnekleme metodu ile NOy emisyonu belirleme ¢alismalar1 da ytriitiilmistiir. Belirlenen kavsaklarda elde edilen
NOx emisyonlar1 yonetmeliklerde verilen smir degerler kapsaminda degerlendirilmis olup; asim
gozlemlenmemistir. Bu ¢aligma ile; elde edilen emisyon verilerinin hem Gaziantep ili i¢in olusturulacak eylem
planima altlik olusturmasi hem de halkin bu konuda bilinglenmesi hedeflenerek; uygulanabilir ¢6ziim Onerileri
sunulmustur.

Anahtar Sozclkler: Hava Kirliligi, Trafik Kaynakli Hava Kirliligi, Kirletici Emisyonlar (NOx, PM10 ve SO)

Determination of Traffic Emissions of Gaziantep

Abstract: In this study, emissions from traffic are examined to determine Gaziantep air quality as scientifically.
City of the map is gridded as 1x1 km with a CAD based program for all emission sources. For determining
emissions from traffic, emission factors and activity data are used. At the end of this study, with using emission
sources from traffic Gaziantep’s pollution map is created. By looking at the map it seen pollution is high at city
central and Organized Industrial Zone which is south of the city. At the same time passive sampling has been
implemented for NOx emissions at 30 location in Gaziantep where traffic is dense. NOx emissions that are
measured on designated intersections are assessed with regulations, and it exceedances were observed. With this
study; a base action plan may be created for the of Gaziantep and emissions data obtained from both targeted
public awareness in this regard; applicable solutions are presented.

Key words: Air pollution, Traffic-based air pollution, Pollutant emissions (NOx, PM10 ve SO,)

1. GIRIS karbon monoksit (CO), kursun, hidrokarbonlar,

partikiiller maddeler (PM veya toz) icin kisa ve uzun
Hava kirliligi; hava bilesimini degistiren kati, sivi ve . . L

vadeli smir degerler mevzuatta belirlenmistir. Bu
gaz halde bulunabilen kirleticilerin, insan sagligina, o ] . L

Kirleticiler literatlirde birincil, bunlarin atmosferde

canlt hayatina ve ekolojik dengeye zarar verecek ya da ) . o
olusturduklar1 diger formlar (6rnek Os) ise ikincil
yasamdan maddi nesnelerden yararlanilmasini o
kirleticiler olarak adlandirilmaktadir (1).

engelleyecek miktar veya slrede atmosferde
bulunmasidir. Hava kirliligi dis hava ve bina i¢i hava  Hava Kirliligi, atmosferde dogal stirecleri bozmakta

kirliligi olmak iizere iki kisma ayrilabilir. Bulunulan V€ insan sagligni olumsuz yénde etkilemektedir.

ortam (i¢ veya dis) havasmda hava kirleticilerinin Diinyada son 30 yildir hava kirliligi diizenli olarak

miktarmin  artmasi.  ortamin  hava  kalitesini 1Zzlenmesine ve miicadele edilmesine ragmen, 6zellikle
2

azaltmaktadir. Dis havada geleneksel Kirleticiler biiyiik sehirlerde kirlilik diizeyleri halen giivenli kabul

dedigimiz kiikiirt dioksit (SO2), azot oksitleri (NOx), edilen smirlarin {izerindedir. 1980°li yillara kadar
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diinyada 1.3 milyar kisinin hava kalite standartlariin
usttinde kirlilik iceren sehirlerde yagadigi saptanmigtir.
19. yiizyilin ortalarindan itibaren biiyiik sehirlerin
atmosferi yakma sistemlerinde kullanilan diistik
kaliteli fosil yakitlar sonucu ozellikle kis aylarinda
devamli olarak kirletilmistir. Gilinlimiizde bu problem
halen devam etmekle birlikte, sanayi tesislerinin ve
motorlu araglarin emisyonlar1 da bu problemin artisina
katki saglayan diger kaynaklar durumundadir. Hava
kalitesinin bozulmasi insan sagligini ve ekosistemi
dogrudan etkilemektedir. Dogal kaynak olan havayi
tim kullanicilarina daha iyi kalitede sunabilmek igin
tiim antropojenik kdkenli kirletici kaynaklarin (sanayi,
evsel 1sinma, motorlu araglar gibi) belirlenmesi ve

yonetilmesi gerekmektedir (2).

Bu kapsamda; Mevzuat ve AB Direktifleri
dogrultusunda hava kalitesi ile ilgili bir degerlendirme
yapabilmek  i¢in  bir  politika  gelistirilmesi
gerekmektedir. Gelistirilen bu politika; hava kalitesi
degerlerinin siirekli olarak izlenmesi, kaynak bazinda
(1sinma, sanayi, trafik) kirleticiler i¢in emisyon veri
tabaninin (emisyon envanteri) olusturulmasi, elde
edilen emisyon verileri ve meteorolojik veriler
kullanilarak uygun hava kalitesi modelleri ile
belirlenen bdlge veya alt bolgeler icin konsantrasyon
degerleri hesaplanarak kirlilik dagilim haritalar
olusturulmalidir ve devaminda hava kirliliginin
azaltilmast ve hava kalitesi degerlerinin korunmasi
amaciyla gerekli onlemlerin alinmas: gerekmektedir.
Bu ¢ercevede Tiirkiye ve Yurt Disinda hava kalitesi

kapsaminda birgok ¢alisma yapilmustir (3).

Avrupa'da motorlarin gevreye daha az atik birakmasi
yoniinde 1990 yilindan giiniimiize kadar Euro 1, 2, 3,
4, 5 olmak {iizere cesitli standartlar olusturulmus, bu
normlar ile NOx, CO, C ve partikallerin belirli
oranlarda  azaltilmast ile ilgili  smiurlamalar
getirilmistir. Ulkemizde de bu uygulama 1992 yilinda
“Motorlu Tasitlar Egzoz Gazlarmin Yol Actiklari
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Kirlenmenin ~ Onlenmesine iliskin ~ Tebligi” ile
giindeme gelmistir. Otomobil Sanayi Dernegi ile 1993
“Otomobil

Deklarasyonu” gercevesinde ve 01.01.1995 yilindan

yilinda  imzalanan Sanayi  Cevre
itibaren dncelikle blyuk motor silindir hacimlerinden
baslamak tizere “EURO 93” normlarin1 saglayabilen
ve sadece kursunsuz benzin kullanabilen katalitik
konvertdrlii otomobil iiretim ve ithaline baslanmistir.
01.01.2000 tarihinden itibaren llkemizde Uretilen ve
ithal edilen tim otomobiller Kkatalitik konvertorli
olarak piyasaya sunulmaktadir. Egzoz emisyon 6l¢iim
ve denetlenmesine iliskin olarak uygulamalar devam
ederken 08.05.2003 tarih ve 25102 sayili Resmi
Gazete” de yayimlanarak yiiriirliige giren 4856 sayili
kanunla Cevre ve Orman Bakanligi Tegskilat ve
Gorevleri Motorlu kara tasitlart isletenlerin, egzoz
emisyonlarinin yonetmelikte belirlenen standartlara
uygunlugunu belgelemek {izere bakanliga ait yada
bakanlik¢a yetkili kilinacak egzoz emisyon &lglim
istasyonlarinda 0l¢iim yaptirmalarin1 saglamak, bu
konuda idari, mali, teknik esas ve usulleri belirlemek
gorevi Cevre ve Orman Bakanligi’na verilmistir. Bu
cercevede, motorlu kara tasitlarinin egzoz gazlarmin
yol actigr hava kirliligini kontrol altina almak ve
bununla ilgili gerekli usul ve esaslart belirlemek
amacityla AB  mevzuatina
kapsaminda Avrupa Birligi'nin 96/96/EC direktifi

dikkate “Trafikte

uyum  calismalart

almarak hazirlanan Seyreden
Motorlu Kara Tasitlarindan Kaynaklanan Egzoz Gazi
Emisyonlarinin Kontroliine Dair Yonetmelik” 08
Temmuz 2005 tarihinde yayimlanmistir. Bu
yonetmelik ile de egzoz emisyonlarinin 6lgiilmesi ve
denetlenmesi  kapsaminda  teknik  ve  Olglim
istasyonlarina iliskin diizenlemeler getirilmistir. Egzoz
gazi emisyon Olglimlerinin  yapilmasi  motorlu
tasitlarin ara¢g muayenesi ile uyumlu hale getirilmigtir
(4). Ulkemizde motorlu araclarda kullanilan benzin ve
motorinin Avrupa Birligi normlarinda iiretilmesi

“Benzin ve Motorin Kalitesi Yonetmeligi” ile 2004
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tarihinde yayimlanmistir. Bu yonetmelikle; 1 Ocak
2005 tarihinden itibaren kursunlu benzindeki kursun
orani asaglt cekilmistir. 1 Ocak 2006 tarihinden
itibaren kursunlu benzinin satist yasaklanmigtir. 1
Ocak 2007 tarihinden itibaren AB'nin ilgili mevzuati
ile birebir uyumlu benzin ve motorin Gretimine
baglanmistir. Emisyon sinirlari; arag sayisi ve gevresel
etkilerinin artmasi, gelisen teknoloji, kiiresel 1sinmada
araglarm roli gibi etkenlerle ve atmosfere CO>
emisyonlarinin azaltilmasi (KYOTO) gibi hedeflerle,
her dort-bes yilda bir gittikce distrilerek
sikilagtirilmaktadir. Bazi yerel yonetimler (California,
Londra, Milano vb.) “Low Emission Zone” amaglh
veya asirt kirlilik nedeniyle daha da diisikk limitler
(EEV) talep edebilmektedir. Emisyon sinirlarina uyum
icin motorlar siirekli gelistirilmekte, gliniimiizde
motorlarda son derece kompleks ve pahali teknolojiler
kullanilmaktadir. Gelecekteki “Sifir Emisyon” hedefi
icin, Elektrik veya Hidrojen gibi alternatif enerjiler

kullanan “Hibrid” motor gelistirme baglamustir (5).

Bu caligmada, Gaziantep’in hava kalitesinin bilimsel
olarak tespit edilmesi ve degerlendirilmesi amacryla il
merkezinde meydana gelen trafik kaynakli emisyonlar
belirlenmistir olup; Gaziantep Ilinin trafik kaynakli
kirlilik haritasinin  olusturulmugtur. Aym1 zamanda,
sehrin arag trafik akisi en yogun olan 30 noktasinda
pasif drnekleme metodu ile NOx emisyonu belirleme
caligmalar1 da yiiriitiilmistir. Belirlenen kavsaklarda
elde edilen NOx emisyonlar1 yonetmeliklerde verilen
sinir  degerler kapsaminda degerlendirilmis, asim
gozlemlenmemistir. Bu ¢aligma kapsaminda elde
edilen emisyon verilerinin hem Gaziantep ili icin
olusturulacak eylem planina altlik olusturmas: hem de
halkin hedeflenerek;

bu konuda bilinglenmesi

uygulanabilir ¢6ziim dnerileri sunulmustur.
2. MATERYAL VE METOT

Gaziantep, llkemizin  siirdiiriilebilir ~ kalkinma

surecinde ekonomik ve sosyal gelisme dinamiklerini
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i¢cinde barindiran ortadogu ve bat1 arasinda ekonomik
entegrasyonu saglayan ve ayni zamanda kiiltiirel
koprii gorevi goren onemli bir ildir. Calisma alani
Gaziantep Ilinin tamamin1 kapsamakta olup; 1 adet
sabit hava kalitesi izleme istasyonu bulunmaktadir.
Istasyonda siirekli olarak kiikiirtdioksit (SO;) ve
partikiler madde (PM10) parametreleri otomatik
cihazla o6lgiilmektedir ve saatlik ortalama degerler
olarak alinmaktadir. Meteorolojik veriler Gaziantep
Meteoroloji ~ Istasyon  Miidiirliigii'nden  temin
edilmistir. Istasyonda 6lciilen bu degerler, oncelikle
elektronik ag sistemi sayesinde Cevre ve Sehircilik
Bakanlig1’nin veri toplama merkezine iletilmekte olup
buradan da il Miidiirliigii'nde bulunan bilgisayar ve
elektronik ortama

modem araciligt ile bilgiler

aktarilmakta ve istenildigi zaman ulasilabilecek
nitelikte depolanmaktadir. Bu olglimlere ait saatlik,
giinliik, haftalik ve aylik verilerin internet sitesinden
www.hava.izleme.gov.tr adresinden izlenmesi
mumkandir (6). ilin trafik durumu, TUIK ve Emniyet
Genel Miidiirligl verilerine gore Gaziantep'te trafige
kayitli motorlu arag sayist 2012 yili sonu itibariyla
371.206 adede wulasmustir. Trafige kayith ozel
otomobil sayisi da artig gostererek 2012 yili sonunda
150,653'e ulagmistir. TUIK’in son 5 yildaki motorlu
arag istatistiklerine gore Gaziantep'te her yil bir 6nceki
yila nazaran %10 oranda fazla arac trafige
¢ikmaktadir. Kent i¢i ulasgim sistemini olusturan ana
yollar Gaziantep Biiyiiksehir Belediyesi
sorumlulugunda diger yollar kapsaminda gevre yollar1

ise KGM Midiirligii kontrolliigiindedir (7).
2.1 Envanter Calismasi

Gaziantep’in trafik kaynakli emisyonlarin belirlenmesi
amaciyla, Gaziantep Biiyiiksehir Belediyesi Imar
Isleri Daire Baskanhigi’'ndan alinan dijital haritalar
ArcGIS

Gaziantep’te bulunan tim caddeler tim emisyon

yardmm  ile programi  kullanilarak

kaynaklart i¢in 1 x 1 km seklinde cad tabanli program
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kullanilarak gridlenmistir. Trafik kaynakl1
emisyonlarin belirlenmesi i¢in yapilan hesaplamalar
aktivite verisi ve emisyon faktorleri kullanilarak
yapilmaktadir. Aktivite verileri olarak kullanilmak

iizere ilde tip basina toplam ara¢ sayilari (otomobil,
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minibiis vb.), tip basina kullanilan toplam yakit
miktarlar1 (benzin, Ipg, dizel), her bir grid i¢in yol
uzunlugu, ara¢ sayimlar1 veri tabani olusturulmustur.
Bahsi gecen c¢alisma alan1 asagida Sekil 2°de

sunulmustur.

Sekil 1 Calisma Alanmin Gaziantep il Haritasinda Goriiniimii

Bu calisma kapsaminda trafik kaynakli kirlilik
emisyonlarin hesaplanmasi inceleneceginden trafik
icin veri, yakit tipi ve motor Ozellikleri, emisyon
faktorleri, Gaziantep ilinde kullanilan toplam yakit
miktarini, ¢esitli yol tiplerinin uzunlugu ve bu yol
tipleri icin trafik yogunlugu ve Gaziantep alani i¢inde
bunlarin konumlarin1 da kapsayan ve arag¢ sayisini
gosteren veriler toplanmigtir. Emisyon miktarlariin
hesaplanmasinda  Birlesmis  Milletler ~ Avrupa
Ekonomik Komisyonu'nun (UNECE) himayesinde
hazirlanan Uzun Menzilli Simr Otesi Hava Kirliligi
Sozlesmesi cercevesinde, Avrupa Cevre Ajanst (EEA)
tarafindan yayimlanan EMEP/EEA 2009 Hava
Kirletici Emisyon Envanteri Kilavuzu kullanilmistir.
Cevre ve Sehircilik Bakanligi ile Cevre ve Halk
Saglig1 Ulusal Enstitiisti (RIVM) yetkilileri tarafindan
yapilan caligmalar dogrultusunda Envanter
calismasinin planlanma asamasinda emisyonlarin
yakit tiiketimini baz alan Tier 1 metodolojisi ile
hesaplanmast  planlanmig, ancak metodolojinin

gelistirilebilecegi anlasildign icin  yakit tiiketimi
verileri yalnmizca SO2 hesaplamasinda kullanilmistir.
Diger parametreler i¢in (PM10, NOx) Tier 1
metrolojisinin gelistirilmis hali olarak Esik 2 yontemi
kullanilmis olup;  cadde ara¢ yiikii verileri ve
uluslararasi emisyon faktorleri kullanilmigtir.

Tier 1 Yontemi

Bu yaklasim, evsel 1sinma emisyonlarini hesaplamak
icin kullanilmaktadir. Tier 1 metodolojisi yakiti ve
ortalama yakit bilesenlerinin emisyonlarini aktif
indikator olarak kullanmaktadir. Pratik olarak yol
tagimaciligt  biitin  lilkelerde anahtar  kategori
roliindedir. Bu nedenle Tier 1 metodlar1 sadece detayli
yakit verilerinin olmadig1 durumlarda kullaniimalidir.
Ayrica bu gibi durumlarda iilkeler ihtiya¢ duyulan
biitiin ~ detayli  verileri, daha yiiksek asama
metodlarmin kullanilabilmesi i¢in dzverili bir sekilde
toplamalidir (8). Genel Denklem Kullanilarak egzoz
emisyonlari i¢in Tier 1 yaklagima;
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Ei=%j (Xm (FCj,mxEFi,j,m))

E; = kirletici emisyonu, [g]

FCj, m = Her bir ara¢ kategorisinin yakit tiiketimi,
[ka]

EFi,j,m = Her bir ara¢ kategorisinin 6zel emisyon
faktord, [g/kg].

2.2 Envanter Cahsmasi, Veri Toplama ve
Hesaplama

Yakit tipi ve motor Ozellikleri, emisyon faktorleri,
Gaziantep ilinde kullanilan toplam yakit miktari,
cesitli yol tiplerinin uzunlugu ve bu yol tipleri igin
trafik yogunlugu ve Gaziantep alani iginde bunlarin
konumlarm1 da kapsayan ve arag sayisini gosteren
cesitli trafik wverileri toplanmigtir. Bu ¢aligma
kapsaminda iki farkli yaklagim diisiiniilmiig, verilerin
saglanabilirligi goz Onilinde bulundurularak uygun
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olan hesaplama yontemi olan Tier 1 ydntemi
secilmigtir. Calisma kapsaminda 2012 yilina ait veriler
kullanilmistir. Bu kapsaminda ihtiya¢ duyulan veriler
asagida verilmistir:

* Yakit ve arag cinsine gore kayith arag¢ sayilari

* Arag yaslarina ve motor hacimlerine gore dagilim
e CBS’ye aktarilmis miicavir alan haritalar

* Arag sayim verileri

e Her bir kategori yakit tiiketim miktarlar1

e QGridlere diisen bulvarlarin uzunluklari.

Hesaplamalarda kullanilacak arag tiplerine ve yakit
tirlerine gore dagihim, EMEP/EEA 2009 Hava
Kirletici Emisyon Envanteri Kilavuzunda yer alan
emisyon faktorleri Tablo 1 ve tablo 2’de vyer
almaktadir.

Tablo 1. Araglarin Yakit Tiplerine Gore Dagilimi

Arag Tipi Benzin Motorin LPG Diger
Otomobil 60.276 30.209 60.088 80
Minibus ve Kamyonet 2.119 66.022 1.000 29
Otobus ve Kamyon,
Traktor, Cekici, Ozel Amach
Arag, Tanker, Arazi Tasiti, 1.166 42.446 61 150
Digerleri
Motorsiklet 107.033 191 13 323
Toplam 170.594 138.868 61.162 582
Genel Toplam 371.206
Tablo 2. Arag Tipleri ve Yakit Tiirlerine Gére Emisyon Faktorleri
EmisyonFaktoru
Arag Tipi Yakat Turu (g/kg yakit)
NOx PM10 SO,
Benzin 15 0,037 0,02
Otomobil Motorin 11 1,700 0,02
LPG 16 0,000 0,01
Benzin 24 0,030 0,02
Hafif Ticari Araglar "
(Minibis ve Kamyonet) s 5 2,800 0,02
LPG 16 0,000 0,01
Aglr Ticari Araglar Motorin 37 0,030 0,02
(OtobusveKamyon,Otobis ve ]
Kamyon, Traktor, Cekici, Ozel Benzin 7 1,200 0,02
Amagh Arag, Tanker, Arazi
Tagit1, Digerleri) CNG (Buses) 13 0,020 -
.Motorsiklet .
(2 tekerlekli) Benzin 10 2,700 0,02
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Cevre ve Sehircilik Bakanligi’nin ge¢mis yillarda
yaptig1 arastirmalara dayanan ortalama bir aracin her
km basma harcadigi yakit miktart (kg/km) temin

edilmistir. Tirtine ve yakit tipine goére ayrilan arag
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sayisi, yakit miktari, emisyon faktorii ve toplam yol
uzunlugunun c¢arpimi NOx, SO, ve PM10 kaynakli
emisyon miktarlarini bize vermektedir. Hesap formulu

asagida yer almaktadir.

Emisyon (g)=Arac sayis1 (adet) x Alinan yol (km) x Yakat tiiketimi (g/km) x Yol (km)

2.3 Pasif Ornekleme Cahsmasi

Calismanin  bu boliimiinde; Gaziantep Ili icin
yapilan envanter ¢aligmasina ek olarak sonuglari
kargilagtirmak ve 6l¢iim sonuglarinin hava kalitesi
kapsaminda  degerlendirilmesi  amaglanmustir.
Gaziantep’te  bulunan  motorlu  tasitlardan
kaynaklanan NOx (NO, NO;) emisyonlar1
dl¢iilmiistiir. Tlde bulunan otuz (30) adet kavsaktan
on beser giinliik iki periyotta NOx parametresi i¢in
hava kalitesi c¢alismasini kapsamaktadir. Calisma
alaninda Pasif Ornekleme yontemiyle NO;
numunesi alinmigtir. Bunun i¢cin  NOy Pasif
ornekleme tiipleri kullanilmistir. Olgtim yontemleri,
TSE ve Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan
onaylanmis yontemlerdir. Gaziantep Biiyiiksehir
Belediyesi Sinyalizasyon Sube Miidiirligii’'nden
alman veriler dogrultusunda trafigin yogun oldugu
30 kavsakta yapilmig ve degerlendirme asagidaki
direktifler dogrultusunda yapilmustir:

e Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi
Yonetmeligi

e Isinmadan Kaynaklanan Hava Kirliliginin
Kontrolii Yonetmeligi

+ Egzoz Gazi Emisyonu Kontrolii ile Benzin ve
Motorin Kalitesi Yonetmeligi

e Avrupa Birliginin 96/96/EC Direktifi

e Sanayi Kaynakli Hava Kirliliginin Kontrolii
Yonetmeligi

3. BULGULAR VE TARTISMA
3.1 Envanter Calismasi

Emisyon envanteri, belirli bir cografi alandan birim
zamanda atmosfere verilen hava Kirleticilerin
miktarlarinin kaynaklarina gore listelendigi bir veri
setidir. Materyal-Metot kisminda hesaplama modeli
verilen, NOx, SO, ve PM10 emisyonlarinin
hesaplan tonajlar asagida tabloda yer almaktadir.

Tablo 3. Emisyon Miktarlar

Emisyonlar
Emisyon Turd | g/km km ton
NOx (ton) 0,6395 452,51
SOz (ton) 0,0039 707,6 | 2,76
PM10 (ton) 0,0403 28,52

Gaziantep’te trafik kaynakli meydana gelen toplam
NOx emisyonlarinin %73’ dizel yakitlardan,
%19’si benzin yakitli araglardan ve geri kalan %8’i
ise LPG yakith araglardan kaynaklandig:
goriilmiistiir. SO2 emisyonlarinin %87 lik dilimi
LPG, %9 luk dilimi dizel ve %4 lik dilimi dizel
yakitlarina  dagilmistir.  Son  olarak PM10
emisyonlarinin ise %75 lik dilimi dizel, %25 lik
dilimi  benzin ve %0 lik dilim ise LPG olarak
dagilmistir. Hesaplamalar sonucunda elde edilen
veriler, Gaziantep ili icin ArcGIS ortaminda elde
edilen Gaziantep Haritasina islenmistir. Grid
numaralarina gore diisen yol miktar1 baz alinarak
ilgili gridlere PM10, SO, ve NOx degerleri
girilmistir. Elde edilen haritalar asagidaki
verilmistir. Gaziantep ilinde belirlenen c¢alisma
alan1 449 gride ayrilmistir. Bu gridler tematik harita
olusturmak amaciyla lkm x1km biyiikligiinde
¢izilmistir. Cizilen gridler numaralandirilmistir.
Numaralandirilan gridlere diisen kirletici kaynaklari
ile tematik haritalar olusturulmustur. Boylelikle
calisma alaninda kirletici kaynaklarin mekansal
dagilimi gorilmistiir. Trafik kaynakli kirletici
miktarlart emisyon envanteri grubundan Excel
ortaminda hesaplanmistir. Alinan veriler accsess
ortamina islenip buradan Netcad gis yazilimi ile
tematik haritalar1 olusturulmustur. Yol bilgileri ise
Bakanligimiz Cografi Bilgi Sistemleri ~ Genel
Midirliigi'nden alman “Point Of Interest”
verisinden temin edilmis olup yine yazilim
araciligiyla gridlere diisen yol miktart kadar
Kkirletici miktarlar1 dagitilarak trafik kaynakl
tematik haritalar olusturulmustur.
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3.2 Pasif Ornekleme

Bu kisim flde bulunan otuz (30) adet kavsaktan on
beser giinliik iki periyotta NOx parametresi icin hava
kalitesi calismasin1 kapsamaktadir. Hava Kkalitesi
kapsaminda yapilan Pasif drnekleme calismalart Uzun
vadeli dlctimler olup Hava Kalitesi Degerlendirme ve
Yonetimi  Yonetmeligi ve  Hava  Kalitesi
Degerlendirme ve Yonetimi Genelgesi 2013/37 yillik
simr degerler geregince degerlendirilmistir. Olgiim
donemleri kirletici emisyonlarin en yogun olabilecegi
donemler secilerek belirlenmistir. Olgiim sonuglar

15’er gunluk dénemler ve iki dénemin ortalamalari

seklinde ayr1 ayr1 degerlendirilmistir. NO ve NO;

Olcim  sonuglar1  toplanarak NOx sonuglarina

ulagilmistir. Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi
Yonetmeligi Limit Degerleri ve Uyar1 Esikleri
Degerlendirmesine gore NOx i¢in Limit deger yillik
30 pg/m? dir. Degerlendirmede NO; i¢in Limit deger
yillik 40 pg/mé ve 60 pg/me dir. Olgiim sonuglari ile
sinir  degerler karsilastirilmast  neticesinde higbir
noktada sinir degerler agilmamaktadir. Kisa vadeli
degerlendirme yapilabilmesi icin saatlik/giinliik kisa
vadeli belirlenmesinin

Olcim ve analizlerinin

gerekliligi gorilmistiir.
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Ornekleme Noktasi S
Sekil 5. NO, Olgiim Sonuglari
4. SONUC miktarlart 483,79 ton olup bunun %94’iinii NOx ve

Bu c¢alismada, Gaziantep’in hava kalitesi yonetimi
caligmalar1 kapsaminda il merkezinde meydana gelen
trafik kaynakli emisyonlarin belirlenmesi olup, trafik
kaynakli emisyon miktarlarini (NOx, PM10 ve SOy)
iceren Kkirlilik haritalarinin  olugturulmustur. Ayni
zamanda il merkezinde, trafigin en yogun oldugu
noktalarda  pasif  Ornekleme  ¢alismasi  da
gergeklestirilerek NOx dagilimlart belirlenmigtir. Bu
calisma ile ilde hava kalitesi degerlendirme raporunun
olusturularak hava kirliliginin olumsuz saglik etkileri
konusunda farkindaligin arttirilmasi hedeflenmistir.
Ayn1 zamanda, sehrin ara¢ trafik akigi en yogun olan
30 noktasinda pasif Ornekleme metodu ile NOx
emisyonu belirleme c¢aligmalar1 da yiiritilmiistir.
Belirlenen kavsaklarda elde edilen NOx emisyonlari
yonetmeliklerde verilen smir degerler kapsaminda
degerlendirilmistir. Envanter ve pasif oOrnekleme
caligmalarin amaci; Gaziantep ili i¢in olusturulacak
eylem planma altlik olusturmasi hem de halkin bu
konuda bilinclenmesi hedeflenerek; uygulanabilir
¢Oziim Onerileri sunmaktir.

Trafikten kaynaklanan emisyonlarin hesaplanmasinda
iki farkli yontem izlenmistir. i1k olarak aktive verileri
kullanarak NOx, SO; ve PM10 emisyon degerlerini
hesaplamaya yonelik envanter ¢alismasi yapilmistir.
Ikinci yontemde, trafigin yogun oldugu kavsaklarda
kisa vadede pasif 6rnekleme galigmasi yiiriitilmiistiir.

Envanter calismalar1 sonucunda, Gaziantep’te tim
yakit tiplerinde olusan NOx miktar1 452,51 ton, SO>
miktar1 2,76 ton ve PM10 miktar1 28,52 ton olarak
tespit edilmistir. Trafikten kaynaklanan tiim kirletici

%06 ‘sinin ise SO, ve PM10’dan (%5,5 PM10 ve %0,5
SO2) kaynaklandigi belirlenmistir. Elde edilen veriler
ArcGIS paket programinda Gaziantep haritasinda ait
olduklar1 gridlere islenerek her bir emisyon i¢in ayr1
ayrt kirlilik haritalar1 olusturulmustur. Elde edilen
kirlilik haritalarindan her bir emisyonun yogunlastig
alanlar gorsel olarak gozlemlenebilmekte ve yogun
alanlar igin gerektiginde Onlemler belirleme imkani
vermektedir. Haritalarda emisyon degerlerinin yiiksek
oldugu bolgeler koyu renk ile goriinmekte olup, bu
alanlar daha ziyade sehrin merkez ve kuzeyinde yer
almaktadir.

Gaziantep’te niifusun yogun ve trafigin islek oldugu
yerleri; sehir merkezi (Karatag, Degirmigem,
Sarigiilliik, Ibrahimli, Emek vs.) ve sehrin kuzeyinde
yaralan OSB olarak nitelendirilebilir. Buna bagh
olarak, sehir merkezinde 6zellikle kis aylarinda hava
sirkiilasyonunun az olmas1 ve basing etkisiyle kirletici
gazlar sehrin alcak bdlgelerinde yogunlagmaktadir.
Son yillarda sehrimizde meteorolojik inversiyon olay1
ile de karsilagilmaktadir. Bilindigi lizere inversiyon
soguk hava katmaninin daha yukaridaki sicak hava
katmani1 tarafindan tutulmasiyla olusan atmosfer
olayidir. Riizgar olmadigi zaman, kirleticilerin
dagilmasi olanagi bulunamamakta ve hava bir nevi
asili  kalmaktadir. Inversiyon olaymm oldugu
gunlerde havada bulunan partikil ve kirleticiler sabit
durumda kalmaktadir. Bu durum da hava kalitesini
olumsuz ydnde etkilemektedir.

Pasif ornekleme ile elde edilen NO, NO2 ve NOx
degerleri Hava Kalitesi Degerlendirme ve YoOnetimi
Genelgesi’'nde  verilen smur degerlerin  altinda
kalmaktadir. Elde edilen veriler 1 aylik bir 6lgiim
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siiresini kapsamakta olup s6z konusu kavsaklara ait
anlik verilerin elde edilmesi bu emisyonlarin daha iyi
degerlendirilmesine  olanak saglayacaktir. ~Ayni
zamanda, trafigin yogun oldugu kavsaklarda
belirlenen NOx kirlilik yiikii ile bu kavsaklardaki arag
sayilar1 arasinda ¢ok net Dbir iliski oldugu
goriilmektedir. Ornegin Iller Bankasi kavsagindaki
arag sayist 28116 adet ve burada tespit edilen NOx ise
1.86 pg/m® iken SSK kavsagindaki arag sayis1 21602
adet ve burada tespit edilen NOx ise 1.76°dir. Bu iki
kavsak arasindaki ara¢ sayisi ile NOx emisyonu
arasinda dogru orantt oldugu tespit edilmistir. (Sekil
6).

e@umm Arag Sayisi
e NOX

Dogrusal (Arag¢ Sayist)
Sekil 6 Arag Sayilarina Goére NOx Dagilimi

Calismalar kapsaminda; trafik kaynakli hava kirliligin
azaltilmast ve  hava  kalitesinin  arttirilmasi
hedeflenerek alinacak tedbirler uzun ve kisa vadeli
olarak planlanmalidir. Gaziantep ili i¢in olusturulacak
eylem planina altlik olusturmast hem de halkin bu
konuda bilinglenmesi disiiniilerek, uygulanabilir
¢ozlim Onerileri sunulmalidir. Bu kapsamda alinmasi
gercken en oOnemli tedbir toplu tasimanin
yayginlastirilmast suretiyle 6zel ara¢ kullaniminin
azaltilarak agiga c¢ikan emisyonlarin azaltilmasinin
amaclanmasidir. Gaziantep ilinde akilli ulasim
sistemleri gibi sistemler ile toplu ulagim cazip hale
getirilmelidir. Sehir i¢inde en yogun ulagim akiminin
oldugu giizergahlar icin en verimli toplu tagima
araglar1 tercih edilmelidir. Bireysel ara¢ kullanimi
devam edeceginden bu araglarin c¢evreci olmasi ve
kaliteli yakit kullanilmast saglanmaldir. Yiiriime
mesafesindeki yerlere yiriyerek ya da bisikletle
ulagim tercih edilmelidir. Belediyeler ve ilgili
Bakanliklarin Tagsra Teskilatlari tarafindan
kampanyalar baglatilarak, bilinglendirme ¢alismalari
yiiriitiilmelidir. Kentin topografyasina uygun, bisiklet
ile ulagimin saglanabilecegi altyapi goz Oniinde
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bulundurularak; sehir i¢inde, kent sakinlerinin giivenli
bir sekilde kullanabilecegi bisiklet yollarini iceren
“Bisiklet Ulagim Plan1” hazirlanmalidir.

Her yil, trafige kayith araglarin 2/3 iiniin egzoz
emisyon Ol¢limiiniin yaptirilmasi, ilde trafige kayith
ara¢ sayisinin énemli bir kisminin seyir halinde iken
denetlenerek egzoz emisyon belgesine sahip olup
olmadiklari, belgeli ya da belgesiz de olsalar emisyon
degerlerinin standartlara uygun olup olmadiklarinin
denetlenmesi, egzoz emisyon 6lgciim yetkisi alan dzel
firmalarm her birinin yilda iki kez denetlenmesi
gerekmektedir.

flde, yesil arag teknolojilerinin denenmesi ve bunlarin
Turkiye’de  gelistirilmesini  ve  biiylik  Olgekte
benimsenmelerini hizlandirmak i¢in sanayi ile birlikte
caligmalarin  yiiriitilmesi ~ gerekmektedir. Ilaveten
hidrojen enerjili araglarin pilot denemeleri yapilabilir.

Atmosferdeki kiikiirt ve azot oksit emisyonlarinin
azaltilmas: uzun vadede gerceklestirilecek bir iglem
oldugundan ¢evrede yarattiklart olumsuz etkileri
nedeniyle emisyonlarmin azaltilmasi i¢in gereken
onlemlerin vakit kaybetmeden alinmasinin
zorunlulugu agikca goriilmektedir. Bunun yaninda acil
Onlem olarak bir bdlgede hava kirliligi, teknolojik
Onlemler tespit edilerek dikkatle gézden gecirilmeli ve
uygulanmalidir. Ayrica problemin varligi politik ve
bilimsel olarak benimsenmelidir. Ozellikle agir
vasitalardan kaynaklanan partikiil madde
emisyonlarinin azaltilmasi icin dizel partikdl filtre
kullanimina  iligkin  diizenlemeler  yapilmalidir.
Motorlu tasitlar igin; karbiirator ayari sart1 getirilmeli
portatif CO ve HC i¢in kursuna dayanikli katalizérler
veya oksidasyon katalizorleri kullanilmali, sekonder
hava NOx i¢in egzoz gazi resiirkiilasyonu
uygulanmalidir.

Caligma kapsaminda uygulanan ydntemler ve elde
edilen sonuclar, Gaziantep Ilinin Hava Kalitesi
hakkinda belirgin sonuglar vermekteyse de daha
detayli ¢alismalarin yapilmasi gerekmektedir. Pasif
ornekleme ¢aligma alaninin genisletilmesi ve daha sik
araliklarla yaz-kis olarak dénemsel 6l¢iimler yapilmasi
daha iyi sonuglar verebilmektedir. Envanter ¢aligmast
ile de elde edilen sonuglar her yil izlenmeli gecen
yillara nazaran karsilagtirmalar yapilabilmelidir.
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