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Sifir atik yaklasimi; faaliyetler sonucu meydana gelen atik tiirlerinin bu olusum sirasinda Onlenmesini saglamak, eger ki
onlenemiyorsa atik olusumunun azaltilmasi ve geri kazanimini hedefleyen bir atik yonetim sistemidir. Bu baglamda sifir atik yaklasgimini ele
aldigimizda siirdiiriilebilir bir diinya ve yasam saglamak amaci ile atigin ve tretilecek malzemelerin yapisindaki tehlikeli maddelerin
indirgenmesi, kaynaklarin verimli ve dogru bir sekilde kullanilip korunmasini ve sistematik bir atik yonetim planlamasi yapilmasi gerektigini
ifade etmektedir. Bu galismada 6ncelikle diinya ve Tiirkiye sartlarinda sifir atik uygulamalarinin ne diizeyde oldugu aragtirilmigtir. Ayni
zamanda calismalarin ne sekilde siirdiiriiliip hangi boyutlara geldigi merak konusu iken iilkemiz sartlarinda izmir ili Konak flgesi’nde
gergeklestirdigimiz uygulamanin baslangig, ilerleme ve sonug evreleri ¢alisma sonucunda ortaya konulmustur.

Calismalar bagladiginda evsel nitelikteki ¢op atiklari lizerinde yapilan kati atik karakterizasyon ¢aligmasi ile atik igerigi ve miktar:
belirlenmistir. Burada gelir diizeyine gore ii¢ farkli bolgede toplanan (diisiik, orta, yiiksek gelirli) atikta, toplamda 1480 kg atik toplanmustir.
Atik igerigine bakildiginda 178 kg plastik ambalaj atig1, 222 kg kagit ambalaj atig1, 74 kg cam ambalaj atig1, 44 kg metal ambalaj atig1, 74 kg
kompozit ambalaj atig1, 30 kg diger atik, 858 kg evsel atik tespit edilmistir. Sifir Atik kapsaminda yedi aylik ¢aliyma siiresinde %40 oraninda
ambalaj at1g1 evsel ¢opten ayristirilmistir. Aylik ortalama olarak 38.000 kg ambalaj atig1 toplanarak diizenli depolamaya giden atik miktarinda

azalim saglanmustir.

Anahtar Kelimeler: Sifir Atik, Atik Yonetimi, Geri Déniisiim, Geri Kazanim, izmir, Konak

Zero Waste Project and Zero Waste In Konak District of Izmir Province

Abstract

The zero waste approach is a waste management system that aims to prevent the types of waste generated as a result of activities
during this formation, if it cannot be avoided, to reduce and recover waste generation. In this context, when we consider the zero waste
approach, it means that in order to provide a sustainable world and life, the hazardous materials in the structure of the waste and the materials
to be produced should be reduced, the resources should be used and protected in an efficient way, and a systematic waste management planning
should be made. In this study, we first examined the level of zero waste practices in the conditions of the world and Turkey. At the same time,
while it is a matter of curiosity how the works are carried out and what dimensions they have reached, in this study, | will share the beginning,

progress and conclusion stages of the studies we have carried out in Konak District of 1zmir Province.
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Uygulamas1” baglikli yiiksek lisans tezinden tiretilmistir.
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When the studies started, the waste content and amount were determined with the solid waste characterization study on domestic garbage
wastes. Here, a total of 1480 kg of waste collected in three different regions (low, medium, high income) according to income level. Considering
the waste content, it is 178 kg plastic packaging waste, 222 kg paper packaging waste, 74 kg glass packaging waste, 44 kg metal packaging
waste, 74 kg composite packaging waste, 30 kg other waste, 858 kg household waste was detected. Within the scope of Zero Waste, 40% of
packaging waste was separated from domestic waste during the seven-month working period. 38,000 kg on average per month. By collecting

packaging waste, the amount of waste going to landfill is reduced.

Keywords: Zero Waste; Waste Management; Recovery; Recycling; Izmir; Konak

1. Giris

Kullanim dis1 kalan ya da kullanim amacini yitirmis yeniden degerlendirilebilme imkani olan atik
malzemelerin fiziksel/kimyasal iglemlere tabi tutularak hammadde haline getirilmesi suretiyle tekrar iiretim
stireglerine dahil olmasina geri doniisiim denir. Dogal kaynaklarin sinirsiz olmadigini, bilingsiz ve dikkatsiz
tiiketim sonucunda bu kaynaklarimn tiikenecegi bir gergektir. Bu durumun farkinda olan iilke ve iiretim yerleri,
dogal kaynaklarin gereksiz kullanimimi ve israfinin oniine ge¢mek, meydana ¢ikan enerji kayiplarini en aza
indirmek i¢in atiklarin geri doniistiirilmesi ve tekrar kullanimu igin g¢esitli yontemler aramis ve gelistirmislerdir
[1].

Geri doniigiimiin amact; lizumsuz kaynak kullanilmasinin 6niine gegmek ve atiklarin ¢ope gitmeden dnce

kaynaginda ayristirma yapilarak olusan ¢6p miktarinin da azaltilmasi seklinde diisiiniilmelidir. Demir, ¢elik, bakir,
kagit, karton, plastik, kauguk, cam, elektronik atiklar vb. gibi malzemelerin geri kazanimi ve tekrar kullanimi dogal
kaynak kullanimini en aza indirirken, kisa siirede de tiikkenmesini engelleyecektir [1 ve 2].
Bu durum ele alindiginda geri doniisiim faaliyetleri sonucunda hammadde konusunda disa bagimlilik azaltilarak
doviz miktarini azalmasi saglanir. Ayni zamanda dogal kaynaklardan elde edilecek olan hammaddeden nihai iiriine
kadar olan iiretim siirecinde sarf edilen enerjiden biiyiik oranda tasarruf edilebilir. Elektrik enerjisi tasarrufu, su
sarfiyati, fosil yakit kullanimi tasarrufu, insan giicii ve vakitten tasarruf elde edilmis olur. Ornek olarak bir kagit
iretiminde dogal kaynak kullanimindan ziyade atik kagidin tekrar islenmesi geri kazanilmasi ile hava
kirliliginde %74, su kullaniminda %45, su kirliliginde ise %35 e varan tasarruf s6z konusudur. Bu sekilde yeni bir
kagit iretiminde 1 ton atik kagit kullanilmasi sonucunda 8 agacin kesilmesinin 6niine gecilebilmektedir. Bir diger
onemli nokta ise bertaraf edilecek olan atik miktarinin en aza indirilmesi ile olasi gevre kirliligi de 6nlenmis
olacaktir. Ulkelerin atik bertarafim yapabilmeleri igin yeterli alan olmayan yerlerde kati atiklarin geri kazanilmasi
6nemli bir husustur. Geri doniisiim sayesinde ise hacim azaltilarak yerden tasarruf edilmis olacaktir [3].

Geri Doniisiim sisteminde en dnemli ve ilk basamak atiklarin kaynaginda ayri toplanmasidir. Geri
doniistiirilebilir atiklar ayristirilmadan normal ¢opler ile birlikte atildiginda, ¢6p igerisindeki organik maddelerin
bozunumu sayesinde geri doniisebilir atiklar zarar goriir. Dolayisiyla ¢opiin ayristirilmasi ile geri doniisiime giden
geri doniisiim malzemeleri igleme alindiktan sonra ¢ikan iiriin kalitesi de diisiik kalitede olacaktir. Ayni zamanda
ayristirilmadan gelen geri doniislim malzemeleri ise geri doniisiim tesisleri isletilmesinde temizlik agamasinda
problem olusturabilmektedir [2-8].

Sanayi devrimi ile birlikte iilkelerin gelismesi, niifusun artmasi ve dogru orantili olarak ihtiyaglarin
artmasina bagli olarak tiretimi tetiklemistir. Artan iiretim sonucu da dogal kaynaklara olan talebi arttirmaktadir.
Bu arz talep durumundan dolay1r meydana gelen gevre Kirliligi ve dogal kaynak kullanim talepleri, siirdiiriilebilirlik
prensibini en aza indirerek diinyanin sonunu getirmektedir [9 ve 10].

Bu faktorler géz oOniine alindiginda son zamanlarda diinya genelinde dikkat ¢eken atik yonetim

stratejilerinden biri olan ‘Sifir Atik Yonetimi’ dir. Sifir atik yOnetimi, atik olusumu aninda 6nlenmesini,
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onlenemiyor ise azaltilmasini ve olusan atigin kaynaginda ayri toplanarak tekrar degerlendirilip kazanilmasin

hedefleyen bir atik yonetimidir [11 ve 12].

2. Materyal ve Metot
2.1. Izmir ili genel pozisyonu

[zmir, Ege bolgesinin kiy1 seridinde yer alan, kuzey kisminda Madra Dagi, giiney bolgesinde ise Kusadasi
Korfezi, batida ise Cesme Yarimadasi, doguda ise Aydin ve Manisa illeri ile komsu olan bir sehirdir. izmir ilinin
niifusu ise 2020 yilinda 4.394.694 tiir. Yiizolgiimii ise 12.012 km?’dir. Tiirkiye’nin biiyiik sehirleri siralamasinda
ficiincii sirada yer almaktadir. Gelismis bir sehir olan Izmir, islek bir ticaret merkezi konumundadir [13].

[zmir II’inin Aliaga, Balgova, Bayindir, Bayrakli, Bergama, Beydag, Bornova, Buca, Cesme, Cigli, Dikili,
Foca, Gaziemir, Giizelbahge, Karabaglar, Karaburun, Karsiyaka, Kemalpasa, Kinik, Kiraz, Konak, Menderes,
Menemen, Narlidere, Odemis, Seferihisar, Selguk, Tire, Torbali ve Urla olmak iizere 30 ilgesi bulunmaktadir.
Balgova, Bayrakli, Bornova, Buca, Cigli, Gaziemir, Giizelbahge, Karabaglar, Kargiyaka, Konak ve Narlidere ise

biiyiik sehrin metropol ilgeleridir [14].

|| 1ZMIR BUYUKSEHIR BELEDIYES| SINIRLARI HARITASI

Harita 1. Izmir Biiyiiksehir Belediyesi smirlar1 haritasi [14]

2.2. Konak ilgesi pilot bolge secimi ve saha ¢alismalar

Izmir II’inin bir ilgesi olan Konak; kuzeyinde Izmir Korfezi ile dogusunda Bornova ilgesi, batisinda
Balgova ilgesi, giineyinde ise Buca ve Karabaglar ilgeleri ile ¢evrilmistir (Harita 2). Ilce yiizdl¢iimii olarak 24
km? dir. Konak Ilg:esi’nde 2008 yilindan itibaren 113 mahallesi bulunmaktadir. 2905 sokak ve 90 adet caddesi, 19
bulvar ve 14 adet meydan bulunmaktadir. 2020 yili niifusu 344.678 kisidir. Ancak giindiiz ¢aligma saatleri
igerisinde ticaret ve is merkezlerinin ¢ok fazla olmasindan dolayi niifus giindiizleri 700.000 ile 800.000 civarina

ulagabilmektedir [15].

Sifir atik projesi ¢aligmasinda, Konak Belediyesi ile birlikte lisanslt geri doniisiim firmasi, ambalaj
atiklarinin toplanmasi ve taginmasi isini birlikte yiiriitmektedir. Ambalaj atiklar1 toplanirken Sifir Atik projesi goz
oniinde bulundurularak uygun calisma yontemleri olusturulmustur. Bu yontemler degerlendirilirken sifir atik

projesi kapsaminda atiklarin kaynaginda ayri toplanilmasi, geri doniisiim atiklarinin ¢op olarak nitelendirilmemesi
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Ongorilmiistiir. Belirlenen sistemin ne kadar verimli olabilecegi tartisilirken diger yandan ¢alisma alaninin yeri ve
kapsami belirlenmistir. Bunun sonucunda diisiik gelirli, orta gelirli ve yiiksek gelirli popiilasyonun bir arada
bulundugu Konak Ilgesi’nin Mithatpasa caddesi tercih edilmistir. Bu bélge kullanilabilecek ekipmanlarin ve saha
araglarinin calisma kolayligi, koordineli bir sekilde caligma saglamasi agisindan tercih sebebi olmustur. Saha
caligmalarinin yiiriitiilebilmesi i¢in belirlenen bdlge bastan sona (apartman, is yerleri, egitim kurumlari, kamu
kurumlar1 vb.) tek tek kayit altina alinmigtir. Bu veriler neticesinde bdlgenin calisma sahasi icin uygun oldugu
belirlenmistir. Pilot bolge olarak belirlenen Mithatpaga Caddesi Konak ile Giizelbahge ilgeleri arasinda uzanan 25
km’lik uzun bir yol iizerine kurulmus bir caddedir. Bu cadde, izmir sehrindeki Konak ile Giizelbahce arasinda
kalan ve Harita 3 te gosterildigi gibi uzun bir caddedir. Cadde ismi Osmanli déneminde sadrazamlik ve valilik

yapmis Mithat Paga’dan gelmektedir [16].
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Harita 3. Mithatpasa Caddesi [17]

Harita 2. Izmir Konak Il¢esi [15]

2.3.  Sifir ank projesinin sahada uygulanmasi
Bu ¢alismaya konu olan pilot bélgenin belirlenme agamasindan sonra yapilan i plani kapsaminda;
Envanter ¢ikartilmasi,
Ekipman olusturulmas,
Personel saglanmasi,
Arag temin edilmesi,
Caligma haritasi olusturulmasi,
Hedef noktalarin belirlenmesi ve

Is birligi saglanmas1 gibi faktorlerin belirlenmesi ile sahada calisma islemleri baslatilnstir.

Konak Belediyesi Cevre Koruma ve Kontrol Miidiirliigii personelleri, Konak Belediyesi Temizlik isleri
Miidiirliigii personelleri, izmir Biiyiiksehir Belediyesi Cevre Koruma ve Kontrol Dairesi Baskanligi personelleri,
Mensan Geri Doniisiim saha personelleri ile birlikte bolgede egitim, bilgilendirme ¢alismalar1 yapilmistir. Afis,

brosiir vb. bilgilendirici igerikler dagitilmis ve birebir diyaloglar saglanmustir.

Mithatpasa caddesi {izerinde Konak Belediyesi sinirlart igerisinde kalan alanda, toplamda 200 adet ¢op
konteyner: belirlenmistir. Bu konteyner igerigi incelendiginde ambalaj atiklari, evsel yiyecek atiklari, mevsim
sartlarina gore kiil, mobilya, baz1 pil atiklari tespit edilmistir. Cadde boyunca 1400 civar1 apartman bulunmaktadir.
Bu apartmanlar sokak ve kapi numaralarina gore kayit altina alinmistir. Apartman yoneticileri ile birlikte apartman

girislerine ambalaj atig1 toplama kutular1 tahsis edilmistir (Resim 1 ve Resim 2) . Bu kutularda apartman sakinleri
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evlerinde kaynaginda ayr1 topladiklari ambalaj atiklarini, binadaki mavi renkli ambalaj atiklari toplama kutularinda

biriktirilmesi konusunda bilgilendirilmistir.
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Resim 1. Ambalaj atig1 toplama kutusu Resim 2. Personel tarafindan yerlestirilen ekipman
Mithatpasa Caddesi iizerinde 1400 adet apartmana birakilan ambalaj ati§1 toplama kutulart her giin

diizenli olarak toplanirken, ayni zamanda ekipmanlarin da kontrolleri saglanmistir. Atiklarin toplanmas: atik
toplama gorevlileri tarafindan Resim 3 ‘te gosterildigi gibi elektrikli ve ¢evre dostu olan sepetli motorlar ile

saglanmustir.

Resim 3. Ambalaj atig1 toplama motosikletleri Resim 4. Mithatpasa Caddesi ambalaj ati31 toplama galigmasi

Calisma sisteminde bolgede ilk dnce lisansli firma tarafindan ambalaj atiklari toplanirken ardindan Konak
Belediyesi’nin ¢op toplama araglar1 ¢op konteynerlarindaki atiklar1 toplayarak kontrollii ilerleme saglanmistir
(Resim 4).

Apartmanlarda toplanan ambalaj atiklari sahadaki gorevli personel tarafindan elektrikli araglar ile
toplandiktan sonra, merkezi konumda bulunan daha biiyiik yeni nesil sikistirmali ve kapali sisteme sahip toplama
araglarina aktarimi saglanmaktadir (Resim 5). Biiyilk araglarda biriktirme tamamlandiktan sonra araglar geri

doniisiim tesisine giderek toplanan atiklarin tesise bosaltimini gergeklestirmektedirler. Tesise getirilen karigik
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ambalaj atiklar1 ise ayirma bandi {izerinde yar1 otomatik sistem ile ayristirtlarak ilgili alanda biriktirilmektedir
(Resim 6, 7, 8).

Uygulamada atiklarin toplanmasi i¢in Sifir Atik Yonetmeligi’nde bahsedildigi tizere en az ikili toplama
sistemi olmasi istenmektedir. Bu calismada apartmanlarda karisik olarak ambalaj atiklariin toplanmasi yoniinde
mavi renkli ambalaj atig1 toplama ekipmanlari birakilmistir (Resim 9). Kaynakta ayri toplama mantigi ile apartman
sakinleri evlerinde ambalaj atiklari ile evsel nitelikli atiklarin ayr1 toplanmasi yoniinde tesvik edilmistir. Ambalaj
atiklarini apartman girisinde konumlandirilan mavi renkli kutulara atarken, evsel nitelikli atiklarint da belediyenin
¢Op toplama konteynerlarina atmaktadirlar [18].

Okullarda ise dort ayri renkte ambalaj atig1 kutulart temin edilmistir. Boylelikle okullarda kiigiik yaslardan yetiskin
bireylere kadar farkindalik olusturarak atik toplama sisteminin olugturulmasi saglanmistir.

Caligsma kapsaminda sadece Mithatpasa Caddesi ¢aligsma sahasi boyunca elde edilen ambalaj atiklarinin
miktarlar1 ve Konak Belediyesi Temizlik isleri Miidiirliigii'nce toplanan evsel nitelikli atrk miktar1 kayit altina

alinmustir.

AMBALAJ ATIGI TOPLAMA ARACI
Ao amik HaTri€0539 366 78 35

Resim 6. Ayirma sistemine besleme yapan beko-loder

Resim 5. Biriktirme sonrasi tesise gelen ambalaj ati31 toplama araci
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Resim 7. Sisteme giren ambalaj atiklarinin ayristirilmasi iglemi Resim 8. Ayristirilan malzemelerin preslenip balya hali
3. Bulgular

Calismada Mithatpasa Caddesi tizerinde disiik gelirli bolgeden bes adet ¢op konteyneri, orta gelirli
bolgeden bes adet ¢op konteyneri, yiiksek gelirli bolgeden de bes adet ¢op konteynerindaki atiklar tek arag ile
toplanarak tesise getirilmigtir. Daha sonra bilirkisi tarafindan atik karakterizasyonu iglemi yapilmistir. Yapilan bu
islem neticesinde ¢Op konteynerlarina atilan atiklarin ambalaj ve diger atik tlirevlerinin oranlar1 belirlenmistir.
Sekil 1¢ de atik karakterizasyonu sonucunda belirlenen atik miktarlari yer almaktadir. Boylece toplanan atiklarin
igeriginin %40’a yakini ambalaj atig1 oldugu tespit edilmistir. Sekil 1’ de verilen degerler Cevre Bilirkisisi ve
Konak Belediyesi Cevre Koruma ve Kontrol Miidiirliigii personelleri ile Mensan Geri Doniisiim personelleri

kontroliinde hesaplanarak olusturulmustur.
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AMBALAJ ATIGI YUZDESI

Diger Atk
2%

Kagit Ambalaj
15%

Cam Ambalaj
5%

Evsel Atk
58%

Sekil 1. Pilot bolge tizerinde toplanan evsel atiklar iizerinde yapilan atik karakterizasyon yiizdesi

Tablo 1’ de agiga ¢ikan degerlerde ambalaj atiklarinin biiyiik ¢ogunlugunu %15 oran ile kagit/karton
ambalaj atiklari, %12 oran ile plastik ambalaj atiklar1 ve daha diisiik oranlarda ise cam (%5), kompozit (%5), metal
(%3) ambalaj atiklar1 ve diger (%2) atiklar olusturmaktadir. Bu tiir atiklar giinliik yasamda insanlarin siklikla
kullandig1 ambalaj atik tiirleridir. Atik karakterizasyonu islemi i¢in bdlgeden toplanan toplam atik miktar1 ve

karakterizasyon neticesinde ayristirilan atik miktar1 agagidaki Tablo 1° de verilmistir.

Tablo 1. Atik karakterizasyonu ve atik cinslerine gore miktarlari

Plastik Kagit Cam Metal Kompozit Diger Evsel Atik
Ambalaj Ambalaj Ambalaj Ambalaj Ambalaj Atiklar
Atig1 At1g1 Atig1 Atig1 At1g1
Miktar (kg) 178 222 74 44 74 30 858
% 12 15 5 3 5 2 58
Toplam Atik 1480 kg

Miktari

Caligsmada toplanan karisik ambalaj atig1 verileri 2019 yili Haziran ay1 ile Aralik ay1 da dahil olmak iizere
toplam yedi aylik donemi kapsamaktadir. Bu aylara ait karigik ambalaj atik miktarlar1 kilogram olarak Tablo 2 ‘de
verilmistir. Toplanan ambalaj atik verileri geri doniigiim firmasindaki Cevre ve Sehircilik Bakanligi sisteminde
kayitl, TSE onayli kantar tarafindan tartimlart yapilarak kantar figlerinin biriktirilmesi ve toplanmasi ile

olusturulmustur.

Tablo 2. Mithatpasa Caddesi ¢alisma sahasinda elde edilen 7 aylik ambalaj atig1 miktarlar (kg)

Ay Toplam Atik Miktari
2019 yih Haziran 33.250
Kansik Temmuz 36.170
. Agustos 37.290
Ambalaj Eylill 41,540
Atg Ekim 39.330
. Kasim 40.280
Miktarlar Aralik 41.900

Pilot bdlgede uygulanan sifir atik projesi Konak Belediyesi Temizlik Isleri Miidiirliigii ile koordineli bir
sekilde siirdiiriilmiigtiir. Bu baglamda ilgili miidiirliik tarafindan almis oldugumuz evsel nitelikli atik miktarlar

Tablo 3’te yer almaktadir.
Tablo 3. Haziran ay1 bir haftalik evsel nitelikli ¢op atik miktart (kg)

Tarih 10.06.2019 11.06.2019 12.06.2019 13.06.2019 14.06.2019 15.06.2019 16.06.2019
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Giinliik Atik

. 15750 16400 14890 15390 18100 14600 18600

Miktar1
Toplam Atik

Miktari 113.730

Tablo 4. Aralik ay1 bir haftalik evsel nitelikli ¢op atik miktari (kg)
Tarih 09.12.2019 10.12.2019 11.12.2019 12.12.2019 13.12.2019 14.12.2019 15.12.2019

Giinlik Atk 10940 9720 10740 10750 10030 9990 11300

Miktar1
Toplam Atik

Miktari 73200

Ambalaj atiklarinin toplanmasi igin baglatilan ¢alisma ile evsel ve ambalaj atik degisim grafigi aylik
olarak Sekil 2° de gosterilmistir. Sunulan verilere gore sifir atik projesi pilot bolgede uygulamaya baglanmadan
once atik miktar1 113.730 kg’dir. Sifir Atik kapsaminda kurtarilan ambalaj atiklar1 sonucunda evsel nitelikli atik
miktar1 ilk ayda 76.750 kg’a diismiistiir. {lerleyen aylarda ise evsel atik miktarindaki diisiis artarak, aralik ayinda
ise 68.100 kg olmustur.

Evsel Atik ve Ambalaj Atig1 Degisim Grafigi

120000 113730
100000
80000 76730..73830 72710 gg460 70670 69720 68100
60000 33250 36170 37290 41540 39330 40280 41900
40000 ----------------------------------------
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Sekil 2. Evsel ve ambalaj atik miktarinin zaman igerisindeki degisimi

4. Tartisma ve Sonug¢

Bu calismada Izmir ili Konak flcesi’nde pilot bolge olarak belirlenen Mithatpasa Caddesi iizerinde
kaynakta ayri toplama, ambalaj atig1 ve evsel ¢op atiklarinin birbirinden ayri toplanmasi uygulamasinda; hali
hazirda ambalaj atiklarinin toplanmasi siirdiiriiliirken diger yandan vatandaslarin sisteme entegre edilmesi
hedeflenmistir. Gelir diizeyi 3 farkl (yiiksek, orta ve diisiik) bolgeden elde edilen ¢Op atiklarindan aciga ¢ikan atik
miktarlari1 baz aldigimizda ciddi anlamda geri doniisiim malzemelerinin ¢ope gittigi goriilmektedir. Cop
icerigindeki ambalaj atiklarinin daha ¢ok gelir diizeyi az ve orta olan bdlgelerden geldigi anlasilabilmektedir. Gelir
diizeyi yiiksek olan bolgelerde geri doniisiim bilinci ve uygulama potansiyelinin diger bolgelere kiyasla daha fazla
oldugu goriilmiistiir. Tablo 2 ye gore calismalarin bagladigi andan itibaren ¢ope giden ambalaj atiklari 6nemli
derecede kurtarilmistir. Aylik olarak toplamig oldugumuz veriler neticesinde de ¢op konteynirlarina atilan ambalaj
atik miktarlarinda diisiis g6zlemlenmis, ¢op konteynerlarindaki ambalaj atig1 miktarinin énemli dlglide azaldig:

belirlenmistir. Boylece evsel atiklardan kurtarilan ambalaj atig1 miktari, uygulamanin bagladigi ilk ayda %35
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oraninda kazanim gosterirken son ay olan aralik ayinda ise %40’ a ulagnustir (Tablo 3 ve Tablo 4). Calismada
planlama asamasinda pilot bolgedeki niifus gbz oniine alindiginda %30 civar1 verim beklenmistir. Uygulama
asamasinda ise gergeklesen verim %30’ un iizerinde seyretmistir (Sekil 2). Toplama sisteminin oturmasi ile ¢6pe
giden ambalaj atiklar1 kurtarilmis ve depolama sahasina giden evsel nitelikteki ¢oplerde ciddi bir azalma meydana
gelirken, sahanin hacimsel anlamda tasarrufu da s6z konusu olmugtur. Burada 6nemli olan faktor resmi kurumlar
ile saha caligmasini baslatmak ve aynmi zamanda ekonomik anlamda tesvik sisteminin olmasi insanlari
cezbetmektedir. Zamanla sistemin isleyis sekli daha iyi hale gelerek, personellerin sahaya en iyi sekilde adapte
oldugu, apartman sakinlerinin de sisteme entegre olmaya basladig1 goriilmiistiir. Sifir Atik Projesi ¢aligmalarinin
Tiirkiye ve diinya genelindeki 6nemini her gegen giin artmaktadir [19 ve 20]. Tiirkiye’de yapilan bagka ¢aligmalara

baktigimizda yapilan bu ¢alisma ile benzer oranda verimler aldigi goriilmiistiir.

Betiil Hande Giirsoy Haksevenler, Fatma Feyza Kavak, Aydin Akpinar’in (2020) yapmus oldugu Sifir
Atik Yonetimi, Marmara Universitesi Anadolu Hisar1 Kampiisii Ornegi calismalarinda, Sifir Atik Yonetimi
uygulamalar1 sonucunda elde edilen sonuglara bakildiginda, Sifir Atik uygulamalarinin ne kadar verimli oldugu
ortadadir. Yapilan ¢aligmalar incelendiginde bir tarafta %69 oraninda kazanim saglanirken bu ¢alismada %40
civarinda kazanim saglanmgtir [21].

Calismamizda atik karakterizasyonu yapilmadan 6nce ve sonraki degisim kiyaslandiginda iki ¢calismada
da ciddi oranda bir kazanim s6z konusudur. Ancak iki galigma arasindaki farkin fazla olmasinda, 6ncelikle calisma
alaninin biiytikliigii sebep olarak goriilebilir. Diger yandan c¢alismalardaki verimi etkileyebilecek etmenler ise
kisilerin egitim ve biling seviyeleri, ekonomik sartlar, calisma alani i¢in sermaye ve belirli uygulama disiplini
zorunlulugu gibi etmenler sayilabilir. Bu caligmalar Sifir Atik Projesi ¢aligmalarinin Tiirkiye ve diinya genelindeki
O6nemini ve kaynaklarin siirdiiriilebilirliginin 6nemini ortaya ¢ikarmaktadir [22]. Her ne kadar sifir atik projesi
kapsaminda toplama sistemi olusturulmus olsa dahi, saha sartlar1 her zaman olumlu ilerlemeyebilmektedir. Pilot
bolge itizerinde konumlandirilan ekipmanlar bilingsiz vatandaglar tarafindan ¢op kenarlarina atilabilmektedir.
Diger yandan sokak toplayicilar1 diye adlandirdigimiz el arabalar ile ¢oplerden atik toplayan herhangi lisansh
firma personeli olmayan bir faktdr s6z konusudur. Caligmalarin bagladigi ilk zamanlarda sokak toplayicilari
tarafindan bir¢ok toplama ekipmani ¢alinmustir.

Kiibra Demir’ in (2019) yilinda hazirladigi Adana ilinde Sifir Atik Projesinin Uygulanmasi isimli
caligmasi incelendiginde ise Adana Ahmet Sapmaz Ortaokulu lizerinde uyguladiklart Sifir Atik Projesinde yeterli
verimin alinamadig1, bu ylizden ¢evre bilincinin olugsmasina ve gerekli egitimin verilmesi noktasina deginilmistir
[11]. Burada yaganan sorunun biling ve egitimin yeteri kadar verilmemesi ya da hedef kitlenin yas ortalamasina
dikkat edilmesi gerektigidir. Caligmalar kiyaslandiginda siklikla yasanan sorun biriktirilen atiklarin igerigine
bakildiginda ambalaj atiklari ve yiyecek artiklarinin ayni ekipmanda toplanmasidir. Bu durum biriktirilen
ambalajin geri doniisiim siirecinde islenmesini zorlastirarak, atigin kalitesinde diislis yasanmaktadir. Atiklarin
diizgiin sekilde ve uygun yerlerde biriktirilmemesi sonucunda ekipmanlarin maliyetleri géz oniine alindiginda
liizumsuz harcamalarda olugabilmektedir.

Yine ayr1 bir ¢alismada, Eda Erdur’ un (2019) hazirlamis oldugu c¢alismayi inceledigimizde ¢alisma
yontemi olarak birbirine benzemektedir [23]. ‘Tirkiye’de Sifir Atik Projesi ve Projenin Kamu Kurumlarinda
Uygulanmasi; Siileymanpasa Belediyesi Ornegi’ ¢alismasinda uygulanan ve dngoriilen sifir atik galigmalari,
toplanmas1 ve taginmasi yoniinden benzerlik gdstermektedir. Siileymanpasa Belediyesi’nde uygulanan sifir atik
calismasinda ilk asamada %18.04” lik ilerleme kaydedilirken, uygulamanin 12. ayinda ise bu oran %27.03° e

yiikselmistir. Mithatpasa Caddesi iizerinde gergeklestirmis oldugumuz c¢alismada ilk aylarda %35 oraninda
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ambalaj atig1 kazanilirken ilerleyen aylarda bu oran %40 olarak belirlenmistir. Buradan ulagilabilecek sonug ise;
Sifir Atik uygulamasinin hayatimizin birgok alaninda uygulanabilir oldugu, rutin islerimizde bile sifir atik prensibi
ile calismalarimiz: siirdiirebilmenin farkindaligina varmamiz gerekliligidir. Elde edilen veriler sonucunda atik
iiretiminin kagimilmaz oldugu giinliik yasantimizda Sifir Atik Projesi uygulamalariin yaygilastirilmasi ve geri
doniistim faaliyetlerini gliclendirmemiz gerektigi ger¢egine ulasilmaktadir (24 - 26).

Atik yOnetim sistemi goz Oniine alindiginda kurtarilan her ambalaj atig1 ile ekonomik anlamda kazang
saglanirken, diizenli depolama sahalarina gonderilen atik miktarindaki azalma ile de hem isletilen sahanin hacimsel
yiikli azaltilirken hem de ¢6p atiklarinin diizenli depolama sahalarina transfer sikligi da azalmaktadir. Diger
yandan uygulamada bazi zorluklarda séz konusu olmaktadir. Ornegin; kis mevsiminde yagish hava sartlarindan
dolay: elektrikli motorlar arizalanabilmektedir. Ayni sekilde kapali araglar gibi korunakli olamamasindan dolay1
personelin 1sinma yoniinden zorluk yasanmaktadir. Buda calisma verimini etkileyebilmektedir. Belirli bir ¢alisma
saati oldugu icin aksam 19.00’dan sonra ag13a ¢ikan ambalaj atiklar1 ekipmanlarda biriktirilirken hacimsel anlamda
yeterli olamamaktadir. Bu yiizden ¢ift vardiya sistemi gelistirilebilir. Bu sorunlarin en aza indirilmesi amaci ile
ilge belediyelerinin yiikiimliiliigiinde olan ambalaj atig1 ¢aligmalarini ihale sonucu isletilmesine verdigi firma ile
koordineli ¢alisgilmalidir. Bu konuda mevcutta bulunan zabita birimleri ile sahada istenmeyen, yetkisiz atik toplama
yapan kisilerin uzaklastirilmasini saglanmalidir. Isletme maliyetinin yiiksek oldugu ve tesvik sistemi ile
calismalarin yiiriitiildiigii alanda ekipman maliyetleri, personel masraflari, tesis i¢i isletme maliyetlerinin bu
caligma siiresi boyunca el edilen kazanglar ile denk gelmektedir. Bu konularda yerel yonetimler ve yetkilendirilmis
kuruluslar tarafindan saglanabilecek maddi manevi desteklerin olmasi sarttir. Sifir Atik Yonetmeligi’nin de ortaya
¢tkmasi ile tim kamu kurum ve kuruluslarda, igletmelerde, egitim kurumlari ve marketlerde, ayn1 zamanda
apartmanlarda da benimsenmesi ile ¢cevre i¢in daha yararl hal alacaktir [18].

Sonug olarak daha verimli bir ¢galisma sistemi ile ekonomik anlamda da ilerleme kaydedilebilir. Sistemin
zincirleme baglilig1 diistiniildiigiinde ise daha az atik olusacak, daha az transfer saglanip yakit tasarrufu saglanacak
ve emisyon degerleri diisecektir. Diizenli depolama sahalarina getirilen atiklar daha az yer kaplayacak ve hacimsel
azalma ile isletme agisindan saha 6mrii uzayacaktir. Cevre problemleri de minimuma inerek daha saglikli ve

yasanabilir, stirdiiriilebilir ortamlar olugturulacaktir.
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