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Oz

Bu caligmada direk tipi trafo tesislerinin bolgesel verileri ile tip proje modellemesi yapilarak parafudr kaynakli olusabilecek ylksek
gerilim seviyesindeki (YG) arizalarin sebekeye olan etkileri incelenmistir. Oncelikle modellenmesi yapilan tesisin ilgili yonetmelik
ve mevzuatlara uygunluklar1 kontrol edilmistir. Caligma bdlgesi olan Konya Eregli’de 2018 yilinda direk tipi trafo tesis sayis1 1952
adet, 2019 yilinda ise bu say1 2187°dir. Calisilan sebekede dpPower programi ile modelleme yapilmis ve parafudr arizalarindan
kaynaklanan tahakkuk kaybi ve tesis onarim maliyetlerinin en aza indirilmesi hedeflenmistir. 2018 yilinda 1.370.444,54 % olan
toplam ariza maliyeti, 2019 yilinda 2.024.613,93 1’ ye yiikselmistir. Her yil artan bu ariza maliyetleri, 6nerilen revizyon sonrasinda
minimum seviyede olmas1 amaglanmistir. Sebeke modellenmesi sonrasinda yapilan iyilestirmelerde hattan beslenen 89 aboneden,
88 abonenin enerjisiz kalmasi 6nlenmistir ve miisteri memnuniyeti artirilmistir.

Anahtar Kelimeler
“Ariza, Parafudr, Tip Proje, Trafo”

Abstract

This study examined the effects of direct transformer facilities on the network of medium voltage faults that can be caused by surge
arrester using regional data and type project modeling. The plant modeled first, has been checked to comply with the relevant
regulations and legislations. In Eregli district of Konya, the number of post-type transformer plants was 1952 in 2018 and 2187 in
2019. The network worked was modeled with dpPower program and was intended to minimize accrual loss and plant repair costs
due to surge arrester faults. The total cost of fault, which was 1.370.444,54 %, in 2018, increased t0 2.024.613,93 1 in 2019. Increasing
fault costs each year are intended to be minimal after the proposed overhaul. Improvements made after modeling have prevented 88
subscribers from being energy-free from 89 subscribers fed on the line and increased customer satisfaction.
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1. Giris

Elektrik enerjisinin hayatimizda her gegen giin artan 6nemi gelismislik diizeyi gostergelerinden biri olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Yang
ve dig., 2016; Hasangebi ve dig.,2020). Teknolojinin gelismesi ile birlikte elektrik enerjisine duyulan taleplerde buna bagli olarak
artmaktadir. Dagitim hattt seviyesindeki enerji ihtiyaglar: sorumlu dagitim sirketine yapilan basvuru ile kullanim amaci, talep giicii ve
sebeke yakinhigi gibi kriterler dikkate alinarak temin edilmektedir (Sen ve Ozcan, 2020). Artan talep giiciinden ve sebekelerin kisith
olmasindan kaynakli olarak taleplerin hepsi al¢ak gerilim (AG) seviyesi iizerinden karsilanamamaktadir. Bu tip elektrik enerjisi ihtiyact
olan tiiketiciler ihtiyag¢larini kendi kurduklar trafo tesislerinden YG seviyesine baglanti saglayarak karsilamaktadir (Joseph ve dig.,
2017). Bu tarz trafo tesislerinin en yaygin olanlarindan birisi direk tipi trafo tesisleridir.

YG seviyesindeki bu tesislerin kabul edilmesi ilgili dagitim sirketlerince, TEDAS’in belirlemis oldugu sartname ve yonetmelikler
dogrultusunda gergeklestirilmektedir. Kabul edilen tip projeler tiim dagitim sirketlerini kapsamakla birlikte tesis standardizasyonunu
beraberinde getirmektedir (Ingole ve dig., 2017). Sebekeyi genisleten her miistakil trafo muhtemel ariza kaynagi olarak goriilmektedir
(Shirakawa ve dig., 2000). Bu baglamda sebeke iizerinde meydana gelen elektrik arizalar, ihtiyaglar dogrultusunda revize
caligmalarinin da 6niinii agmistir. Meydana gelebilecek bu arizalarda can ve mal kayiplariin 6nlenmesi dagitim sirketlerinin yapacagi
yenilikler ile en az seviyeye gelmesi amaglanmaktadir. Yapilan bu ¢calismada elektrik tesislerinin belirli bir standartta ulusal gegerliligin
bulunmasindan dolay1 hedeflenen sonuglar ayni zamanda ulusal uygulanabilirligi de hayata gegirilecektir. Yapilan ¢aligma sonrasinda
glivenlik durumu, mevzuatlara uygunluk, maliyet ve elektrik arizalarina karsin olusan olumsuz etkiler pilot uygulama ile hayata
gecmesine olanak tanimustir.

Dagitim girketleri ve tiiketiciler tarafindan elektrik sebekesinde istenmeyen durumlarin baginda tiiketiciyi sekteye ugratacak elektrik
arizalar1 gelmektedir (Tulaz, 2014). Her yeni kurulan elektrik tesislerinin hedefi sifir ariza ve kesintisiz enerji saglanmasi olsa da
uygulamada bu durumun gergeklesmesi oldukg¢a zordur. Yasanan elektrik arizalarini minimum seviyeye indirmek, sebekede olusan
kalic1 arizalar1 6nlemek ile miimkiin olmaktadir. Bu bakimdan, elektrik arizalarinin olas1 muhtemel nedenlerinin bilinmesi, ariza sonucu
meydana gelecek etkilerin azaltilmasi bakimindan 6nem arz etmektedir (Ciftci ve dig., 2017). Calisma bdlgesinde meydana gelen
arizalar nedenleri arastirilmis ve parafudr kaynakli olan arizalarin orani Sekil 1°de gosterilmistir (Vahidi ve dig., 2015).

B Parafudr Kaynakl

W Diger Sebeplerden
Kaynaklanan

Sekil 1. 2018 y1l1 Konya ili Eregli ilgesi YG ariza verileri

Bu arizalarin maliyeti tahakkuk zarar1 ve onarim bedeli olarak iki ana kistimdan olugsmaktadir. Bir bolgedeki tahakkuk zarar1 agagidaki
degerlerin bilinmesi ile hesaplanabilir (Bialek, 1999).

SG: Sézlesme giicii (Kurulu gii¢ x 0.6) (kW)

KS: Kesinti siiresi (Guin)

TS: Tiiketim saati (Tarife grubuna gére EPTHY ’de belirtilen saatler)

BF: Birim fiyatlar (Tarife gruplar1i EPDK birim fiyatlar1 2018) (krs/kWh)
AS: Abone Sayis1 (adet)

2018 yili i¢in YG arizalarinda Konya Eregli bolgesinde direk tipi trafo tesisine sahip abonelerin kurulu giici 105 kW’dir
(Kuguksimbil, 2020). Tahakkuk hesabinda kullanilan degerler (1) ile ifade edilmistir.

Tahakkuk Zarar1 (b) = SG x KS x TS x BF x AS Q)
Incelenen bolge igin 2018 yilinda parafudr kaynakli olusan arizalarin tahakkuk zarari;
Tahakkuk zarar1 (b) = 105 x 0.6 x 3.98 x 8 x 0.35 x 1952 = 1.370.444,54 b olarak hesaplanmustir.
Bolgedeki onarim bedeli ise agagidaki degerlerin bilinmesi ile hesaplanabilir (Kakilli, 2013).
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Onarim Bedeli (b) = (Malzeme + Montaj + Demontaj) x OS )
Incelenen bolge igin 2018 yilinda parafudr kaynakli olusan arizalarin onarim bedeli;

Onarim Bedeli (b) = (106,09 + 288,24 + 115,87) x 55 =28.061 b olarak hesaplanmistir. Bélgenin 2018 yilinda olusan arizalara karsin
dagitim sebekesine toplam maliyeti 1.398.505,54 b olmustur. 2019 yilinda olusan arizalarin ise %87’si paradufr kaynakli olarak
gergeklesmis ve dagitim sebekesine olan toplam maliyeti 2.024.613,93  olmustur.

Veriler incelendiginde miistakil trafo abone sayis1 her gegen giin artmakta ve sebekeyi daha kompleks hale getirmektedir. Artan bu
taleplere karsin enerji nakil hatlar1 (ENH) {izerinde yiik miktar1 sinir degerlere yaklagsmaktadir. Bu durum kimi zaman ENH’ler Gizerinde
olmast gerekenden daha fazla yiikii beslemek durumunda kalmaktadir. Buna bagli olarak sebekelerde ariza sayilarinda artiglar
goriilmektedir. Calismada yapilan modellemelerin hayata gegirilmesi ile arizalardan yasanan maliyetler, isgiicii ve zaman kaybi gibi
olumsuz faktorlerin 6nlenmesini saglayacaktir.

2. Materyal ve Metod

Aragtirma bdlgesi, direk tipi trafo tesis sayisi yiiksek olan Konya ili Eregli ilgesi se¢ilmistir. Ariza durum sebeke modellemesi dpPower
programu kullanilarak gergeklestirilmistir. DpPower programu ile sahadaki dagitim hatlarinin yapist ayrintili olarak incelenmistir.
Sahada yapilan tesis ve techizat eklemelerini program es zamanli olarak giincellemektedir (Dufour ve dig., 2011). Ayni zamanda giinliik
tiretim ve tiiketim giincel endeks degerleri programa aktarilarak anlik olarak iglenmektedir. Bu sayede programin saha ile olan uyumu
en (st diizeydedir. DpPower programinin bu iistiin 6zellikleri sebeke modellenmesinde ve analiz sonuglarinin degerlendirilmesinde
kullanilmasi igin 6nemli bir faktordiir. Caligmada izlenen adimlar Sekil 2°de blok diyagramina aktarilmistir (Gengaydin, 2006).

- alisma Bolgesinin
AU ligili Mevzuatlarin ¢ S. & . Sebeke
Teknik Bilgilerin . I Belirlenmesi ve .
ve Yonetmeliklerin oo Modellemeleri ve |4——
Arastirilmasi Verilerin o
Arastirilmasi Simlasyonlar
Toplanmasi

Hedeflenen Pilot Uygulama ve
Sonug Elde Edildi Sonuglarin
mi? Degerlendirilmesi

Tip Projesinin Revize
Edilmesi

CGalismanin
Tamamlanmasi

Sekil 2. Caligmanin blok diyagram

Sebeke modellemesi ile yapilan ¢alismada; istenilen durum, ariza veya bakim durumu ve revize durumu olarak 3 temel baglik
incelemistir. Istenilen durum ve ariza veya bakim durumu en sik karsilasilan durumlardir. Revize durumu ise tiiketici kaynakli arizalarm
dagitim hattina yansimayacak olmasidir. Revize durumu sonrasinda dagitim hattindan beslenen tiiketiciler kesintiden korunmus olacak
ve ariza tespit kolaylig1 saglayacaktir. Bunun yani sira modellenme sonrasi uygulanan saha c¢aligmalarinda tiiketici memnuniyeti
artacaktir.

2.1. Elektrik sebekesinde ariza olmaksizin hattin beslendigi

Sebeke iizerinde ariza veya bakim onarim g¢alismasi olmaksizin hattin kesintisiz enerji ile beslendigi durumdur. Sekil 3°te Yukart
Gondelen kesicili 6lgii kabinine (KOK) ait hattin ilgili baradan besledigi enerji giizergahi gosterilmistir. KOK binas1 89 adet YG
tilketicisini ariza olmaksizin kesintisiz olarak beslemektedir. Miistakil trafolu tiiketiciler kirmizi tiggenler ile Sekil 3’te belirtilmistir.

422



UMAGD, (2022) 14(2), 420-426, Kiigiikstimbiil et al.

A _ »——+rWKARIGONDELEN KOK
L /2 A
o A
‘// 5 ™
A
A
[y b A
\ A
N ok
T\ a4 ’
\ ".\ ‘x -
‘\\ / & '
g pA N\ 4
f\A . A 4
\ A
a4 &
/A
/ \ a A
/- oek s as) LY
oA 400 800 1200 1600 2000m “\

Sekil 3. Hattin enerji oldugu durum

Bu durum elektrik hattinda olusacak olan bir ariza durumunda veya bakim oranim ¢aligmasinda 89 abonenin es zamanli olarak enerjisiz
kalmasina sebep olacaktir.

2.2. Elektrik sebekesinde ariza veya bakim durum

Elektrik sebekesinde bir ariza veya bakim onarim galismasi olmasi durumunda Sekil 4’te verilen A bélgesi incelenmistir. incelenen
bolgede parafudr kaynakli bir ariza meydana gelmesi durumunda KOK binasinin agmasina neden olan sebeke modellenmistir. Benzer
sekilde bakim onarim esnasinda sahada karsilagilmas: muhtemel sebeke durumunu gostermektedir.
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Sekil 4. Hattin arizali oldugu durum

Ariza olmas1 durumunda, ariza noktasi tespiti i¢in hattin enerjisiz kalmasi bu hattan beslenen 89 abonenin kesintiden etkilenecegini
gOstermigtir. Ayrica parafudrlar enerji hatti tarafina baglanti saglarlar (Akbaba, 2008). Bu baglamda parafudr kaynakli arizalarda
malzeme degisimi esnasinda YG hatti {izerinde bulunan tiim aboneler enerjisiz kalacaktir.

Yapim yili bakimindan 20 yildan daha eski sebekeler, miistakil trafolu aboneler ile koy ve yayla gibi kirsal yerlesim yerlerini besleyen
dagitim trafolar1 ayni enerji nakil hattt (ENH) iizerinden brangman olarak beslenmektedir. Bu durumda ENH iizerinde olugan parafudr
arizasinda mustakil trafolu tlketicileri etkileyecektir. Y G hat iizerinde olusan bu ariza dagitim trafolarinin da enerjisiz kalmasina sebep
olacag i¢in AG abonelerini de etkileyecektir. Saha sik karsilasilan bu durum icin ENH hatlarmin insa edilmesi, KOK binalarinm insa
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edilmesi gibi yiiksek maliyetli ¢oziim 6nerileri sunulmaktadir (Sen ve Ozcan, 2020). Bu ¢alismada yapilan modelleme ile sorunlarm
¢Oziimii daha diisiik maliyet ile gergeklestirilmis olacaktir.

2.3. Elektrik sebekesinde ariza meydana gelmesi halinde hedeflenen yeni durum
Revize ¢alismalarinin modellenmesi Sekil 5°te A bolgesinde X tiiketicisinde ariza olmasi durumu igin tasarlanmistir. Bu sayede bolgede
ariza durumu tek tiiketici ile kisitlanarak modelleme gergeklestirilmistir.

& B A

XTOKETich S

Sekil 5. Ariza halinde hedeflenen durum

Yiriirliikte ve gecerli olan tip projeye gore direk tipi trafo tesislerinde parafudrlarin montaji hat tarafina yapilmaktadir. Mevcut
durumda parafudr kaynakli olugan arizalardan dagitim sebekesi dogrudan etkilenmektedir. Bunun yani sira parafudr iizerinde yapilacak
olan bakim onarim ¢aligmasinda hattin enerjisinin kesilmesi zorunludur (Bak ve dig., 2016; Zhonglei ve dig., 2012).

Revize caligmasi sonrasinda hedeflenen durumda parafudr arizas1 veya bakim onarim ¢alismalar1 sebeke enerjisini etkilemeyecek
sekilde ariza noktasi sinirlandirilacaktir. Bundan dolay1 hat tarafinda bulunan parafudrun ariza olmasi durumunda dagitim sebekesini
etkilemeyecek revize ¢alismasi ile montaj yeri degistirilmistir. Bu sayede ariza tiiketici bazli olarak sinirlandirilmig olacaktir. Mevcut
projede bulunan parafudrlarin yeri trafo platformu (balkonu) tarafina taginmustir. Revize sonrasi parafudr yeri Sekil 6’da Autocad
¢izimi ile gosterilmistir.
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Sekil 6. Revize sonrasi direk tip trafo tesisi tip proje ¢izimi

Revize sonrasinda parafudr kaynakli ariza sonucu Y G sigortasindan toprak kagak akimi akacaktir. Bu durum sigortanin atmasina sebep
olacak ve yalnizca ilgili tiiketicinin enerjisi kesilecektir. Bu sayede ayni dagitim hattinda enerji alan diger Y G tlketicilerinin enerjisiz
kalmasi dnlenmistir. Parafudr arizasi sonrasinda meydana gelen kisa devre akimi YG sigortasini agarak sorunun dagitim hattina
yansimasini Onleyecektir. Bu sayede arizaya sebep olan tiiketici tesisin dagitim sebekesinden ayrilarak ariza noktasi tespitinin
kolaylikla bulunmas1 saglanmistir. Bu ¢alisma sayesinde artik tim ENH dolasilarak arizali noktanin tespit edilmeye ¢alisilmas1 bir
sorun olmaktan ¢ikmigtir. Bu sayede ariza noktast tespiti i¢in harcanan zaman, is giicli kaybi ve yakit masraflari gibi sorunlar 6nlenmis
olacaktir.

Gelistirilen bu proje sayesinde bakim ve onarim ¢alismalarinda sadece ilgili tiiketici igin ¢alisma yapilacak ve diger tiiketicilerin
enerjisiz kalmalar1 dnlenmis olacaktir. Bu durumda tiiketici brangman noktasindan aldig1 enerji bireysel olarak kesilerek, ENH hatt1
tizerinde ikinci bir kesintiye sebep olmadan arizali parafudrun degistirilmesine olanak tanimaktadir. Bu sayede kesinti enetji saglanan
tiketicilerin memnuniyetlerinin artmasi saglanacaktir.

3. Sonug ve Tartigmalar

Yapilan bu ¢aligmada elektrik arizalarmin olumsuz etkilerini en aza indirmek igin tip projesi planlamasi yapilmistir. Bolgesel verilerin
toplanmasi ve ariza sayilarmin incelenmesinden sonra sebeke dpPower programi ile modellenmistir. Modellenme sonrasi olusan
arizalardan ¢ok sayida tiiketicinin etkilendigi ve bakim onarim maliyetlerinin yiiksek olmasindan dolay1 tip proje revize OneriSi
yapilmistir. Bu sayede Konya ili Eregli il¢esi baz alinarak gergeklestirilen ¢alismada 2018 yili igin 1.370.444,54 b, 2019 yil1 i¢in ise
2.024.613,93 b olan ariza maliyetleri dnlenmistir. ilgili ydnetmelige uygun olarak gerceklestirilen hesaplamalar sonucu tip projesinin
revizyon c¢aligmasi Sekil 6’da verilen autoCAD programinda gerceklestirilmistir. Revizyon g¢alismasinda parafudr yeri, yildirim
diismesi durumu goz Oniine alinarak trafo platformuna tasinmistir. Yapilan revizyonun sahada gercgeklestirilmesi ile; can ve mal
kayiplarin1 azalacak, ayni hattan beslenen diger abonelerin kesintiden etkilenmemesini ve ariza noktasi tespitinin hizli bir sekilde
yapilmasi saglanacak buna bagli olarak yiiksek maliyetli arizalar 6nlenecek ve miisteri memnuniyetini artiracaktir.
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