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OZET

Artan diinya niifusu, azalan kaynaklar, global 6lgekte yasanan ¢evre sorunlari, fosil yakitlarin sinirh ve tiikenmeye
yakin olusu enerjinin orta ve uzun vadede ulasilabilirliginin azalacagin1 gostermektedir. 2015 yilinda Birlesmis
Milletler Kalkinma Programi kapsaminda kabul edilen Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaglar1 (“SKA”) kapsamindaki
2030 yilina kadar ulagilmasi hedeflenen 17 amagctan biri “Erisilebilir ve Temiz Enerji” kaynaklaridir. Temiz
enerjiye adil ve esitlikli erigim, siirdiiriilebilir kalkinma ve doga i¢in, yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelim bir
ihtiya¢ ve zorunluluktur. Yenilenebilir enerji kaynaklar1 arasinda biyokiitle enerjisi 6nemli bir erigilebilir ve temiz
enerji olanag sunmaktadir.Bu calismada diinya genelinden Diyarbakir ili 6zeline olacak bir kapsamla olasi
biyoenerji potansiyelinin neden degerlendirilmesi gerektigine deginilmis, biyokiitle, biyokiitle kaynaklar1 ve
biyoenerji ¢cevrim teknolojileri tanimlanmis ve Diyarbakir ili ve ilgelerine ait 2019 ve 2020 yillarindaki hayvansal
ve tarim kaynakli ortalama kuru biyokiitle miktar1 ve 1s1l degeri hesaplanarak yorumlanmustir.

Anahtar Kelimeler: Biyokiitle potansiyeli, diyarbakir, yenilenebilir enerji, 1sil deger, kuru biyokiitle miktari.
ABSTRACT

Increasing world population, decreasing resources, environmental problems experienced on a global scale, limited
fossil fuels and close to exhaustion indicate that the availability of energy in the medium and long term will
decrease. Accessible and Clean Energy” is one of the 17 goals aimed to be achieved by 2030 within the scope of
the Sustainable Development Goals (“SDGs”) adopted within the scope of the United Nations Development
Program in 2015. For fair and equitable access to clean energy, sustainable development and nature, orientation to
renewable energy sources is a necessity and is a must. Among renewable energy sources, biomass energy offers an
important accessible and clean energy opportunity.In this study, it was mentioned why the potential bioenergy
should be evaluated with a scope that will be specific to Diyarbakir from all over the world, biomass, biomass
resources and bioenergy conversion technologies were defined and interpreted by calculating the average dry
biomass amount and calorific value of animal and agricultural origins in the province and districts of Diyarbakir in
2019 and 2020

Keywords: Biomass potential, diyarbakir city, renawable energy, thermal value, dry biomass amount.
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GIRIS

Diinya Bankas1 siniflandirmasina gore Tiirkiye; gelisen ve iist-orta gelir seviyesinde olan bir tilkedir. Bu durumda
endiistrimiz gelismekte ve ihtiya¢ duyulan enerji miktar1 da zaman igerisinde artmaktadir. OECD iilkeleri i¢ginde
enerji titkketimindeki artiginin en yiiksek oldugu iilkeler arasinda yer alan Tiirkiye’de, birincil enerji arzinda sirastyla
petrol, komiir ve dogalgaz ilk {i¢ siray1 paylagsmaktadir (Baz, Alp, & Bilgin, 2018). Fosil yakitlarin 1990 yili diinya
toplam birincil enerji arzindaki % 82,1°1ik pay1 yillar igerisinde dnemli oranda degismemistir ve 2017 yilinda yine
% 82,1 paya sahip durumdadir. Hatta 2016-2017 déneminde, fosil yakitlarin birincil enerji olarak arzi yenilenebilir
enerji kaynaklarinin arzindan daha fazla artrmstir. Bu egilim 2018 ve 2019°da da devam etmistir. Sonug olarak
iklim degisikligi, cevre koruma ve fosil yakitlarin negatif etkisi konular1 diinya giindemindeki 6nemini artirarak
stirdiirmesine ragmen, 2020-2021 yilina gelindiginde fosil yakitlarin hakimiyetini devam ettirmesi dikkat gekicidir
(Illeez, 2020).

Fosil yakit rezervlerinin sinirli olmasi Tirkiye'yi % 70 oraninda disa bagimhi kilmaktadir. Artan niifus, gelisen
sanayi, kalkinma projeleri enerjiye olan ihtiyaci arttirmistir. Bu durumda disa bagimlilig1 azaltmak biiyliyen ve
gelisen toplumun enerji ihtiyacini kargilamak, karbon salinimini azaltmak, siirdiiriilebilir kalkinma igin tilkemizin
kendi i¢inde, kendi kaynaklarindan siirdiiriilebilir ve yenilenebilir enerji iiretimini gerceklestirmesi gerekmektedir.
Tarim alanlarinin fazlaligi iilkenin ge¢im kaynaklarindan biri olan hayvancilik ve tarim faaliyetleri 6nemli bir
yenilenebilir enerji kaynaklarindan olan biyokiitleden enerji eldesi igin elverisli bir kaynak olusturmaktadir.

Diinyanin en biiyiik tarimsal iireticileri arasinda yer alan Tiirkiye'nin tarimsal {iretim gelirinde 13. hayvansal tiretim
gelirinde 4. sirasinda yer alan Diyarbakir Ili tiim arazilerinin % 45' ini toplam 6.959.230 dekar ile tarim alanlar1
olustururken % 9' unu ¢ayir ve mera alanlar1 olusturmaktadir. Tarim alanlarinda 32,261 kisi cifteilikle ugrasirken
bu faaliyetlerden 5,2 Milyar TL bununla beraber 42.410 hayvansal {iretim isletmesi bulunurken bu isletmeler, 8,8
Milyar TL iiretim gelir elde etmektedir (Invest Diyarbakir, 2022). Yenilenebilir enerji sektoriinde tim diinyada
giderek artan bir pazar mevcut olup; gelismekte olan ekonomiler bu pazar firsatlarin1 degerlendirme yarisi
icerisindedir. Diyarbakir Ili, yiiksek yenilenebilir enerji potansiyeline karsin, heniiz bu pazardan yeterince pay
alabilmis degildir (Yesilata, 2010).

Biyokiitle Ve Biykiitle Kaynaklar
Biyokiitle

Diinya ¢apinda genis mevcudiyeti nedeniyle, esas olarak bircok endiistriyel ve tarimsal siirecin yan {iriinii olan
biyokiitle, yiiksek biiylime potansiyeline sahip yenilenebilir bir enerji kaynagidir. Biyokiitleden enerji iiretiminin
bir ¢ok faydasi oldugu maliimdur, bunlar arasinda, ¢ogu kez en son sirada yer verdigimiz ama 6nem arzinda azalma
olmamas1 gereken, ormanlart kuru biyokiitleden arindirarak orman yanginlarini 6nlemeye de hizmet edecek
olmasidir. Ayrica biyokiitle hammaddelerinin ¢ikarilmasi, toplanmasi, isleme hazirlanmasi gibi durumlar kirsal
alanlarda stirekli istihdam yaratabilmektedir. Biyokiitlenin temel o6zelliklerinden biri direkt elektrik {iretmek
amaciyla tesislerde veya endiistriyel ve konutlarda 1s1 liretmek igin kazanlarda, enerji kaynagi olarak dogrudan
yanma yoluyla atik doniisiimiinde yakilabilmesidir (Perea-Moreno et al., 2019). Biyokiitlenin, enerji elde etmek
amaciyla ilk “magara adamlar1” yemek pisirmek veya isinmak icin odun atesi yaktigindan beri, insanlar biyokiitle
enerjisini kullanmislardir ayrica Asurlular'in banyolarini 1sitmak amaciyla hayvan tezegi yaktiklar1 bilinmektedir.
Fakat biyokiitlenin dogrudan yakilmasinin mevcut sistemlerde her zaman miimkiin olmadig1 akilda tutulmalidir.
Bazi malzemelerin 6zellikleri, dogrudan yakit olarak kullanilmalarina izin veriyor olsa da bir¢ogu kullanilmadan
once farkli teknolojilerle bir dizi 6n islem gerektirmektedir.

Biyokiitle Kaynaklart

Biyokiitle kaynaklari, yenilenebilir veya tekrar eden bir temelde var olan ¢ok ¢esitli bitki ve hayvan materyallerini
icermektedir. Diinyada yaygin olarak bulunan ve kullanilan kaynaklardan orman endiistrisi kalintilari, tarimsal
kalintilar ve hayvan atiklar1 gibi birka¢ temel kaynaga odaklanmaktadir. Ayrica ¢im bitkileri gibi potansiyel yeni
enerji iriinleri de bu odak igerisinde degerlendirilmektedir (otsu kaynaklar, [6rn. salgam otu Panicum virgatum],
kamis kanarya otu, bambu) ve hizli biiyliyen kisa dongiilii agaglar (6rnegin, hibrit kavak [Populus spp], Okaliptiis,
sogiitler [ Salix spp]). Biyokiitle kaynaklari i¢inde yer alan orman endiistrisi kalintilar1 ise, agag kesimi gibi orman
islemelerinden toplanan atiklar1 igermektedir. Ek orman enddistrisi artiklari, birincil (6r. kereste fabrikalari, kaplama
fabrikalar1) ve ikincil (6r. mobilya ve dolap imalatcilari) iiretim atiklarini olusturmaktadir.
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Tarimsal kalntilar arasinda misir, bugday ve diger kiiclik tahillar (saman) gibi tarimsal iriinlerin saplari,
yapraklari, kocanlari, kabuklari, baz1 kokleri ve samanlarinin yani sira piring, seker kamist ve yagh tohum bitkileri
bulunmaktadir. Hayvansal biyokiitle kaynaklar1 ise ¢ogunlukla giibredir. Bu kaynaklar; kolay yanma ozelligine
sahip, biyogaz iiretimi ve kullanimlar1 i¢in ¢ok uygun kaynaklardir. Bu biyokiitle kaynaklarina ek olarak gida
isleme atiklar1 (6rnegin zeytin ¢ekirdekleri, findik kabuklari); diger lifler (6rn., ¢ir¢ir, giysi artiklart); belediye kati
atiklarinin ahsap bileseni, insaat ve yikim atiklar1 ve bahge siislemeleri; yagli tohum bitkilerinden (6rnegin soya
fasulyesi, kolza tohumu) ve endiistriden (6rnegin restoran yemeklik yaglari) elde edilen yaglar; ve tarimsal gida ve
yem bitkilerinden elde edilen nisasta (6rnegin musir, bugday, diger kii¢iik taneliler) mevcuttur. Ciiriiyen bitki ve
hayvanlardan fermente edilip depolanan gazlar, atiksu aritma tesisleri biyokiitle kaynaklarmdandir (E.Walsh,
2004).

Biyokiitle Enerji Doniisiim Sistemleri Ve Cevrim Teknolojileri

Giniimiizde biyokiitle kaynaklarindan farkli prosesler kullanilarak elektrik, 1s1 ve yakit {retimi
gerceklestirilebilmektedir. Bu biyokiitle kaynaklarina uygulanacak termokimyasal veya biyokimyasal proses
cevrim teknolojileri ile kaynaklar1 uygun enerji formuna doniistirmek miimkiindiir.

Termokimyasal Prosesler

Bu prosesler, dogrudan faydali enerji iiretmez, ancak kontrollii sicaklik ve oksijen kosullar1 altinda orjinal biyokiitle
besleme stogunu iiretici; gaz, yaglar veya metanol gibi daha uygun enerji tasiyict formlarina doniistiirmek igin
kullanir (Tablo 3.1). Bu tastyicilarda enerji daha yogundur ve bu nedenle nakliye maliyetleri diistiktiir ya da igten
yanmali motorlarda ve gaz tiirbinlerinde kullanilmalarina izin veren daha Ongoriilebilir ve uygun yanma
ozelliklerine sahiptir (Sharma et al., 2014).

Tablo 3.1. Biyokiitle Kaynaklarinda Kullanilan Cevrim Teknikleri, Elde Edilen Yakitlar ve Uygulama Alanlar
(Colakoglu et al., 2021) (Nacar Koger & Unlii, 2007)

Biyokiitle Cevrim Yontemleri Yakatlar Uygulama Alanlar
Orman Atiklar Havasiz Ciiriitme Biyogaz Elektrik Uretimi
Tarim Atiklar Piroliz Etanol Isitma

Enerji Bitkileri Dogrudan Yakma Hidrojen Su Isitma
Hayvansal Atiklar Fermantasyon Metan Otomobiller
Organik Copler Gazlagtirma Metanol Ugaklar

Algler Hidroliz Sentetik Yag Roketler

Enerji Ormanlart Biyofotoliz Dizel Uriin Kurutma

Termokimyasal prosesler asagidakiler gibi siralanabilir:

a) Piroliz

b) Karbonlagtirma

c) Gazlastirma

d) Katalitik Sivilagtirma ve
e) Dogrudan Yakma’dir.

Piroliz

Piroliz, uzun zincirli molekiilleri kisa zincirli molekiillere par¢alamak igin oksijensiz ortamda bir hammaddeye 1s1
uygulanmasidir. Tipik olarak besleme stogu biyokiitle veya atiktir ve islem bir sentez gaz1 (hidrojen, ugucu organik
bilesikler ve karbon monoksit karisimi) iiretmek i¢in kullanilmaktadir (Sharma at al., 2014 ; Colakoglu et al.,
2021).
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Karbonlastirma

Karbonlagtirma, odun ve maden kOmiirii gibi organik maddelerin havasiz ortamda kimyasal pargalanmaya
ugramasidir. Reaksiyon kosullarinin kontrolii genellikle kabadir ve biiyiik 6l¢lide deneyime dayanmaktadir. Bu
geleneksel teknikte verimliligin ¢ok diisiik olduguna inanilmaktadir. Karbonlastirma islemi sonucu agiga ¢ikan gaz
bilesenleri ise; yaklagik olarak % 50 CO,, % 35 CO, % 10 CH4 ve % 5 diger hidrokarbon ve H,’dir. Odunun
karbonlastirilmasindaki s1vi iiriinler ise sulu kisim ve katrandir (Sharma et al., 2014 ; Nacar Koger & Unlii, 2007).

Gazlastirma

Gazlastirma, bir sentez gazi (hidrojen, ugucu kisa zincirli organik bilesikler ve karbon monoksit karigimi) iiretmek
icin organik bir hammaddenin kismi oksidasyonudur. Tipik olarak besleme stogu biyokiitle veya atiktir ve islem
kosullarinin degistirilmesi, sentez gazindaki bilesiklerin oranlari {izerinde kontrole izin verir. Yenilenebilir karbon
kaynaklarindan sabit karbon kaynaklarinin gelistirilmesine yonelik bu yaklasimda, biyokiitle tiirlerinin disindaki
CO,'yi sentetik yakitlara ve organik ara iiriinlere doniistiirmektir. Hacimce yaklasik 360 ppm CO,, okyanuslardaki
¢oziinmiis CO, ve karbonatlar ve diinyanin biiyiik karbonat birikintilerini igeren ortam havasi, yenilenebilir karbon
kaynaklar1 olarak kullanilabilir. Ancak CO,, sabit karbonun son oksidasyon durumu oldugundan, kimyasal enerji
icermez. Enerji, kimyasal indirgeme adiminda saglanmalidir. Gerekli enerjiyi saglamanin ve ayni anda oksidasyon
durumunu azaltmanin uygun bir yéntemi, CO,'yi hidrojenle azaltmaktir. Nihai iiriin, 6rnegin, dogal gazdaki baskin
bilesen ve bilinen en basit hidrokarbon olan metan (CH,4) veya diger organik bilesikler olabilir (Sharma et al., 2014
; McKendry, 2002).

Katalitik Sivilastirma

Katalitik sivilastirma teknolojisi, daha yiiksek enerji yogunluguna ve daha Kkaliteli {iriin {iretme potansiyeline
sahiptir. Bunlar ayrica pazarlanabilir {iriinler {iretmek i¢in daha az islem gerektirir. Katalitik sivilastirma, diisiik
sicakliklarda  gergeklestirilen  yiiksek basingli  bir termokimyasal dontsim islemidir. Sivi  fazda
gergeklestirilmektedir. Teknik sorunlar simdiye kadar bu teknolojinin olanaklarini sinirlamistir (Sharma et al.,
2014).

Dogrudan Yakma

Yakma, biyokiitlenin i¢indeki yanabilir maddelerin oksijenle hizli kimyasal tepkime verme islemi olarak
tanimlanmaktadir. Biyokiitle kaynaklarinin dogrudan yakilmasi ile elde edilen enerji tretimi yaygin bir
teknolojidir. Kapasite olarak birkag MW’dan 100 MW ve iizerine kadar olan bir araliktaki {iiretimlerde
kullanilmaya miisaittir. Misir, aycicegi saplar1 gibi tarim atiklar igindeki yanabilir maddeler; karbon, hidrojen ve
potasyum gibi bazi metalik elementlerdir. Kimyasal tepkime sonucu ¢evredeki havanin oksijeni tiiketilmekte ve 1s1
ile birlikte ortaya karbondioksit, su buhar1 ve bazi metal oksitler ¢ikmaktadir (Nacar Koger & Unlii, 2007 ; Deloitte
Tiirkiye, 2014).

Biyokimyasal Prosesler

Etanol {iretimi i¢in mikroorganizmalarin kullanimi eski bir uygulamadir. Bununla birlikte, daha yakin zamanlarda,
bu tiir organizmalar, insan kaynakli organik atiklarin ¢ogunun islenmesi ve doniistiiriilmesi i¢in biyokimyasal
"fabrikalar" olarak kabul edilmektedir. Mikrobiyolojik ¢aligmalar, enerji (biyogaz) ve giibre iiretiminde su ve atik
akiglarindan istenmeyen tirlinlerin uzaklastirilmasinda kullanim i¢in fermantasyon teknolojilerinin (aerobik ve
anaerobik) kullanimini tesvik etmistir (Sharma et al., 2014).

Biyokimyasal prosesler agagidakiler gibi siralanabilir:

a) Anaerobik Fermantasyon
b) Diizenli Depolama Alanlarinda Metan Uretimi
¢) Etanol Fermantasyonu

Anaerobik (Havasiz) Ciiriitme

Anaerobik ciiriitme; 1s1, metan, hidrojen siilfiir, karbondioksit ve belirli kosullar altinda hidrojen gazi agiga ¢ikaran
hammaddenin mikrobiyal ayrismasidir. Bu siireg, ideal kosullarin korundugu biiyiik tanklarda birkag giin i¢inde
gergeklesmektedir. Islemden sonra kalan kati ¢iiriime iiriinii giibre olarak kullanilmaya uygundur ve agiga ¢ikan
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gazlar biyogaz olarak adlandirilmaktadir. Anaerobik reaktorler genellikle giibre (insan ve hayvan) ve mahsul
artiklarindan metan bakimindan zengin biyogaz tiretimi i¢in kullanilmaktadir. Biiylime i¢in tanimlanmis optimal
sicaklik araliklar1 ile karakterize edilen karisik metanojenik bakteri kiiltiirlerini kullanmmaktadir. Bu karigik
kiilttirler, ¢iiriitiiciilerin genis bir sicaklik araliginda, yani 0°C'den 60°C'ye kadar calistirilmasina izin verir.
Bakterilerin faaliyetleri sonucunda, hammadde enerji iceriginin yaklasik % 90'mi, pisirme ve aydinlatma icin
kolaylikla kullanilabilen bir enerji kaynagi olan biyogaza (yaklasik % 55 metan igerir) doniistiiriir. Giibre
fermantasyon tankindan gectikten sonra lretilen camur toksik degildir ve kokusuzdur. Ayrica, ayrigma islemi
sirasinda azot veya diger besin maddelerini nispeten az kaybeder, boylece kaliteli bir giibre olusur. Aslinda, tarlada
kurumaya birakilan sigir giibresine kiyasla fermantdr camurunun nitrojen icerigi daha yiiksektir; taze gilibredeki
nitrojen bilesiklerinin ¢ogu giineste kururken ugma ozelligine sahiptir. Anaerobik ayrigmanin avantaji, dogal olarak
organik madde de olusmasi ve giiglii bir sera gazi olan metan1 atmosfere salmasidir. Metanin yakilmasi, gazdaki
enerjiyi kullanarak, metandan daha az giiclii bir sera gazi olan karbondioksit iireterek, fosil yakit enerji tiretimini
dengelemektedir (Sharma et al., 2014 ; McKendry, 2002).

Diizenli Depolama Alanlarinda Metan Uretimi

Metan giiglii bir sera gazidir ve 6nemli miktarlarda ¢op sahalarindan metan {iretiminden elde edilmektedir. Bu
nedenle, geri kazanilmasi, yalnizca depolama sahasinin stabilizasyonu ile sonuglanmakla kalmaz, arazinin daha
hizl1 yeniden kullanilmasina izin verir ve ayni zamanda biyosferik metan emisyonlarinin kiiresel 1sinma {izerindeki
etkisini azaltmaya da hizmet eder. Depolama sahalarindaki anaerobik ayrisma, atiktaki organik maddenin
mikrobiyal ayrigmasiyla saglanir. Kisi basina iiretilen organik madde seviyeleri, gelismis iilkelerden gelismekte
olan iilkelere, 6rn. Sierra Leone'de ayrisan Belediye Kati Atik (MSW) yiizdesi, ABD Belediye kati atiklar1 i¢in
yaklasik % 60'a kiyasla yaklasik % 90'dir. Depolama alanlarinda depo gazinin ticari iiretimi, artik ¢op sahalariyla
giderek artan bir sekilde iligkilendirilen sizint1 problemlerine de yardimci olmaktadir. Diizenli depolama islemi,
bertaraf edilecek camur hacmini ve besin igerigini azaltmakta, boylece uygun bertarafi islemini kolaylastirmaktadir
(Sharma et al., 2014).

Fermantasyonla Etanol Uretimi

Etanol, ithal edilen enerji kaynaklarina bagimlilig1 azaltmak i¢in esas olarak ithal petroliin yerine kullanilmaktadir.
Fermantasyon teknolojilerinde elde edilen onemli kazanimlar, arttk hem ekonomik olarak rekabet¢i hem de
cevresel olarak faydali olan bir petrol ikamesi ve yakit arttirici olarak kullanilmak {izere etanol {iretimi yapilmasini
On plana ¢ikarmaktadir. Gelismekte olan tilkelerde en yaygin kullanilan seker kamisi, yiiksek verimliligi nedeniyle
onemli bir hammaddedir. Su potansiyelinin sinirli oldugu yerlerde, tatli sorgum veya manyok tercih edilen
hammaddeler arasindadir. Seker kamigi hammaddesinin diger avantajlari arasinda yiiksek enerji potansiyeli,
stirdiiriilebilir ve ¢evreye zararsiz iiretimi miimkiin kilmasi ve ayn1 zamanda siirekli seker {iretimine izin veren
modern yonetim uygulamalaridir. Diger hammaddeler arasinda sakkarit bakimindan zengin seker pancari ve
karbonhidrat bakimindan zengin patates, bugday ve misir bulunmaktadir. Seliillozik hammadde kullanimindaki son
gelismeler, odunsu tarimsal kalintilardan ve agaglardan rekabet¢i alkol tiretiminin, ekonomik olarak rekabet¢i hale
gelmesine izin verebilir (Sharma et al., 2014).

MATERYAL VE METOD

Diyarbakir 1li, Giineydogu Anadolu Bélgesinde yer almakta olup, kent merkezi 37.52 kuzey enlemleri ile 40.13
dogu boylamlarinda bulunmaktadir. Kentin dogusunda Batman, Mus; giineyinde Mardin, batisinda Sanliurfa,
Adiyaman, Malatya; kuzeyinde Elaz1g ve Bingél illeri bulunmaktadir. 2020 yili sonu itibariyle Diyarbakir il niifusu
1.783.431, yiizdlgtimii 15.168 km”dir. Diyarbakir'da sert bir kara iklimi hakimdir. Yazlar ¢ok sicak ve kurak,
kislar1 soguk ve yagish gegmektedir. Diyarbakir ili, Baglar, Kayapinar, Sur, Yenisehir olmak {izere dort merkez
ilge ile, Bismil, Cermik, Cinar, Ciingiis, Dicle, Egil, Ergani, Hani, Hazro, Kocakdy, Kulp, Lice ve Silvan ilgelerini
kapsayan on ii¢ ilgeden olugsmaktadir.

Calismada materyal olarak Diyarbakir ili ve ilgelerine ait tarim alani biiyiikliigii, tarla bitkisi sinifinda yetistirilen
tahillar, baklagiller, endiistriyel bitkiler, yagl tohumlar ve yumru bitkiler kullanilmistir. Yetistirilen her bir tarla
bitkisi igin 2019-2020 yillar1 arasinda Diyarbakir 1l ve ilgelerinde ekim alanlarina ait veriler Tiirkiye Istatistik
Kurumu (TUIK) Veri Portali web sayfasindan sorgulatilarak temin edilmistir. Bu degerler kullanilarak, ¢alismanin
birinci asamasinda; tarimsal kaynakli biyoenerji miktar1 potansiyelinin hesaplanmasi i¢in; ilgelere ait tarim alaninda
elde edilecek biyokiitle miktar1 hesaplanmigtir. Kuru biyokiitle miktarimin ortalama 1s1l degerinin dikkate alinarak,
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2019 ve 2020 yillar1 i¢in Diyarbakir ili ve ilgelerine ait tarimsal kaynakli biyoenerji degerleri TEP cinsinden
bulunmustur.

Calismanin ikinci asamasinda ise; hayvansal kaynakli biyokiitle miktarlarinin hesaplanabilmesi icin; TUIK Veri
Portaliweb sayfasindan hayvan sayilan tespit edilmistir. Hayvansal atik potansiyeline bagl olarak 2019 ve 2020
yillar1 igin Diyarbakir ili ve ilgeleri i¢in hayvansal kaynakli olusan biyogaz miktarlari m%yil cinsinden
hesaplanmustir.

Bu c¢aligmada yapilan hesaplamalara gore; orta verimdeki bir arazi pargasi iizerinde bir hektar tarladan yilda
ortalama 80 — 100 ton yas veya 25 — 30 ton kuru biyokiitle elde edilmektedir. Biyokiitleden elde edilen enerjinin
birim maliyeti diger yakitlarla yarisabilecek durumdadir. Kuru biyokiitlenin 1s1l degeri ise 3.800 — 4.300 kcal/kg
arasinda degismektedir (Nacar Koger & Unlii, 2007). Ayn1 zamanda kuru biyokiitle miktarmin ortalama 1sil
degerinin 1 kcal = 1.107 TEP’ e de esit oldugu bilinmektedir (Nacar Koger & Unlii, 2007).

Diyarbakir li i¢in yapilan bu arastirmada; biyokiitle potansiyeli, iiretim kapasitesi ve bdlgenin tarimsal iiretim
acisindan hassaslik yapisi dikkate alinarak, iiretim tiirline gore her tiirlii biyokiitle potansiyeli ¢alismanin tiimiinde
kapsama alinmasina dikkat edilmistir. Calisma kapsaminda Diyarbakir’daki fizibilite ¢aligmalarina baz olusturmak
amactyla sz konusu bolgede veri toplama ¢alismalar1 yapilmistir. Diyarbakir ili’ne ait veriler 2019-2020 yillarina
ait Tiirkiye Istatistik Kurumu, Bitkisel Uretim Istatistikleri, Hayvancilik Istatistikleri ve Kiimes Hayvanlari
Istatistikleri Veri Tabani’ndan alinmustir. Bu veriler dikkate alinarak; 2019-2020 yillarinda, Diyarbakar 1li ve ilgeler
bazinda mevcut biyokiitle potansiyelini meydana getiren tahillar, baklagiller, endiistriyel bitkiler, yagl tohumlar ve
yumru bitkilerin ekildigi alanlar dekar cinsinden ve hayvan sayis1 ayr1 ayr Bitkisel Uretim Istatistikleri,
Hayvancilik Istatistikleri ve Kiimes Hayvanlar1 Istatistikleri veri tabani’ndan alinarak, il ve ilge bazinda toplam
miktarlar1 hesaplanmigtir. Verilen alan 6l¢iisii hektar cinsinden isleme alinmistir.

Bitkisel bazli biyokiitle hesaplamalarinda; bir hektar tarladan yilda ortalama 25 — 30 ton kuru biyokiitle elde
edildigine gore (ortalama 27,5 ton/ kuru biyokiitle) Diyarbakir ili ilgelerindeki 2019 - 2020 yillarinda elde edilen
ortalama kuru biyokiitle miktar1 ton olarak hesaplanmistir. Kuru biyokiitlenin 1s1l degeri 3.800 — 4.300 kcal/kg’ dir.
Isil deger ortalama 4.000 kcal/kg olarak alinarak, kuru biyokiitlenin 1si1l deger ortalamasi bulunmustur. Birim
doniistiirme sisteminden faydalanarak 1 kcal = 10-7 TEP oldugu birim ¢evirme sisteminden tespit edilerek; kuru
biyokiitlenin 1s1l degeri ortalama olarak TEP cinsinden hesaplanmustir.

Hayvansal atik bazli biyokiitle hesaplamalarinda;

1 adet biiytlikbas hayvandan 3,6 ton/y1l yas giibre,

1 adet kiigiikbas hayvandan 0,7 ton/yil yas giibre,

1 adet kiimes hayvanindan 0,022 ton/y1l yas giibre olustugu dikkate alinarak hesaplanmustir.

Bu degerlerden yola cikilarak,

Bir ton s1gir giibresinden 33 m%/yil biyogaz,

Bir ton koyun giibresinden 58 m*/y1l biyogaz,

Bir ton kiimes hayvani giibresinden 78 m*/y1l biyogaz tiretildigi tespit edilmistir (Nacar Koger et al., 20086).
BULGULAR

Ulkemiz 2023 yilina kadar genel enerji tiiketiminin yiizde 20'sini yenilenebilir kaynaklardan saglamayi
hedeflemekle birlikte belirli bir biyokiitle hedefine de sahiptir. Degerlendirmeye goére, mevcut yer fistigi kabugu,
antepfistig1 kabugu, findik kabugu, misir kogan1 ve musir kabugunun dogrudan yanmasiyla iiretilen enerji, sigir ve
kanath giibresi ile aygiceginin anaerobik ayrismasi yoluyla lretilen enerji iilkenin ulagmak istedigi biyokiitle
enerjisi hedefi i¢in yeterli oldugu diisliniilmektedir. Ancak bu artik ve kalintilar fazla olsa bile, toplanmasi ve

biyoenerji iretimi i¢in kullanilmasi, giftgiler ve isleme tesisleri arasindaki karmasik lojistik ve koordinasyon
sebebiyle zorlu ve masrafli olmaktadir. Ne yazik ki Tiirkiye’de tarim sektdriinde birgok tarimsal iiriine ait atiklar,
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hasat sonrasi tarlalarda ya ¢iirimeye birakmakta ya da yakilarak bertaraf edinmekte ve hayvansal atiklar da
degerlendirilmemektedir (Enerji Tarimi ve Biyoyakitlar Calistayr Arastirma Kuruluslari, 2014 ; Tarim Tirk
Dergisi, 2018)

Tiirkiye'deki mevcut potansiyel degerlendirildigi takdirde biyoenerji, tarim ve orman yodnetiminin ekonomisini
iyilestirirken, metan emisyonlar1 gibi su anda mevcut atiklarin neden oldugu g¢evresel sorunlar1 da &nlemeye
yardimer olacaktir (Diinya Enerji Konseyi Tiirkiye, 2020). Biyogaz tesisleri maaliyeti diisliniilerek kacinilacak
yatinmlar degildir. Biyogaz tesislerini basarili sekilde isleten tilkeler gostermistir ki bu sistem kendi kendini amorti
edebilen ve hem dogaya hem iilke kalkinmasina katki saglayan bir yatirimdir.

Diyarbakir Ili’nde mevcut hayvan potansiyeli 2019 ve 2020 yillar1 icin biiyiikbas, kiiciikbas ve kiimes hayvani
sayilar1 ayr ayr1 Tablo 4'te verilmistir. Mevcut potansiyele bagh olarak meydana gelen 2019-2020 yillari igin yas
giibre miktarlari ton/yil olarak hesaplanarak, iiretilebilecek biyogaz miktarlar1 2019 ve 2020 yillari igin (m®/ yil)
olarak bu degerlere gore tespit edilmis ve Tablo 5.3’de karsilastirma yapmaya imkan saglayacak sekilde
gdsterilmistir. Diyarbakir 11 ve ilgelerinde yetisen bitkiler, iiriin bazinda ekilen alan, toplam alan, 2019 ve 2020
yillarinda elde edilen ortalama kuru biyokiitle miktar1 ve kuru biyokiitlenin 1s1l deger ortalamas1 TEP cinsinden
hesap yapilarak iki ayr1 tabloda karsilastirma yapmaya imkan saglayacak sekilde Tablo 5.1 ve Tablo 5.2' de
verilmistir.
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Tablo 5.1. Diyarbakir I1i 2019 yili Ilgelere Ait Kuru Biyokiitle Miktar1 ve Isil Degeri
Yerlesim Yetisen Ekilen Alan, Toplam Alan, Bir Yilda Elde Edilen Kuru  Biyokiitlenin  Isil
Birimleri Bitkiler* Hektar Hektar Ortalama Kuru Biyokiitle, ton Degeri Ortalama, TEP

1 1.085.090
Baglar 206.990 13476,6 370.606,5 148.242,6
61.410
7.310.650
2.028.160 116120,6 3.193.316,5 1.277.326,6
229.369
931.190
105.990 13592,7 373.799,3 149.519,7
180
4.026.450
1.059.860
50.480 58327,1 1.603.995,3 641.598,1
73.580
717.850
81.640 10247,8 281.814,5 112.725,8
36.990

Bismil

Dicle

Ergani

Egil

W NP BARWOWONEPEP WOWNRE WONEPE WM

834.270 12872,3 353.988,3 141.595,3
20.200

1.195.130

1.785 13672,8 376.002,0 150.400,8

Hani

N P N

Hazro

[

1.542.020
209.320
Kayapar 3 88.790 19372,1 532.732,8 213.093,1

N

1 840.140
Kocakdy 2 72.670 11169,7 307.166,8 122.866,7

1 768.620
Kulp 2 27.060 12153,3 334.215,8 133.686,3

1 829.740
560 10337,5 284.281,3 113.712,5

N

Lice

5.203.520

1.778.540 72619,6 1.997.039,0 798.815,6
27.080

6.636.480

1.763.470 88801,9 2.442.052,3 976.820,9
462.440

938.460

44.110 14697,9 404.192,3 161.676,9
468.750

1.255.680

210.750

23.680 24305,5 668.401,3 267.360,5
6.830

223.870

13.950 6024,9 165.684,8 66.273,9
200

3.451.830

365.470

1.259.310

200 55118 1.515.745,0 606.298,0
74.460

Silvan

Sur

Yenisehir

Cermik

Ciingiis

Cnar

OB OWONEFEPBAENPEPEBRWONE WOWNE WOWNDRERE WNPRE

6.082.013
Toplam
552.910 15.205.033

*1. Tahillar 2.Baklagiller ~ 3.Endiistriyel Bitkiler 4.Yagl Tohumlar. 5.Yumru Bitkiler

2019 yili tarim kaynakli biyoenerji hesaplamalarinda Tablo 5.1. dikkate alindiginda en cok biyokiitle elde
edilebilecek ilgenin 1.277.326,6 TEP degerle Bismil Ilgesi oldugu en az biyokiitle elde edilebilecek ilgenin ise
66.273,9 TEP degeri ile Clingiis ilgesi oldugu gortlmiistiir. En ¢ok ekilen bitkisel tiriin grubu tahil dirtinleriyken
endiistriyel bitkiler, yagli tohumlu bitkiler ve yumru bitkilerin ekim alanlarinin ¢ok az bir ylizdesinde varoldugu ya
da hi¢ ekilmedigi bu nedenle Diyarbakir Ili ve ilgeleri 2019 yili igin en ¢ok biyoenerjinin tahil grubundan elde
edilebilecegi gorilmistiir.
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Yerlesim
Birimleri

Yetisen
Bitkiler*

Ekilen Alan,
Hektar

Toplam Alan,
Hektar

Bir Yilda Elde Edilen
Ortalama Kuru Biyokiitle, ton

Kuru Biyokitlenin Isil
Degeri Ortalama, TEP

Baglar

Bismil

Dicle

Ergani

Egil

Hani

Hazro

Kayapinar

Kocakéy

Kulp

Lice

Silvan

Sur

Yenisehir

Cermik

Ciingg

Cinar

TOPLAM

NFRPBRWNRPOUORAWNRPRPNREREDWNREUWNPR

U B WN P BNPAWNRPUOWNRWNRWNRWNRPRPRWNRPRWNRWNREREWNPRE

941.210
189.710
28920
2.760
8.375.040
1.690.450
2.002.030
580
897.940
128.990
3.956.140
101.080
78.750
5.100
14.130
805.970
105.040
3000

30
889.590
211.830

116.730
178.650
1.810
1.752.180
10.200
9500
800.380
51.530
156,3
732.040
26680

30
817.130
3.820
8.100
5.768.380
125.300
12.740
7.133.960
99.060
38.000
1.299.920
21.660
263.680
2.230
1.302.650
19.920
900

5.530
190.260

47.760
1000
3.884.390
49.630
115.720
1000
118.520

11.590,7

120.391,8

13.086,8

57.127,0

12.256,6

13.653,2

14.319,4

20.274,3

8.923,1

11.754,7

12.090,4

72.089,5

85.360,5

15.951,9

21.870,4

4.987,3

59.296,7
555.024

318.744

3.310.775

359.887

1.570.993

337.057

375.463

393.784

557.543

245.385

323.254

332.486

1.982.461

2.347.414

438.677

601.436

137.151

1.630.659
15.263.168

127.498

1.324.310

143.955

628.397

134.823

150.185

157.513

223.017

98.154

129.302

132.994

792.985

938.966

175.471

240.574

54.860

652.264
6.105.267

* 1. Tahillar 2.Baklagiller

3.Endiistriyel Bitkiler

4.Yagh Tohumlar.

5.Yumru Bitkiler

Diyarbakir ili ilgelerine ait 2020 yili tarim kaynakli biyoenerji hesaplamalar1 Tablo 5.2°de verilmistir. Bu veriler
dikkate alindiginda en ¢ok biyokiitle elde edilebilecek ilcenin 1.324.310 TEP degerle yine Bismil ilgesi olurken en

az biyokiitle elde edilebilecek ilgenin ise 54.860 TEP degeri ile yine Ciingiis ilcesi oldugu goriilmektedir. En ¢ok
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ekilen bitkisel iiriin yine tahil grubu iiriinlerini olustururken endiistriyel bitkiler, yaglh tohumlu bitkiler ve yumru
bitkilerin 2020 yilinda da ekim alanlarinin ¢ok az bir yiizdesinde varoldugu ya da hi¢ ekilmedigi bu nedenle
Diyarbakir Ili ve ilgeleri 2020 yili i¢in de en ¢ok biyoenerjinin tahil grubundan elde edilebilecegi goriilebilir.
Toplam ekilen alan itibariyle incelendiginde 2019 yilinda 552.910 hektar alanda ekim yapilmisken 2020 yilinda
ekilen alan miktar1 555.024 hektara ¢ikarak artma meydana gelmistir.

Calismanin ikinci asamasinda ise Diyarbakir Ili 2019- 2020 yil1 ilgelere gore biiyiikbas, kiiciikbas ve kanatli hayvan
sayilart TUIK Veri Portalindan temin edilerek Tablo 5.3’de verilmistir. Bu degerlerden elde edilen hayvansal
kaynakl1 biyogaz miktarlari da Tablo 5.4’de hesaplanmustir.

Tablo 5.3. Diyarbakir ili 2019- 2020 Y1l Ilgelere Gére Biiyiikbas, Kiigiikbas ve Kanatli Hayvan Sayilar1 (TUIK,
2020).

Yerlesim Biiyiikbas Kiiciikbas Kanath

Birimleri Hayvan Hayvan Hayvan

Yillar 2019 2020 2019 2020 2019 2020
Baglar 60.718 42.446 257.916 267.829 21.601 10.113
Bismil 35.596 37.916 121.730 152.904 397.589 399.500
Dicle 25.968 27.143 29.695 30.205 7.510 6.670
Ergani 79.622 75.391 270.557 225.250 90.300 20.835
Egil 14.934 14836 56.460 54.993 11.351 9.263
Hani 20495 13591 38.733 40.280 23.100 25.787
Hazro 22.285 24.722 16.100 23.390 8.455 8.070
Kayapinar 29.448 35.827 119.160 132.599 30.700 17.120
Kocakdy 181.48 15.090 14.854 12.327 11.382 3.600
Kulp 68.776 82.326 71.700 84.588 12.600 15.700
Lice 54.318 47.750 60.793 59.100 21.245 23.200
Silvan 80.719 72.570 56.922 49.007 67.422 35.875
Sur 37.644 34.069 21.634 22.568 35.600 33.500
Yenisehir 16.668 19.775 46.074 42.720 327.033 132.786
Cermik 36.192 47.021 354.906 498.749 66.840 69.415
Ciingiis 3.858 4.006 12.566 13.353 1.345 1.572
Cmar 58.457 60.895 373.806 381.482 76.175 493.550

Toplam 663.843  657.394 1.893.911  2.091.344 1.210.248  1.306.556
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2019 ve 2020 yillarinda hayvansal kaynakli biyoenerji liretiminde en yiiksek potansiyele sahip ilge Ergani olurken
en diisiik potansiyele sahip ilge Clingiis olarak goriilmektedir. En yiiksek enerji potansiyelinin kanatli hayvanlardan
elde edilecegi de yapilan hesaplamalar neticesinde ulasilan sonuglardan biridir.

Tablo 5.4. Diyarbakir ili 2019 ve 2020 Y1li Hayvansal Atik Potansiyeline Karsilik Uretilebilecek Biyogaz Miktar1
(TUIK, 2020).

Hayvan Yas  Giibre Biyogaz Miktari

Sayisi Miktar
Hayvan Cinsi  Yillar (Adet) (Ton/Yil) (m*yal)
2019 663.843 2.389.834 78.864.548
Biiyiikbas
Hayvan 2020 657.394  2366.618  78.098.407
2019 1.893.911 1.325.737 76.892.786
Kiiciikbas
Hayvan 2020 2.001.344 1463940  84.908.566
2019 1.210.248 26.625,456 2.076.785,568
Kanath Hayvan
2020 1.306.556 28.744,232 2.242.050,1
2019 3.768.002 3.742.196,46  157.834.120
Toplam Hayvan
Sayisi 2020 4.055.294  3.859.302,23 165.249.023,10

Tablo 5.4°de goriildiigii gibi 2019 yilinda biyogaz iiretim potansiyeli sirastyla kanatli hayvan, biiylikbag hayvan ve
kiigiikbag hayvanlardan kaynaklandigi yapilan hesaplamalarda goriilmiis ve bu degerler sirasiyla 2.076.785,568
m?/y1l, 78.864.548 m®/y1l, 76.892.786 m*/y1l seklinde ger¢eklesmistir. Diyarbakir ili hayvansal atik potansiyeline
karsilik tretilebilecek biyogaz miktar1 2020 yili igin yapilan siralama kanatli hayvan, kiigiikbas hayvan ve
biiyiikbas hayvan olarak gerceklesmis ve elde edilen biyogaz miktarlar1 2.242.050 m¥/y1l, 84.908.566 m*/yil ve
78.098.407 m¥/y1l seklinde siralandigi yapilan hesaplamalarda goriilmiistiir.

Diyarbakir ili igin 2019 ve 2020 yillarinda hayvansal kaynakli biyokiitleden biyogaz iiretiminde en yiiksek
potansiyelin kanatli hayvanlardan elde edilecegi hesaplanmistir. Biyokiitleden ve hayvansal kaynakli atiklardan
elde edilen biyoenerji miktarlarina bakildiginda hem Giineydogu Anadolu Bélgesi’nin hem de Diyarbakir Ili’nin
biyoenerji potansiyeli oldukga yiiksek bir potansiyele sahiptir (Tablo 5.6).

Tablo 5.6 incelendiginde Diyarbakir ili'nde tarimsal kaynakli biyoenerji potansiyelinin, Giineydogu Anadolu
Bolgesi’ndeki pay1 %27 iken Tiirkiye’deki pay1 %3,5°lik bir orana sahip oldugu goriilmektedir.

Hayvansal kaynakli biyoenerji potansiyelinde de benzer oranlar goriilmekle birlikte Diyarbakir ili’nin hayvansal
kaynakli biyoenerji potansiyelinin Gilineydogu Anadolu Bdlgesi’ndeki payr % 25,45 iken Tiirkiye’deki pay1
%3,3’liik bir orana sahiptir.
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Tarimsal ve hayvansal kaynakli atiklardan elde edilen biyoenerji potansiyelinin miktarlarinda Giineydogu Anadolu
Bolgesi’nin Tiirkiye ig¢indeki payr biyoenerji olarak; tarimsal kaynakli biyoenerji i¢in %13,1 iken, hayvansal
kaynakli biyoenerji potansiyel i¢in %12,9’dur.

Tablo 5.6. Diyarbakir 1li 2020 Y1l Ortalama Biyokiitle Enerji Miktarlar1 ve Oranlar1

Bitkisel Hayvansal
. . L. Kaynakh Kaynakh

BIYOENERJI DEGERI Biyoeneriji Biyoenerji
ORANLARI Miktari(TEP) Miktarl(ms/yll)
Tiirkiye 171.913.269 5.016.847.652
Giineydogu Anadolu Bolgesi 22.502.320,5 649.207.657
Diyarbakir 6.105.267,3 165.249.023
Diyarbakir/Giineydogu Anadolu 27 25,45
Bolgesi
Diyarbakir/Tiirkiye 3,5 3,3

Giineydogu Anadolu Bolgesi 13,1
[Tirkiye 12,9

Tablo 5.6’ya gore; Diyarbakir Ili 2020 yili ortalama biyokiitle miktarlar1 ve oranlari degerlendirildiginde;
Diyarbakir Ilin’nin ve Giineydogu Anadolu Bolgesi’nin Tiirkiye i¢inde dnemli bir bioenerji potansiyeline sahip
lokasyonlar oldugu ve olasi bir yatirrm durumunda 6ncelik taninmasi gerektigi diistiniilmelidir.

SONUC VE DEGERLENDIRME

Diinyada yasanan dogal felaketler, kiiresel 1sinma, pandemi gibi siirecler gdstermistir ki insanin ekosisteme verdigi
zararlar doganin tolere edebilecegi sinir1 ¢oktan agmistir. Bu gidisati degistirmek igin, ekosistemde bozulani yerine
koymak agacin yesil, suyun temiz, havanin solunabilir, topragin verimli olarak kalmasi insanlarin gorevidir. Bu
gorevi yerine getirmenin baslica kosulu ekolojik ayak izimizi azaltmak, doganin i¢ginden dogayla temas ederek ama
zarar vermeyecek sekilde gegmektir.

Tiirkiye niifusuyla, sanayisiyle ve kalkinma hedefleriyle hizla gelisen bir iilkedir. Bu gelisim ve biiyiime siireci
enerji ihtiyacinin artmasini da beraberinde getirmektedir. Enerji ihtiyacimin biiyiik bir yilizdesini karsilamada disa
bagimli olan tlilkemiz, azalan fosil yakit rezervi, ekolojik bozulma gibi sebeplerden degismek zorunda olan ve
degisen diinya enerji pazarinda kendine yer bulmak zorundadir. Yillik giineslenme siiresi, tarim ve hayvancilikta
diinyada 6nemli bir yeri olmasi, ormanlari, verimli topraklariyla iilkemizin yenilenebilir ve siirdiiriilebilir diinya
enerji pazarinda kendine yer bulmasi zor degildir. Ulke bazinda yaganan bu hizli gelisim, degisim ve enerji ihtiyaci
durumu iller bazinda da kendini gostermektedir. Hizli gelisme ve enerji ihtiyaci bakimindan kendini gosteren
illerden biri de Diyarbakir’dir.

Bu ¢alismada; Diyarbakir [li’nin 2019-2020 yillarindaki tarim ve hayvancilik kaynakli biyokiitle miktar1 ve elde
edilecek biyoenerji degeri arastirilip hesaplanmis ve asagidaki sonuglar elde edilmistir:
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Diyarbakir'da 2019 yilinda ekilen alan 552.910 ha iken 2020 yilinda ekilen alan 555.024 ha olarak
hesaplanmistir.Artan niifus ve ihtiyacla kiyaslandiginda ekili alanlarin niifus ve ihtiyagla orantili artis
gostermemesine, kentlesme, koyden kente gd¢, artan kent niifusunun barinma ihtiyacim1 karsilamak i¢in tarim
alanlarina yap1 ingaa edilmesi ve tarimla ilgilenecek insan sayisindaki azalma gibi etkenler bu duruma neden olan
sebepler arasinda gosterilebilir. Diyarbakir Ili’nde tarimsal kaynakli potansiyel biyoenerji degeri 2019 yilinda
6.082.013 TEP iken 6.105.267 TEP degerine ¢ikarak 23.254 TEP deger artis gostermistir.

Diyarbakir'da 2019 yilinda yetistirilen hayvan sayist (adet) 3.768.002 iken 2020 yilinda bu say1 4.055.294°tiir.
Azalan kdy niifusuna karsin artan hayvan adet sayisinda, endiistriyel hayvanciligin ve hayvancilik tesviklerinin
etkili oldugu sdylenebilir. Hayvan (adet) sayisindaki bu artis hayvansal kaynakli potansiyel biyogaz miktarin1 2019
yilinda 157.834.12 m*/y1l iken 2020 yilinda 165.249.023,1 m*/y1l'a yiikselterek 7.414.903 m*/y1l artis saglanustir.

Tiirkiye gibi yenilenebilir ve siirdiiriilebilir enerji kaynaklarindan biri olan biyokiitleden enerji {iretim potansiyeli
yiiksek bir iilkede biyoenerji tesisleri ve AR-GE ¢alismalari i¢in mali, yasal, politik ve teknolojik destek caligsmalari
hizla yiiriitiilmeli, toplumun her bireyinin biyokiitle ve biyoenerji konusundaki farkindaliginin arttirilmasi igin
gerekli mekanizma devreye sokulmalidir.

Bu caligmalar i¢in harcanacak efor ve maliyet zaman i¢inde kendi kendini amorti ederek kazanim olarak geri
donecektir. Biyokiitleyi degerlendirerek enerji iiretmek karbon ayak izimizi ve enerji konusundaki disa
bagimliligimiz1 azaltacak, diinyada su an varolan ve biiyiiyecegini dngdrmenin zor olmadig1 yenilenebilir enerji
pazarindan payimizi almamizi saglayacaktir.
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