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0oz

Amag: Depolanmis Uriinlerde Urinun kalitesini olumsuz etkileyen ve urin
kayiplarin yol agan zararli tiirlerin ve bunlarin dnemlerinin survey calismalariyla
ortaya konulmasi bu ¢alismanin amacidir. Bu calismada Mersin lli'nde (Tarsus

ve Akdeniz ilgeleri) farkli depolama yontemleri (adi depolar ve silolar) uygulanan
bugday ve misir Urlinlerinde zararl tlrlerin belirlenmesi, amaciyla yapiimistir.

Materyal ve Yéntem: Orneklemeler, bugday ve misir depolama isleminin
yogun yapildigi Mersin ili'nin Tarsus ve Akdeniz ilgelerinde Mayis 2019 — Subat
2020 déneminde yapilmistir. Ornekleme calismalari 6 adet adi ve 3 adet silo
depolarda depolanmis budday ve misir Urlnleri uUzerinde yurutalmastir. Her
orneklemede toplam 2 kg dane bugday veya misir ornekleri sonda aleti
kullanilarak alinmistir.

Arastirma Bulgulan ve Sonug: Depolanmis bugday ve misir Uriinlerinde yapilan
Ormekleme calismasi sonucunda; 9 adedi Coleoptera takimina, 1 adedi Lepidoptera
takimina ve 1 adedi Psocoptera takimina bagli olmak Uzere 11 bocek tlru
saptanmigtir. Adi ve silo depolarda depolanmis bugday ve misirlarda en yaygin
tirler olarak Sitophilus oryzae (L.) ve Sitophilus granarius (L.) (Coleoptera:
Curculionidae) saptanmistir. Depolanmis dane bugday ve misirda zarar orani en
fazla %2 olmustur.

ABSTRACT

Objective: The objective of this study was to reveal the harmful insect species that
affect the qualty and quantatiy of the stored wheat and corn. In order to meet this
objective, a survey study was carried out in two different types of storage structures
(ordinary warehouses and silos) in Mersin Province (districts of Tarsus and Akdeniz),
Turkey.

Material and Methods: A sampling study was carried out between May 2019
and February 2020 in Tarsus and Akdeniz districts of Mersin Province, where
wheat and corn storage is intensive. Samples from wheat and corn products
stored in 6 ordinary and 3 silo warehouses were taken. Each sample weighing 2
kg wheat or corn was obtained by using a probe during the surveying studies.

Results and Conclusions: According to the results of the sampling study
conducted in the stored wheat and corn. Eleven different insect species were
identified. Nine of these insects belonged to the order of Coleoptera, while one
belonged to the order of Lepidoptera and 1 belonged to the order of
Psocoptera. Sitophilus oryzae (L.) and Sitophilus granarius (L.) (Coleoptera:
Curculionidae) were determined as the more common species in wheat and
corn stored in the ordinary and silo warehouses The maximum damage rate
was found to be 2% in stored wheat and maize in this study.
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GiRIiS

Ulkemiz genis tarim alanlari ve uygun iklim kosullari nedeniyle ¢ok sayida Uriniin genig
kapsamda yetistirimesine imkan veren kosullara sahiptir. TUrkiye’de tahillar icinde bugday ve misir genis
ekim alanina sahiptir. Bugday ve misir hem insan beslenmesinde hem de hayvan yemi olarak kullanilan
dnemli kiiltir bitkilerindendir. Ulkemizde insanlarin temel gida maddesi ekmektir ve ekmek yapiminda en
cok tahillar kullaniimaktadir. Tahillar icinde ekmek yapiminda ilk sirayl bugday almakla birlikte, 6zellikle
bazi bélgelerimizde (Karadeniz Bdlgesi) misir ekmegi de yaygin olarak tiketilmektedir. Bugday ge¢cmisten
guinumize insanlarin temel ihtiyaglarini karsilamasinin yani sira samani; hayvan yemi ve mantar
uretiminde kompost yapiminda kullaniimaktadir. Dane misirin kullanim alanlari ise; yemeklik sivi yag,
nisasta, glikoz ve yem sanayinde de kullaniimaktadir.

Tarkiye’de 2020 yihinda bugday ve misir ekilen alanlar sirasiyla, 69 222 364 ve 6 916 324
dekardir. Uretim miktari ise 20 500 000 ton bugday, 6 500 000 ton misirdir (TUIK, 2020). Mersin ili, 2020
yilinda 855 712 dekar bugday ve 82 174 dekar misir ekim alanina sahiptir. Bu ekim alanlarinda 234 835
ton bugday ve 89 705 ton misir Griinii alinmaktadir (TUIK, 2020).

Tarkiye'nin degdisik bodlgelerinde depolanmis budday ve misirlarda zararli bdcek tirleri
kaydedilmigtir. Ekecan & Ozgir (1990) yapmis olduklari ¢alismada, Cukurova ydresinde depolanmis
Urtnlerde, 3 takim ve 13 familyaya bagli 31 tir belirlenmis olup, bunlardan 27 tiiriin Coleoptera, 3 tlrin
Lepidoptera, 1 tiiriin Psocoptera takimina ait oldugunu belirlemiglerdir. Cankaya (1998) Adana ilinde
yapmis oldugu calismada, Ekim 1996-Agustos 1997 arasinda yapilan surveyde; 3 takim ve 11 familyaya
bagli 13 bdcek turl ile Acarina takimina bagli 10’un Uzerinde akar turinu, Mert (2012) ise yine ayni ilde
depolanmis misirlarda, 3 takim ve 7 familyaya bagi toplam 14 zararli tir saptamigtir. Aydin (2011) Edirne
ili Uzunkopri ilgesinde geltik piring fabrika ve depolarinda 2010 ve 2011 yillarinda celtik ve piring fabrika
ve depolarinda yUritigu sorvey calismalari sonucunda; Coleoptera ve Lepidoptera takimlarina bagh 7
bdcek tlrd saptanmis olup, en yaygin tir olarak Sitophilus granarius (L.) ve Sitophilus oryzae (L.)
(Coleoptera: Curculionidae)’yi bulmustur. Bagka bir ¢alismada; Ankara ili ve ilgelerinde 2011-2012
yillarinda depolanmis bugday ve arpa (rinlerinde Coleoptera takimina bagh Tenebrionidae,
Bostrychidae, Cuculionidae, Silvanidae ve Dermestidae familyalarina ve ayrica Psocoptera takimi
Liposcelidae familyalarina bagh toplam 9 tir saptanmistir (Bagci vd., 2014). Isikber vd. (2016) ) ise
Tarkiye’nin U¢ farkl cografik Bolgesi'nde; Giney (Adana Mersin ve Kahramanmaras illeri) Glneydogu
(Urfa Ili) ve orta Anadolu (Konya ili) misir depolarinda Coleoptera takimindan 7 tiir saptamislar ve S.
oryzae’nin en yaygin tir oldugunu rapor etmislerdir.

Giunumuizde depolama yontemleri ¢gok eski zamanlardan bu yana kullanilan toprak alti kuyular,
toprak Ustl yidinlar ve guvalda depolama gibi ilkel ydntemlerden silolar gibi yuksek teknolojiye sahip
yontemlere kadar degiskenlikler gostermektedir. Silolar, betonarme veya metalden yapilabilmekle birlikte
glunimuzde; celik silolar, kapladiklari alan, tahillar igin optimum depolama kosullari, diger depolama
yontemlerine gore dusuk maliyet, tahil tagsima ekipmanlarinin otomasyonu ve disiuk montaj maliyeti
olmak Uzere bircok avantaja sahiptir. Glineydogu Anadolu Bolgesi’nde depolanmis tahillardaki agirlik
kayiplari, depo sekline gore %1.18 ile %8.29 arasinda oldugu saptanmistir (Yicel, 1982).

Depolanmis tahillar ekonomik bakimdan degerli Urlnlerdir ve bunlar (zerinde beslenen
zararlilarin ekonomik zarar esikleri ¢ok dustktlr. Tahillarin hasat sonrasi depolanmasinda zararli
bdcekler, akarlar ve hastaliklar tGrinlerde 6nemli ekonomik kayiplara neden olabilmektedir. Bu drtnlerin
zararli ve hastalik etmenlerine karsi korunmasi gereklidir. Depolanmis Urlnlerde Urdnun kalitesini
olumsuz etkileyen ve Uurin kayiplarin yol agan zararli tdrlerin ve bunlarin énemlerinin slirvey
calismalariyla ortaya konulmasi, bu ¢alismanin amagclar arasindadir. Depolanan urin, depolama tipi,
bdcek turleri ve bunlarin énemleri yorelere goére farkhliklar gosterebilir.
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Bu galismada; Mersin ili'nde (Tarsus ve Akdeniz ilgeleri) farkli depolama yéntemleri (adi depolar ve
silolar) uygulanan bugday ve misir Urlnlerinde =zararli tirlerin belirlenmesi, Urlnlerdeki zararli
yogunlugunun saptanmasi ve urlnlerdeki bocek zararinin degerlendiriimesi yapiimistir.

MATERYAL ve YONTEM

Mersin ili'nde bugday ve misir triinlerinin adi ve silo depolarda depolandi§ isletmeler ana materyal
olarak kullaniimistir. Zararhlarin érneklenmesinde; 2 m uzunlugunda, ust kisminda vanasi olan, alt
kisminda ise farkli derinliklerde tahil danelerinin girigini saglayan delikler bulunan demir sonda aleti
kullanilmigtir, 2 mm ¢apinda metal elek, degdisik ebatlarda saklama kaplari ve saklama sivilari (alkol),
samur firga, cam ve plastik malzemeler kullanilan materyaller arasindadir.

Depolama kosgullari ve ilagclama

Mersin ili'nde bugday ve misir Griinlerinin depolandigi adi ve silo depolarda zararli sérveyleri,
Mayis 2019 - Subat 2020 déneminde yapilmistir. Bugday 6rnekleri, adi ve silo depolardan, misir Grini
icin 6rnekler sadece adi depolardan alinmistir.

Bugday ve misir Urind konuldugu adi depolarda, depo ylkseklidi yaklasik 6 m, havalandirma
sistemleri (fan, pervane vb.) bulunmamakta olup, hava sirkilasyonunu saglamak i¢in pencere acikliklari
bulunmaktadir. Depo zemini ve duvarlar betonarme olup, kapi kenarlari dizgun bir sekilde kapall
olmadidi belirlenmistir. Duvar ylzeyinde c¢atlakliklar ve delikler bulunmaktadir. Depo igerisine pencereye
ortulen tel értinin yirtilmasi ile kuslarin depolara girdikleri de gézlenmistir. Uriin yigini duvar ile arasinda
mesafe birakilmadan ve tek yigin seklinde bulunmaktadir.

Bugday uriinin konuldugu silo depolar; fan sisteminin, havalandirma bacalarinin ve sicaklik, nem
kontrol sisteminin oldugu modern depolardir. Silo deponun kapasitesi fazla oldugu igin 6rnekleme
periyodu boyunca depoya Urtn girisi devam etmigtir. Bu durum yeni Urtn girdiginde depodaki butin
drtinlerinde ilaglanmasi gerektigi icin ek masraf oldugundan silo depolarda dezavantaj saglamaktadir.

Fumigasyonda, phostoxin (fosfin) (%57 aliminyum fosfit; Degesch, Almanya) tabletleri Griin
yigininin hacimi hesaplanarak 3 tablet/m*® olacak sekilde uygulanmistir. Adi depolarda ilaglamalar;
15.08.2019, 16.09.2019, 25.10.20019 tarihlerinde yapiimistir. Silo depolardaki ilaglamalar firma yetkilileri
tarafindan, depo icerisindeki Uriin miktari ve zararli yogunlugu takip edilerek yapiimistir. Silo depolarda
ilaclamada phostoxin (%57 aliminyum fosfit), silonun hacmi hesaplanarak 3 tablet/m® olarak
uygulanmistir. ilaglama silo igerisine iiriin tagiyan konveyérler iizerinde bulunan ilaglama sistemi ile belirli
araliklarla phostoxin tabletlerinin birakilmasi seklinde yapilmistir. Silo depolarda fumigant madde;
7.06.2019, 10.07.2019, 7.08.2019, 27.08.2019, 20.10.2019 ve 15.11.2019 tarihlerinde uygulanmistir.

Ornekleme yerleri

Orneklemeler, bugday ve misir depolama (betonarme depo, silo vb.) isleminin yogun yapildig
Mersin ili'nin Tarsus ve Akdeniz ilgelerinde Mayis 2019 — Subat 2020 déneminde yapilmistir. 2019 yilinin
mayis ayinda bugday hasat edilimeye baslamadan 6nce, depo sahipleri ile gdrusulerek depolar ve
ornekleme yerleri belirlenmistir. Bugday depolarinda (adi depo ve silolar) 6érneklemelere hasat edilmis
bugdaylar depolara alindiktan bir hafta sonra 12.06.2019 tarihinde baslanmis olup, 11.12.2019 tarihinde
sonlandiriimistir. Depolanmis misirda ilk érneklemelere 04.09.2019 tarihinde baslanmis olup, 19.02.2020
tarihinde sonlandiriimistir. Orneklemeler depolama siiresi boyunca 15 giinliik araliklarla yapilmistir. Adi
ve silo depolarda depolanmis bugday ve misirlarin 6rnekleme yerleri Sekil 1’de gosterilmistir.

Adi ve silo depolarda yetkililerle yapilan gérismede bugday Urlnlerinde; cesit olarak ekmeklik
bugday cesitlerinin depolandigi ve urin neminin %12-13 oraninda oldugu beyan edilmistir. Misir
urindnde ise nem oraninin en fazla %14 olmasi istenmektedir. Yetkililerle yapilan goérismede farkli
bolgelerden bugday ve misir Grinlerinin aliminin oldugunu ifade etmislerdir.
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Sekil 1. Adi ve silo depolarda depolanmis bugday ve misirlarin 6rnekleme yerleri.

Figure 1. sampling locations of wheat and corn stored in ordinary and silo warehouses.

Zararli boceklerin orneklenmesi

Bugday ve misirin depolanmasi sirasinda kalite bozulmalarina sebep olan zararli bocek turleri
drnekleme cgalismalariyla saptanmistir. Ornekleme galismalari 6 adet adi ve 3 adet silo depolarda
depolanmig bugday ve misir drlnleri Gzerinde yUratilmastar.

Her oOrnekleme vyerindeki adi depolarda depolanmis bugday ve misir yidinlarinin 4 degisik
noktasindan ve her bir noktada degisik derinliklerden toplam 2 kg dane bugday veya misir ornekleri
sonda aleti kullanilarak alinmigtir. Ornekler (2 kg dane bugday ve misir érnegi); érnekleme tarihi, Griiniin
cinsi, depo tipi, depoya konulma zamanini igeren bir etiket bilgisiyle birlikte, naylon torbalara konulduktan
sonra Adana ll'nde Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Bolimi Entomoloji
Laboratuvari’na getirilmistir. Silo tipi depolarda depolanmis Urtinlerden drnekleme islemi firma yetkilileri
tarafindan yapilmis olup, silonun Ust kismindan igeriye girilerek sonda aleti ile farkli noktalardan ve
derinliklerden 2 kg 6rnek olarak alinmistir.

Laboratuvar caligmalari

Bugday ve misir 6rneklerindeki bocek tirlerini belirlemek igin laboratuvara getirilen 2 kg'lik érneklerden
500 gram o6rnek alinarak metal elekten gegcirilmistir. Bir 1s1k kaynagi altinda metal elek altina diisen canli ve
Olt bdcekler ayrildiktan sonra, bilinen bdcek turlerinin erginlerinin sayimlari yapilarak kayit edilmigtir.

Laboratuvarda 500 gramlik érneklerden ¢ikan ergin 6ncesi dénemlere (yumurta, larva ve pupa) ait
bireyler, 500 gramlik cam veya plastik kavanozlara aktarilarak agizlari siki dokunmus bir tul ile
kapatilmistir. igerisinde bdceklerin ergin éncesi dénemleri (yumurta, larva ve pupa) olan cam kavanozlar,
25°C sicaklik ve %60+10 nispi nem kosullarina sahip karanlik iklim odalarinda (Cukurova Universitesi
Ziraat Fakultesi Bitki Koruma Bolimd Entomoloji Laboratuvari, Adana) kdltire ahinmistir. Kdltdre alinan
ornekler diizenli olarak kontrol edilmis ve ¢ikan ergin bireyler tir teshisleri yapilarak kaydedilmistir.

Depolanmig bugday ve misirda bécek zararinin saptanmasi

Farkli tipteki depolardan (adi ve silo depolar) alinarak laboratuvara getirilen dérneklerden (2 kg);
laboratuvarda yapilan galismada kullanilan (500 gr) bugday ve misir Griinlinden tesadifi olarak segilen
100 dane tek tek steromikroskop altinda incelenmistir. Depolanmis tahillarda birincil derecede zarara
neden olan boéceklerin (primer zararhlar, dzellikle Sitophilus spp.) beslenmeleri sonucu tipik beslenme
zarari gosteren (igleri kismen veya tamamen bosalmis ve ¢ikis deligi olan) daneler, zarar gérmus olarak
kabul edilmistir (Sekil 2). Boylece zarar gérmus dane oranlari (%) bulunmustur.
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Bocek turlerinin teghisleri

Bugday ve misir depolarindan alinan oérneklerde bulunan ergin boceklerin teshislerinde; Cukurova
Universitesi Ziraat Fakiltesi Bitki Koruma Bélimii Entomoloji Laboratuvarinda saklanan érneklerden
kargilagtirma yoluyla blylk olglide faydalaniimistir. Buna ilave olarak bdceklerin teshislerinde Ozgiir
(1984)in depolanmig Urtnlerdeki zararli boceklerin teshisi amaciyla hazirlamis oldugu ders notundan ve
Rees (2004)’'den yararlaniimigtir.

Verilerin degerlendirilmesi

Laboratuvarda elde edilen bocekler teshis edilerek ve sayilarak depo tipine (adi ve silo depo) ve
ornekleme tarihlerine goére Excel ortaminda kaydedilmistir. Bugday veya misir depolarindaki bocek
sayilari ve toplam ergin bireylerde bulunma oranlari c¢izelgelerde gdsterilmistir. Boceklerin bulunma
oranlari (%); tur olarak bulunan bécek sayisinin, toplam bulunan bdcek sayisina oranlayip 100 ile
carplimasiyla elde edilmistir (Karman, 1971). Ornekleme tarihlerine gére, adi ve silo depolarda
depolanmigs bugdayda bulunan bécek tirlerinin toplam sayilari verilmistir.

Gerek adi ve gerekse silo depolarda depolanmis bugdaylarda ve misirlarda bocek zarar oranlari
degerlendirilmistir. Depo tiplerine gore zarar oranlari benzer ve disik oldugu igin érnek (100 dane)
sayilari birlestirilerek, 6rnekleme tarihlerine gére zarar oranlari verilmistir. Bu amagla, érnekleme sayisi ile
100 dane carpilarak, kontrol edilen toplam dane sayisini bulunmus, saglam dane ve zarar gérmus dane
sayilari hesaplanarak danelerde zarar oranlari (%) belirlenmistir, sonuglar gizelgeler halinde sunulmustur.

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Mersin ili'nde Tarsus ve Akdeniz ilgelerindeki bulunan adi ve silo tipi depolarda depolanmis
bugdaylardan alinan o6rneklerde Coleoptera takimindan 8 tir, Lepidoptera takimindan bir tir ve
Psocoptera takimindan bir tir olmak Uzere 10 zararli bocek turu tespit edilmigtir.

Adi depolarda bugdayda bulunan zararl bocek tiirleri

Adi depolarda yapilan o6rneklemelerde Cizelge 1’de verilen zararli tirler bulunmustur. Alinan
drneklerde yapilan inceleme sonucunda 3 takim, 6 familya ve 9 tiir zararl tespit edilmistir. Ozar ve Yiicel
(1982), Diyarbakir, Adiyaman, Elazi§g, Malatya, Mardin, Siit ve Sanliurfa illerinde depolanmis
bugdaylarda yapmis olduklari stirvey calismasinda 19 bocek tiiri tespit etmiglerdir. Tespit edilen turler
daha 6énce yapilan galismalarda da bulunmustur (Ozer, 1957; Ergil vd., 1972; Ozer & Yicel, 1982;
Anonymous, 1986; Aydin & Erdodan, 1996; Cankaya, 1998; Isikber vd., 2005; Mert, 2012; Zengin &
Karaca, 2019).

Adi depolarda Sitophilus oryzae %42.05 ve Sitophilus granarius %31.44 bulunma oranlariyla en
yaygin turler olarak saptanmistir. Tribolium confusum (Jacquelin du val) en disik yogunlukta (%0.38)
kaydedilmistir. Isikber vd. (2005), Adiyaman ve Kahramanmaras illerinde depolanmis bugdaylarda
yaptiklari galismada; 6 adeti Coleoptera takimina, 1 adeti Lepidoptera takimina bagli toplam 7 bocek tirt
saptamiglardir. Zengin (2019), Afyonkarahisar, Kiitahya ve Usak illerinde 2016-2017 yillarinda uretici
sartlarindaki bugday depolarindan yaptigi érneklemeler sonucunda; S. granarius (%57.8), Oryzaephilus
surinamensis (L.) (%28.7) ve %3.1'ni Rhyzopertha dominica (Fabricius) (%3.1) turlerini saptamistir. O
calismada, depolarda drneklemenin yapildigi iller serin iklim bdlgesi icerisinde oldugundan S. granarius
bulunma orani yiksek ¢ikmasi normal karsilanmaktadir. Sitophilus granarius tird daha ¢ok serin iklim
bélgelerinde bulunan depolarda gériilmektedir. Sérvey galismasinin yapildigi Mersin ili ihman iklim bélgesi
oldugu icin, serin iklim bdlgelerinden Uriin alimi yapildigindan, depolara tagima yoluyla bu tirtn bulastigi
kanaatine varilimistir. Zira Mersin ilinde depolarda yapilan bir énceki ¢alismada bu tiire rastlanilmamigtir
(Istikber vd., 2016).
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Cizelge 1. Mersin ili, Tarsus ve Akdeniz ilcelerinde 2019 yilinda adi depolardaki bugdaylarda bulunan bécek tiirleri, sayilari
(adet/kg) ve toplam bireylerde bulunma oranlari (%)

Table 1. Insect species found in wheat in ordinary warehouses, their number/kg and their rate in total individuals (%) in Mersin
Province, Tarsus and Akdeniz districts in 2019

Takim Familya Bocek turleri Toplam bocek  Bulunma orani

sayisi (adet) (%)
Bostrychidae Rhyzopertha dominica 4 1.52
o Sitophilus granarius 83 31.44
Curculionidae . .
Sitophilus oryzae 111 42.05
Coleoptera Laemophloeidae Cryptolestes turcicus 11 4.17
Silvanidae Oryzaephilus surinamensis 14 5.30
o Tribolium castaneum 19 7.20
Tenebrionidae o
Tribolium confusum 1 0.38
Lepidoptera Gelechiidae Sitotroga cerealella 5 1.89
Psocoptera Liposcelididae Liposcelis entomophila 16 6.06
Toplam 264 100

Calismalar arasinda tir sayilari yoninden farkliliklar; alinan 6rnek sayisi, 6érnekleme periyodu,
depolanmig Urinlerin 6zellikleri, depolama kosullari ve ilaglama durumlarindaki farkhliklarla ilgili olabilir.

Adi depolarda bugdayda bulunan zararli bocek tirlerinin yogunluklari

Adi depolarda depolanmis bugddaylardan Ornekleme tarihlerine gére bdcek sayilari Cizelge 2'de
gOsterilmistir.
Cizelge 2. Mersin ili, Tarsus ve Akdeniz ilgelerinde 2019 yilinda adi depolardan alinan bugday drneklerinde bulunan bécek tiirlerinin
ornekleme tarihlerine gére toplam sayilari (adet/0.5-1.5 kg)

Table 2. Total number of insect species found in wheat samples taken from ordinary warehouses in Mersin Province, Tarsus and
Akdeniz districts in 2019 according to sampling dates (number of insects/0.5-1.5 kg)

Ornekleme Tarihi n Tco Tca So Sg Rd Sc Os Ct Le Toplam
12.06.2019 3* 0 0 0 0 0 0 3 0 1 4
26.06.2019 2 0 0 0 1 0 0 2 0 1 4
10.07.2019 2 0 3 0 0 3 0 2 1 2 11
24.07.2019 2 0 1 5 0 0 0 0 0 6 12
07.08.2019 1 1 0 10 0 0 0 2 0 2 15
21.08.2019 2 0 2 2 5 0 0 1 1 1 12
04.09.2019 2 0 0 0 4 0 4 1 1 2 12
18.09.2019 1 0 2 0 4 0 1 0 1 0 8
02.10.2019 2 0 1 0 13 1 0 0 0 0 15
16.10.2019 2 0 1 19 0 0 0 0 0 1 21
30.10.2019 1 0 0 43 4 0 0 0 0 0 47
13.11.2019 3 0 8 29 44 0 0 2 6 0 89
27.11.2019 2 0 0 3 4 0 0 1 0 0 8
11.12.2019 1 0 1 0 4 0 0 0 1 0 6
Toplam 26 1 19 111 83 4 5 14 11 16 264

n : Alinan 6rnek sayisi.Her 6rnekte 500 gr dane incelenmistir.

(*) : Her 6rneklemede 500 gr dane alinmistir. 1 adet 6érneklemede 500 gr, 2 adet érneklemede 1, 3 adet érneklemede 1.5 kg dane
ornekte bulunan boécek sayilari. Tco: Tribolium confusum, Tca: Tribolium castaneum, So: Sitophilus oryzae, Sg: Sitophilus
granarius, Rd: Rhyzopertha dominica, Sc: Sitotraga cerealella, Os: Oryzaephilus surinamensis, Ct: Cryptolestes turcicus, Le:
Liposcelis entomophila
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Adi depolarda depolanmis bugdaylardan Haziran ayindan itibaren yani buddayin depoya
konulmasindan, bugdayin depolarda bitti§i aralik ayina kadar 15 gunlik periyotlarda toplam 26 adet
ornekleme yapilmistir. Laboratuvara getirilen her érneklerden 500 gr olmak Uzere toplam 13 kg bugday
ornegdi incelenerek, 264 adet bdcek kaydedilmigtir. Kasim ayinda yapilan érneklemelerde diger aylara
glre en cok birey sayisi tespit edilmis olup, toplam 97 adettir. Ekim ayinda yapilan érneklemelerde 83
adet birey tespit edilmistir. Aralik ayinda yapilan érneklemelerde en az sayida bocek tespit edilmis olup,
bunun sebebi; érnekleme yapilan bugday depolarinda Griinin bitmis olmasi ve muhtemelen depoda Uriin
yogunlugunun azalmasina bagl olarak bdcek sayilarinda azalmayla ilgili olabilir. Adi depolarda yapilan
orneklemelerde R. dominica 10.07.2019 ve 02.10.2019 tarihlerinde alinan 6rneklerde tespit edilmis olup,
daha sonra yapilan érneklemelerde bulunamamistir. Rhyzopertha dominica diger tahil zararllarina gére
soguga karsi daha duyarlidir. 15°C'de gelisme yavaslar, 10°C ve altindaki sicakliklarda genelde b&cek
faaliyeti (Ureme-zarar) durur. Yaz aylarinda bu tiriin nispeten daha yiksek yodunlukta olmasi ylksek
sicaklik isteginden kaynaklanmig olabilir.

Silo depolarda bugdayda bulunan zararl bocek tirleri

Silo depolarda 2019 yilinda depolanmis bugdaylarda bdcek tirleri, birey sayilari (adet) ve toplam
ergin bireylerde bulunma oranlan Cizelge 3’'de verilmigtir. Silo depolarda toplam 7 adet bdcek turi
kaydedilmistir. Silo depolarda yapilan 6érneklemelerde en fazla bulunma oranina (% 35.58) sahip tir
Liposcelis entomophila (Enderlein, 1907)'dir. Liposcelis entomophila, Tirkiye'de ilk kez Trabzon ilinde
TMO silolarinda sekonder zararli bocek turii olarak kaydedilmistir (Alkan, 1961). Liposcelis cinsinden
trdn o6zellikle yaz aylarinda depolanmis bugday yiginlarinda yiksek yogunlukta gértlmesi, depo ve Uriin
neminin yuksek olmasiyla ilgili olabilir. Zira, bu tir, yliksek nem kosullarinda daha iyi gelisebilmektedir.

Cizelge 3. Mersin lli, Tarsus ve Akdeniz ilgelerinde 2019 yilinda silo depolardaki bugdaylarda bulunan bécek tiirleri, sayilari
(adet/kg) ve toplam bireylerde bulunma oranlari (%)

Table 3. Insect species found in wheat in silos, their number/kg and their rate in total individuals (%) in Mersin Province, Tarsus and
Akdeniz districts in 2019

Toplam bécek  Bulunmaorani

Takim Familya Bocek tirleri sayisi (adet) (%)
Anobiidae Lasioderma serricorne 2 1.92
Bostrychidae Rhyzopertha dominica 13 12.50
o Sitophilus granarius 4 3.85
Coleoptera Curculionidae . .
Sitophilus oryzae 29 27.88
Laemophloeidae Cryptolestes turcicus 3 2.88
Tenebrionidae Tribolium castaneum 16 15.38
Psocoptera Liposcelididae Liposcelis entomophila 37 35.58
Toplam 104 100

Silo depolarda bugdayda bulunan zararli bocek tiirlerinin yogunluklari

Mersin ilinde 2019 yilinda haziran ve aralik aylari arasindaki érnekleme déneminde silo tipi bugday
depolarindan alinan érneklerde saptanan bocek tirlerinin drnekleme tarihlerine gore sayilari Cizelge 4’de
verilmistir. Silo depolarda toplam 22 kez érnekleme yapilmis olup, 104 adet bécek bireyi bulunmustur.
Liposcelis entomophila ve S. oryzae tirleri en ¢ok bulunan bdcek tlrleri olmuslardir. En az sayida
bulunan bocek tirt ise Lasioderma serricorne (F.)'dir. Liposcelis entomophila, 24 Temmuz-4 Eylul
tarihleri arasinda kaydedilmistir. Sitophilus oryzae ise 7 Agustos tarihinde nispeten daha fazla sayida (17
adet birey) bulunmustur. Yapilan bu soérvey calismasinda, sicaklik ve nem gibi faktorler farklilik
gOstermekle birlikte fosfin ile yapilan ilaglamalara karsin, érneklerde canli Tribolium castaneum (Herbst,
1797) bireylerinin olmasinin bir nedeni, bu tirin fosfine karsi gelistirmis oldugu direngle ilgisi olabilir.
Tingis (2017) yapti§i calismada; Mersin ve Konya illerinden toplanan S. oryzae popiilasyonlarin sirasiyla,
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% 88.9 ve % 83.3'nin fosfine kargi dayanikh oldugunu saptamistir. Doganay (2019) ise, Adana,
Osmaniye, Kahramanmaras, Hatay ve Mersin illerinde yapti§gi c¢alismada, depolardan alinan bdécek
poptlasyonlarindan T. castaneum ve T. confusum erginleri Gizerinde fosfine karsi direng konsantrasyonu
denemeleri yaparak, Orneklenen 79 farkli T. castaneum popllasyonunun tamaminin fosfine yiiksek
seviyede direngli oldugunu belirlemigtir. Tribolium confusum popllasyonlarinda ise 7 popllasyonun
fosfine hassas, 2 populasyonunun fosfine dusuk seviyede direngli oldugunu bulmustur.

Cizelge 4. Mersin ili, Tarsus ve Akdeniz ilgelerinde 2019 yilinda silo tipi depolardan alinan bugday &érneklerinde bulunan bécek
turlerinin érnekleme tarihlerine gére toplam sayilar (adet/0.5 kg veya 1 kg)

Table 4. Total number of insect species found in wheat samples taken from silos in Mersin Province, Tarsus and Akdeniz districts in
2019, according to sampling dates (number of insects/0.5-1.5 kg)

Ornekleme Tarihi n Tca So Sg Rd Ct Ls Le Toplam
12.06.2019 1 0 0 0 0 0 0 0 0
26.06.2019 2* 3 0 0 0 0 0 0 3
10.07.2019 2 2 1 0 0 0 2 0 5
24.07.2019 2 0 4 0 3 1 0 0 8
07.08.2019 2 0 17 0 7 2 0 17 43
21.08.2019 2 1 1 1 0 0 0 5 8
04.09.2019 1 1 0 0 0 0 0 15 16
18.09.2019 2 0 1 2 0 0 0 0 3
02.10.2019 1 0 0 0 0 0 0 0 0
16.10.2019 2 1 5 0 0 0 0 0 6
30.10.2019 1 0 0 0 2 0 0 0 2
13.11.2019 1 8 0 1 1 0 0 0 10
27.11.2019 1 0 0 0 0 0 0 0 0
11.12.2019 2 0 0 0 0 0 0 0 0

Toplam 22 16 29 4 13 3 2 37 104

n : Alinan 6rnek sayisi.Her 6rnekte 500 gr dane incelenmistir.

(*) : Her 6rneklemede 500 gr dane alinmistir. 1 adet drneklemede 500 gr, 2 adet 6rneklemede 1 kg 6rnekteki bulunan bocek
sayllari. Tca: Tribolium castaneum, So: Sitophilus oryzae, Sg: Sitophilus granarius, Rd: Rhyzopertha dominica, Ct: Cryptolestes
turcicus, Ls: Lasioderma serricorne, Le: Liposcelis entomophila

Adi depolarda misirda bulunan zararli bocek tiirleri

Eylil 2019 ve Subat 2020 tarihleri arasinda adi depolarda depolanmis misirlardan alinan
drneklerde bulunan bdcek tlrleri toplam birey sayilari ve toplam ergin bireylerde bulunma oranlari Cizelge
5'de gosterilmistir. Biri cins diizeyinde olmak Uzere toplam 7 tir kaydedilmistir. Tespit edilen bécek turleri
Coleoptera ve Psocoptera takimlarina baghdir. Mert (2012), Adana il'nde misir depolarinda yapmig
oldugu calisma sonucunda toplam 14 adet boécek tiri saptanmis olup; bu tirlerin Coleoptera,
Lepidoptera ve Psocoptera takimlarina bagl 7 familyadan oldugunu belirlemistir.

Sitophilus oryzae (%28.57) ve S. granarius (%25.27) turleri en yodun olarak saptanmistir. Isikber
vd. (2016), Turkiye’'nin G¢ farkh cografi bélgesindeki Giiney (Adana, Mersin ve Kahramanmaras illeri),
Giineydogu (Sanlurfa ili) ve Orta Anadolu (Konya iliyda depolanmis misirlarda yaptiklari ¢alismada;
Guney Anadolu Bolgesinde T. castaneum (%40) ve S. oryzae (%40) en yiksek bulunma oranlarina sahip
olduklarini bildirmiglerdir. Sitophilus granarius tirG serin iklim bdlgelerinde depolanmis Urlnlerde daha
fazla gorilmektedir. Bu tir, 5°C altindaki ve 38°C ustiindeki sicakliklarda yasamsal faaliyetlerini
surdurememektedir. Isikber vd. (2016), Guney Anadolu Bolgesi'nde yaptiklari galismada, S. granarius
tirine rastlamamislardir. Bu mevcut ¢calismada ise S. granarius turu tespit edilmis olup, depo sahipleri ile
yapilan gérismelerde serin iklim bdlgelerinden de misir Grind alimi yaptiklarini beyan etmiglerdir.
Sitophilus granarius tirinun alinan drlnlerle birlikte drneklenen depolara geldigi distinudlmektedir. Mersin
ilinde adi misir depolarinda yapilan ¢alismada alinan érneklerde L. entomophila tiiriiniin bulunma orani
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%10.99 olarak belirlenmistir. Mert (2012)in Adana ili'nde adi misir depolarinda yaptii 6érnekleme
calismasinda, L. entomophila’nin bulunma oranini %10 olarak bildirmistir. Gerek dane bugdaylarda
(6zellikle silo tipi depolardaki bugdaylarda) ve adi misir depolarinda varligi dikkati ¢eken bu tirin
Tirkiye’de depolanmig Uriinlerde ekonomik énemine iliskin olarak herhangi bir bilgiye ulagilamamistir.
Lipocelis cinsinden Liposcelis bostrychophila Badonnel,1931 (Psocoptera: Liposcelididae)'nin
herbariumlarda zararli oldugu (Retief et al., 1995), bécek koleksiyonlarina saldirdigi (Turner, 1987) rapor
edilmistir. Bu tir, depolarda fungus tirleriyle de beslenmektedir (Mills et al., 1992). Liposcelididae
familyasindan olan tdrler yodun bulagsmalarda bugday danelerinin gimlenme gicunid onemli dlgide
azaltmaktadirlar (Obr, 1978; Kucerova, 2002).

Cizelge 5. Mersin Ili, Tarsus ve Akdeniz ilgelerinde 2019-2020 yillarinda adi depolardaki misirlarda bulunan bécek tiirleri, sayilari
(adet/kg) ve toplam bireylerde bulunma oranlari (%)

Table 5. Insect species found in maize in ordinary warehouses, their number/kg and their rate in total individuals (%) in Mersin
Province, Tarsus and Akdeniz districts in 2019-2020

Takim Familya Bdcek turleri Toplam bocek Bulunma orani

sayisi (adet) (%)
- Sitophilus granarius 23 25.27
Curculionidae

urettiont Sitophilus oryzae 26 28.57
Laemophloeidae Cryptolestes turcicus 1 1.10

Coleoptera " 'p I vp . urercu
Nitidulidae Carpophilus sp. 2 2.20
Silvanidae Oryzaephilus surinamensis 15 16.48
Tenebrionidae Tribolium castaneum 14 15.38
Psocoptera Liposcelididae Liposcelis entomophila 10 10.99
Toplam 91 100

Adi depolarda misirda bulunan zararli bocek tiirlerinin yogunluklari

Mersin ilinde Eylil 2019 ile Subat 2020 tarihleri arasinda adi depolarda depolanmis misirlardan
alinan dérneklerde dérnekleme tarihlerine gére, bulunan bdcek tirlerinin toplam birey sayilari Cizelge 6’da
verilmigtir. Misir depolarinda 15 gunltk ornekleme araliklariyla toplam 28 adet 6rnekleme yapilmistir.

Cizelge 6. Mersin Tarsus ve Akdeniz ilgelerinde 2019-2020 yillarinda adi tip depolardan alinan misir érneklerinde bulunan bdcek
turlerinin érnekleme tarihlerine gére toplam sayilari (adet/ 0.5-2 kg)

Table 6. Total number of insect species found in wheat samples taken from ordinary warehouses in Mersin Province, Tarsus and
Akdeniz districts in 2019 according to sampling dates (number of insects/0.5-1.5 kg)

Ornekleme Tarihi n Tca So Sg Os Ct Le C Toplam
04.09.2019 4 0 3 1 1 0 1 0 6
18.09.2019 2 0 0 1 0 0 0 0 1
02.10.2019 2 2 0 1 0 0 0 1 4
16.10.2019 2 3 1 0 0 0 3 0 7
30.10.2019 2 2 1 1 0 0 0 0 4
13.11.2019 2 0 0 0 0 0 1 0 1
27.11.2019 2 1 0 0 0 0 0 0 1
11.12.2019 3 0 7 9 0 0 0 0 16
25.12.2019 1 1 2 2 0 1 1 0 7
08.01.2020 3 0 2 0 0 14 0 0 16
05.02.2020 3 0 5 5 0 0 4 0 14
19.02.2020 2 5 5 3 0 0 0 1 14

Toplam 28 14 26 23 1 15 10 2 91

n : Alinan drnek sayisi.Her érnekte 500 gr dane incelenmistir.

(*) : Her 6rneklemede 500 gr dane alinmistir. 4 adet 6rneklemede 2 kg, 3 adet 6rneklemede 1.5 kg danede bulunan bécek sayilari.
Tca: Tribolium castaneum, So: Sitophilus oryzae, Sg: Sitophilus granarius, Os: Oryzaephilus surinamensis, Ct: Cryptolestes
turcicus, Le: Liposcelis entomophila, C: Carpophilus sp.
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Laboratuvar ortaminda alinan 14 kg oOrnek incelenerek 91 adet bodcek tespit edilmis olup,
orneklerde en cok S. oryzae turl bulunmustur. Diger bdcek turleri cok daha disik sayilarda bulunmus
olup, birey sayilari bir veya iki adettir.

Depolanmis bugday ve misirlarda boceklerin neden oldugu zarar oranlari

Gerek bugday ve gerekse misir danelerindeki zarar goérinimleri Sekil 2'de gosterilmistir. Sekilde
goruldigu gibi, danelerde esas zarara, primer zararlilar (Sitophilus spp.) neden olunmustur (Anonymous,
2008). Sitophilus tirleri saglam daneye yumurta birakmakta acilan yumurtalardan ¢ikan larvalar dane
icerisinde beslenerek daha sonralari pupa olmaktadir. Danelerde ergin c¢ikis delikleri tipik olarak
gorilmektedir (Sekil 2).

a ~ MSYETKIN b M.S.YETKIN
Sekil 2. Depolanmis bugday (a) ve misir (b) danelerinde saglikli ve zarar gérmis danelerin birlikte gorinimleri.
Figure 2. Combined appearances of healthy and damaged grains in stored wheat (a) and maize (b) grains.

Adi ve silo depolarda depolanmis bugdaylarda bdcekler tarafindan verilen zarar, 100 dane kontrol
edilerek bulunmus olup, 2019 yilinda zarar gérmis dane sayilari ve zarar oranlari Cizelge 7'de
gosterilmigtir. Ornekleme tarihleri boyunca zarar oranlari benzer olup, %1 ile %2 arasinda degismistir. Adi
ve silo depolarda depolanmis bugdaylardan alinan érneklerde dusiik birey sayilarina bagl olarak zarar
gormis dane orani da disiik olmustur.

Cizelge 7. Mersin ili, Tarsus ve Akdeniz ilgelerinde 2019 yilinda depolanmig bugday danelerinde zarar oranlari (%)

Table 7. Percentage of damage (%) in stored wheat grains in Mersin Province, Tarsus and Akdeniz districts in 2019

Ornekleme tarihleri n -sl-:ﬂ;nza?jz])% 8323:2?}; daeq‘)e Vuruk (izg% sayis! Vuruk orani (%)
12.06.2019 4 400 400 0 0.00
26.06.2019 4 400 394 6 1.50
10.07.2019 4 400 397 3 0.75
24.07.2019 4 400 396 4 1.00
07.08.2019 3 300 295 5 1.67
21.08.2019 4 400 397 3 0.75
04.09.2019 3 300 295 5 1.67
18.09.2019 3 300 297 3 1.00
20.10.2019 3 300 298 2 0.67
16.10.2019 4 400 396 4 1,00
30.10.2019 2 200 196 4 2.00
13.11.2019 4 400 395 5 1.25
27.11.2019 3 300 297 3 1.00
11.12.2019 2 200 197 3 1.50

Toplam 4700 4650 50 1.13

 Her ornekte (100 dane 6rnegi) zarar gérmiis dane sayilari diisik oldugu icin, her bir érnekleme tarihinde depolardan alinan érnek
sayilari birlestirilerek zarar oranlari belirlenmistir.
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Yapilan fumigasyon uygulamalarinin zararli boécek popilasyonlarini tamamiyla baski altina
alamadidi kanaatine variimistir. Fumigasyon uygulamalarina karsin, uygulamadan sonrada bodceklerin
bulunmasi, deponun fiziki kosullarinin uygun olmamasi, sicaklik ve nem degerlerinin yliksek olmasi ve
ayrica fosfin gazina kargi béceklerin direng kazanmig olmalariyla ilgili olabilir.

Adi depolarda depolanmis misirlarda bdcekler tarafindan verilen zarar, 100 dane kontrol edilerek
bulunmus olup, zarar gérmuis dane sayilari ve zarar oranlari (%) Cizelge 8'de gosterilmigtir. Adi depolarda
bulunan misirlarda, zarar orani, %1 ile %2 arasinda olmustur. Mert (2012), Adana ilinde depolanmig
misirda yapmis oldugu galismada, araliklarla fumigasyon isleminin yapildigi depolarda (silo ve adi tip
depo) guz ve kis aylarinda misir danelerindeki zarar oraninin %1 civarinda oldugunu, daha sonralari
zarar oraninin artarak, yaz aylarinda %4-8 dizeyine ulastigini belirlemistir. Calismalar arasindaki bu
farkin, ilaglama sikliklari ile ilgili olabilecegi distinulmektedir. Esin (1971), depolanmis Uriinlerde kabul
edilen %10 kayibin, %5’inin bdcekler tarafindan gergeklestirildigini ileri strmastir. Prevett (1975),
dinyada depolanmis Urlinlerde zararli organizmalardan dolayi meydana gelen kayiplarin %10 oldugunu
ve bolgelere gore degisiklik gostererek %50 ‘ye kadar gikabilecegini bildirmistir.

Cizelge 8. Mersin lli, Tarsus ve Akdeniz ilgelerinde 2019-2010 yillarinda adi depolardaki depolanmis misir danelerinde zarar oranlar (%)

Table 8. Damage rates (%) in stored corn grains in ordinary warehouses in Mersin Province, Tarsus and Akdeniz districts in 2019-2010

Ornekleme tarihleri n Z:;lgr?acéi?; Saglarr};daerl)e sayisi Vuruk((i?jr:te)saym Vuruk orani (%)
04.09.2019 4 400 400 0 0.00
18.09.2019 2 200 198 2 1.00
02.10.2019 2 200 196 4 2.00
16.10.2019 2 200 198 2 1.00
30.10.2019 2 200 197 3 1.50
13.11.2019 2 200 196 4 2.00
27.11.2019 2 200 196 4 2.00
11.12.2019 3 300 297 3 1.00
25.12.2019 1 100 98 2 2.00
08.01.2020 3 300 296 4 1.33
05.02.2020 3 300 294 6 2.00
19.02.2020 2 200 196 4 2.00

Toplam 2800 2762 38 1.49

n: Alinan 6érnek sayisi.Her érnekte 100 dane incelenmisgtir.

(*) Her érnekte (100 dane 6rnegi) zarar gérmis dane sayilar diisiik oldugu igin, her bir érnekleme tarihinde depolardan alinan
Ornek sayilar birlegtirilerek zarar oranlar belirlenmisgtir.

SONUC

Adi ve silo depolarda depolanmis bugday ve misir Urlnlerinde yapilan 6rnekleme calismasi
sonucunda; 9 adedi Coleoptera takimina, 1 adedi Lepidoptera takimina ve 1 adedi Psocoptera takimina
bagli olmak Uzere toplam 11 bdcek tlru saptanmistir. Bazi farklliklarla birlikte depolarda piring biti, S.
oryzae ve bugday biti, S. granarius yaygin olarak gortlmustir. Bolgede dnceden yapilan galismalardan
farkli olarak gerek adi ve gerekse silo tipi depolarda S. granarius saptanmistir. Depolanmis bugday ve
misir Urtinlerinde zararlilarin vermis oldugu zarar benzer olup, en fazla %2 olarak bulunmustur. Gerek adi
ve gerekse silo depolarda fostoksin tabletleriyle yapilan fumigasyon istenilen dizeyde etkili olamamistir.
Adi depolarda Urunlerin birden fazla yigin seklinde depolanmasinin gerek zararli bulasikliiginin
kontroliinde, gerekse fumigasyon uygulamalarinda daha saglikli sonuglar verebilecedi kanaatine
varilmistir. Silo depolarda Uriin depolama kapasitesi fazla oldugu igin, trin kapasitesinin hizli bir sekilde
doldurmasi Onerilmektedir. Silo ve gerekse adi depolarda fumigasyon konsantrasyonu sabit tutulmalidir
ve fumigasyon suresince fumigant gazi (fosfin) nin konsantrasyonun 6élcilmesi tavsiye edilir.
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