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Sicak Bitkisel Yag ile Muamele Edilen Toros Goknari (Abies cilicica) Odununun Baz
Fiziksel Ozellikleri

Bekir Cihad BAL"

Kahramanmaras Siit¢ii Imam Universitesi, Orman Fakiiltesi, Orman Endiistri Miihendisligi 46040,

Kahramanmarag/Trkiye

OZET: Masif ahsap malzemeyi bozucu zararlilara kars: korumak igin bazi farkli metotlar kullanilmaktadir. Bunun
yaninda, odunun fiziksel Ozelliklerini modifiye etmek igin 1sil islem modifikasyonu gibi bazi metotlar da
kullanilmaktadir. Endiistriyel uygulamalarda, 1sil islem modifikasyonunun kullanimi son on yilda artmigtir. Toros
goknari (Abies cilicica) odunu biyolojik olarak ¢ok ¢abuk bozulabilir bir odundur ve farkli alanlarda kullanilmadan
once bazi koruyucu maddelerle muamele edilir. Bu ¢alismada, Toros goknari sicak bitkisel yag ile 160, 180, 200 ve
220°C sicakliklarda muamele edilmistir. Islem sonras1, odunun, agirlik artis1, yogunluk, denge rutubeti miktari, teget
yonde sisme, radyal yonde sisme ve hacmen sisme, lif doygunluk noktasi gibi bazi fiziksel 6zellikleri belirlenmistir.
Ayrica, agirlik artis1 ile genisleme yiizdeleri arasindaki iligki belirlenmistir. Gruplar arasindaki istatistiksel olarak
onemli farklar ANOVA kullanilarak belirlenmistir. Elde edilen bulgulara goére; agirlik artisinin ve diger fiziksel
ozelliklerin sicaklik arttik¢a azaldigi belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Yag isil iglemi, Toros géknari, fiziksel ozellikler

Some Physical Properties of Taurus Fir Wood (Abies cilicica) Treated with Hot Vegetable
Oil

ABSTRACT: Some different methods are used to protect solid wood materials from destructive pests. In addition,
some methods are used to modify the physical properties of wood, such as thermal modification. The use of thermal
modification in industrial applications has increased in the last decade. Taurus fir (Abies cilicica) wood is a very
vulnerable wood, and it is treated with some preservatives before being used in many different areas. In this study,
the Taurus fir wood was treated with hot oil at temperature of 160, 180, 200 and 220°C. After the treatment, some
physical properties of the wood were determined, e.g., weight gain, density, equilibrium moisture content, tangential
swelling, radial swelling, and volumetric swelling, fiber saturation point. In addition, the relationships between
weight gain and swelling percentage were determined. The statistically-significant differences between groups were
determined using ANOVA. According to obtained data; it was determined that the weight gain and other physical
properties decreased as the temperature increases.

Keywords: Oil heat treatment, Taurus fir wood, physical properties

1. GiRiS bulunmaktadir [1-3]. Ayrica, anizotropik bir yapida
olmasi (farkli yonlerde farkli sekilde ozellikler
) ) gostermesi),  lif  Ozelliklerinin  [4,5], fiziksel
iglenen, ucuz, yogunluguna gore mekanik performansi /o \jivjerinin  [6-8], mekanik ozelliklerinin  [9-11]
iyi, estetik acidan tercih edilen, dogada kolayca

bozunabilen, 1s1 yalitim 6zelligi iyi olan, ¢evre dostu bir
mithendislik  malzemesidir. Fakat bu  olumlu
Ozelliklerinin yaninda, mikroorganizmalar ve bocekler
tarafindan kolayca tahrip edilebilmesi, boyutsal
kararliligimin diisiik olmasi, renk ve yiizey goriintiisiiniin

Odun dogada bol bulunan, yenilenebilir, kolay

kokten taca dogru ya da 6zden gevreye dogru degismesi
ise  kullamm alaminda sorunlara neden olan
Ozelliklerindendir. Bu olumsuz &zelliklerin bertaraf
edilebilmesi i¢in ¢esitli yontemler gelistirilmistir [1,12].
Bu yontemler; asetillendirme, ¢esitli kimyasallarla
yapilan yontemler, mekanik yontemler (kontrplak

homojen olmamasi, gibi istenmeyen ozellikleri de iretimi gibi), sadece iist yiizeye uygulanan koruyucu
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yontemler gibi birgok baglik altinda toplanmigtir [1].
Ancak, masif ahsap  malzemenin  biyolojik
dayanikliligini  artirmak icin kullanilan emprenye

yontemleri ve bu alanda kullanilan zehirli igerige sahip
kimyasal maddeler giiniimiizde ¢evreye verdikleri zarar
dolayisiyla, yerini ¢evre dostu yontemlere birakmaya
baglamislardir. Giiniimiizde, bu yontemler yerine bazi
1s1l islem yontemleri fazlaca kullanilmaya baglanmustir.
Bu yontemlerin bazilar1 ve kullanan iilkeler su sekilde
verilmistir; Finlandiya’da Thermowood, Hollanda’da
PlatoWood, Fransa’da Retiwood, Almanya’da Oil Heat
Treatment, Isveg’te Calignum, Rusya’da Thermabolite,
Avusturya’da Huber Holz, Danimarka’da Wood
Treatment Technology, Amerika, Kanada ve Rusya’da
Westwood [13]. Tiirkiye’de Thermowood yontemi
birkag ~ firma  tarafindan  endistriyel  olarak
uygulanmaktadir [14].

Bu yontemler uygulanirken, 1s1 tasiyict olarak
sicak hava, su buhari, inert bir gaz (nitrogen gazi) veya
sicak yag kullanilmaktadir. Almanya’da uygulanan Oil
Heat Treatment (OHT) bitkisel yag kullanan bir
yontemdir. Bu o6zelligi ile digerlerinden ayrilan bir
tekniktir. Yapilan 1s1l islem siireci sonunda ahsap
malzemede diger yontemlerde genelde agirlik kaybi
olurken, OHT metodunda ahsabin yag almasindan
dolayr agirlik artist meydana geldigi bildirilmistir.
Ahsabin rengi koyulagmakta ve kokusu degismektedir.
Makinelerle islenmesi daha kolay olmaktadir. Biyolojik
dayanikliligi artmaktadir [12-14]. Bu giine kadar
yapilan bilimsel ¢alismalarda, gerek OHT metodu ile ve
gerekse diger metotlarla uygulanan islem
modifikasyonun ahsap malzemenin farkli ozellikleri
iizerine etkileri birgok agag¢ tiirii {izerinde yapilan
caligmalarla ortaya konmustur [15-17]. Yapilan
¢alismalar sonunda, kesin bazi sonuglar rapor edilmistir.
Ornegin; oksijen varliginda, normal atmosfer sartlarinda
ve degisik sicaklik seviyelerinde yapilan 1sil islem
sonunda, ahsap malzemede agirlik kaybi meydana

1s1l

gelmistir. Artan sicaklik seviyesi ile beraber agirlik
kayb1 da artmaktadir [18,19]. Agirlik kaybi ne kadar
yiiksekse ahsap malzemenin mekanik ozelliklerindeki
azalma o kadar fazladir [20]. En fazla azalma ise bir¢ok
arastirmada ortaya kondugu gibi sok direncindedir
[13,19]. Kiitle kaybi1 artikga, ahsap malzemenin
yogunlugu, c¢alismasi, denge rutubeti azalmakta ve
biinyesine daha az su almaktadir [18,19]. Sicak yag
icersinde OHT metoduna gore yapilan ¢aligmalarda ise;
islem sonunda yag emiliminden dolayr agirlik artist
olugsmaktadir. OHT metodunda islem sicakligi artikga
agirlik artist (yag emilimi) azalmaktadir [15,16,21].
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Ahsap malzemenin parlakligi degismekte ve rengi
koyulagmaktadir [22].

Isil islem modifikasyonunda kullanilan yontem
hangi yontem olursa olsun, ahsap malzemenin
kullanilacagi yere gore farkli sicaklik seviyelerinde
islem yapilir. Ornegin; Thermowood yonteminde 180°C
ve 212°C sicakliklar uygulanmaktadir [14]. Boylece
ahgabin omrii 25 yila kadar uzamaktadir. Isil islem
uygulanmis  masif  agag boyutsal
stabilitesinden dolayr bahce mobilyasi, dis kaplama
malzemesi, saunalarda doseme malzemesi, kapt veya
pencere gibi yerlerde kullanilmaktadir [23].

malzeme

Sicak yag kullanilarak yapilan laboratuar
denemelerinde, 6nceki ¢aligmalarda; keten tohumu yagi,
aycicek yagi, kanola yagi, soya yagi, musir yagi gibi
bitkisel yaglar denenmistir [16,24-26]. Bitkisel yaglar,
bazi bitkilerin tohum ya da meyvelerinden elde edilen,
doymamis yag asidi bakimindan zengin olan sivi
haldeki yaglardir. Genel olarak, kuruyan, yar1 kuruyan
ve kurumayan yaglar olmak {izere ii¢ grupta toplanirlar.
Bitkisel yaglar, odun koruma endiistrisinde, dogada
mikro organizmalar tarafindan ¢abuk bozuna bildikleri
igcin  ve icerikleri  olmadig1
edilmektedir  [27].  Endstriyel
uygulamalarda keten tohumu
belirtilmistir.  Yag kullaniminin  amaglari;  islem
esnasinda  sicakligin =~ homojen  olarak  oduna
aktarilmasini saglamak ve islem esnasinda odunun

zehirli igin  tercih
olarak  yapilan

yagt  kullanildigt

oksijenle temasimi kesmektir [15].

Ozellikle dogal dayanmkliligi diisiik olan agac
tiirlerinin koruyucu iglem gérmeden kullanilmasi kisa
servis siirelerine neden olmaktadir. Bu siireleri uzatmak
icin farkli 1s1l islem metotlart uygulanabilmektedir.
Ancak, farkli agag¢ tiirlerinin farkli metotlarla islem
gormesi sonucu elde edilen sonuglar da farklidir.

Tiirkiye’de dogal olarak yetisen ve enddistriyel
Ooneme sahip olan genis yaprakli agac tiirleri; kayn,
kavak, akgaagac, mese, thlamur ve igne yaprakli agac
tiirleri ise; ¢am, ladin, ardig, sedir ve goknar sayilabilir.
Tiirkiye’de Karadeniz ve Akdeniz bolgelerinde goknar
dogal olarak yetismektedir. Yetistigi bolgeye gore;
Dogu Karadeniz goknari, Uludag goknari, Kazdagi
goknar1 ve Toros goknarit olarak dort farkli goknar
bulunmaktadir. Odunu sarimsi-gri beyaz renktedir. Oz
odunu koyu renkli degildir. Re¢ine kanali bulunmaz.
Igne yaprakli agac tiirleri igerisinde gdknar dogal
dayaniklilign diisik olan tiirlerden birisidir [2]. Bu
nedenle, bu ¢alismada, Toros goknart odununun sicak
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yag ile 1sil islem modifikasyonu sonrasi fiziksel
ozelliklerinde meydana gelen degismeler incelenmistir.

2. MATERYAL VE METOT

Bu calismada deneme materyali olarak, Toros
goknart (Abies cilicica) odunu kullanilmigtir. Denemede
kullanilan keresteler, satin alma yoluyla
Kahramanmarag’ta bir keresteciden tedarik edilmistir.
Kereste parcalari, Sekil 1’de goriildiigii gibi, enine
kesitleri 25 x 25 mm olan ¢italara bicilmistir. Bu ¢italar
oda sartlarinda kurumaya birakilmigtir. Sonra, bu
citalarin enine kesitleri 20 x 20 mm olacak sekilde
planya ve kalinlik makinesinde rendelenmistir. Elde
edilen bu ¢italardan, Slgiileri 20 x 20 x 30 mm olacak
sekilde test 6rnekleri kesilmistir. Kesilen her test 6rnegi,
sirast ile bir test grubuna dahil edilmistir. Boylece,
olusturulan test gruplarinin yogunluk, lif yoni ve yillik
halka yoni bakimindan homojenligi saglanmaya
calisilmugtir.
hazirlanmastir.
sicaklikta agirhig

Her grup
Hazirlanan

icin 25 adet test Ornegi
ornekleri, 103°C
degismez hale gelinceye kadar
kurutulmustur. Bu durumdaki Olciileri ve agirhigi
kaydedilmistir. Sonra, 160, 180, 200 ve 220°C
sicakliklarda 2 saat siire ile sicak aygicegi yagi

test
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igerisinde normal atmosfer sartlarinda 1s1l islem
uygulanmistir. Calismada laboratuar tipi bir 1sitict
kullanilmustir.  Isil iglem sonrasi, test 6rnekleri yag
emilimini azaltmak i¢in, yagin sogumas: beklenmeden,
disar1 alinmis, ylizeyleri bir bez pargasi ile silinmis ve
agirliklart tekrar kaydedilmistir. Boylece, agirlik artisi
tespit edilmigtir. Test Ornekleri sonra su igerisine
batirilmigtir. Suya batik halde iki hafta siire ile
bekletilmistir. Bu siirenin sonunda sudan ¢ikarilmis ve
Olciileri ve agirlign tekrar olciilmiis ve kaydedilmistir.
Bu veriler kullanilarak, genisleme yiizdeleri, agirlik
artis1 ve lif doygunluk noktast gibi degerler 6l¢iilmeye
calisilmigtir. Rutubet testleri TS 2471 [28] ve yogunluk
testleri TS 2472 [29] Tirk standartlarma gore
yapilmistir. Agirlik artis1 (AA) ise asagidaki Formiil 1°e
gore hesaplanmustir.

AA= (M3-M2)/My X 100 (%) (1)

Burada; AA, agirlik artisi (%), My, 1s1l iglem Oncesi test
ornegi agirligt (g), Mo, 1s1l islem sonrasi test 6rnegi

agirhig (g).

Elde edilen bulgular istatistiksel olarak SPSS
programinda degerlen dirilmistir. Gruplar arasindaki
farklar Tukey testi ile gosterilmistir.

Her bir cita igin test ornegi kesimi ve numaralandirma sirast

[1]a]3]a]sto]sa]se]2]3]a]s]t2]s]a]s]t]2]s]4]5

Test gruplar

HERRE

| R EEEEE] FEEEE CEEEE

e EEEEE] CIEEEIE] FEEEEeE] EEEEE

HERRE

| e CEEEE FeEeeE CEsEE

HERRE

| R EEEEE] FEEEE CEEEE

HERRE

| e EEEEE MEEEE CEEEE

Kontrol
grubu

160°C 180°C 200°C 220°C

Sekil 1. Test 6rneklerinin hazirlanmasi ve gruplarin olusturulmasi

3. BULGULAR VE TARTISMA

Yapilan denemeler sonunda elde edilen,
yogunluk (1s1l islem uygulanmadan 6nce 6lgiilen tam
kuru yogunluk), agirlik artisi, teget, radyal ve boyuna
yondeki genisleme, genisleme lif
doygunluk noktasi, suda bekletme siiresi sonunda
Olglilen maksimum rutubet seviyeleri gibi fiziksel
ozelliklere ait bulgular Cizelge 1°de verilmistir. Elde
edilen bulgular incelendiginde, yogunluk degerleri
arasinda kiiciik farklar bulundugu ancak istatistiksel

anizotropisi,

olarak gruplar arasinda 6nemli bir farkliligin olmadig
(NS) goriilmektedir. Masif aga¢ malzeme ile yapilan
laboratuar denemelerinde yogunluk degerinin gruplar
arasinda  birbirlerine ¢ok yakin olmasi1 test
sonuglarindaki hata payr bakimindan son derece
onemlidir. Ancak, yogunluk degerleri birbirlerine ¢ok
yakin homojen gruplar olusturmak, agaclarin dogal
yapilar1 geregi zordur. Agacglarin farkli noktalarinda
yogunluklarda farklidir. Bu konuda yapilan o6nceki
caligmalarda, agaclarda kdkten taca dogru ve 6zden
kabuga dogru yogunluk degerlerinin ve diger bazi
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fiziksel ozelliklerin ¢ok oOnemli seviyede degistigi
bildirilmigtir [7,9,30,31]. Ayrica, igne yaprakli bazi
agaclarda 06ze yakin yerlerde regine olusumu
nedeniyle yogunluk degerleri farklidir [2,11].

Odunun  sicak yag ile 1sil  iglem
modifikasyonu sonrast agirhiginda 6nemli derecede
artis meydana gelmektedir. Cizelge 1’de verilen

agirhik artist  degerleri incelendiginde 160°C’de
yaklagik olarak %40 ve 220°C’de ise %9
seviyelerinde  oldugu  goriilmektedir.  Gruplar

arasindaki agirlik artis1 6nemli seviyede (p < 0.001)
birbirinden farklidir. Bu konuda yapilan onceki
caligmalarda da benzer sonuglar bulunmustur [15,16].
Genelde sicaklik seviyesi arttikga agirlik artisi (yag
emilimi) azalmaktadir. Bunda etkili olan faktoriin 1s1l
islem sonrasi sicak yag igerisinden g¢ikarilan odun
orneklerinin  sogumasi esnasinda odun igerisindeki
havanin hizli sogumasi ile olusan vakum etkisi oldugu
belirtilmistir [15,16,21]. Ayrica, anatomik yapi,
porozite ve permeabilite gibi odun &zelliklerinin yag
emilimi iizerine etkili oldugu farkli aga¢ tiirlerinin
sicak yag ile 1s1l modifikasyonu iizerine yapilan
caligmalarda belirlenmistir [21].
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Teget, radyal, boyuna yonde ve ayrica
hacimsel olarak genisleme yiizdeleri Cizelge 1’de
Elde edilen bulgulara gore 160 ve
180°C’de 2 saat siire ile yapilan 1s1l islemin genisleme
yiizdeleri lizerine istatistiksel olarak 6nemli seviyede
etkili olmadigi gorilmektedir. Ancak, 200 ve
220°C’de yapilan islemin onemli seviyede
(p<0.001) etkili oldugu belirlenmigtir. Ayrica, teget
yondeki genislemenin radyal yondekine boliinmesi ile
elde edilen genigleme anizotropisi de azalmistir. Bu
sonuglar, 1s1l islem modifikasyonunun Onemli
Odunda meydana gelen bu
degismeler, yiiksek sicakligin, hemiseliiloz, seliiloz ve
lignin gibi odun bilesenleri iizerindeki etkisi sonucu
olusmaktadir. Hemiseliiloz ve seliilloz sicakliktan
etkilenmekte, oOnce hemiseliilozlarda olmak tizere
bozulmalar meydana gelmektedir. Hidroksil gruplar
azalmakta ve boylece higroskopisitesi azalmaktadir
[19,32,33]. Lignin digerlerine gore sicakliga dayanikli
bir odun bilesenidir [33]. Bazi arastirmacilar, 1sil
islem  sonrasi, lignin  miktarimin arttigin
belirlemislerdir [34]. Ancak, bir diger arastirmada 1s1l
islem sonrasi belirlenen ligninin saf lignin olmadigi
belirtilmistir [19]. Ayrica, ligninin hiicre ¢eperinde
dallanma yaptig1 belirtilmistir [13,33].

verilmistir.

ise,

sonuglarindan-dir.

Cizelge 1. Fiziksel 6zelliklere ait bulgular, Tukey testi sonuglari ve dnem diizeyleri

D AA Gt Gr GL G71/Gr Gv LDN Rm
Gruplar glem® % % % % - % % %
E § X 0.403 - 8.0a 3.3a 0.6a 2.5a 119a 29.7a 96.3b
25 ss 0.047 1.2 0.6 0.2 0.5 15 4,5 14.2
g: X 0.391 40.2at 7.8a 3.2a 0.5ab 2.5a 1152 29.9a 78.7a
= ss 0.063 22.9 1.0 0.6 0.2 0.5 1.4 5.1 21.3
%; X 0.389 20.4b 7.3a 3.2a 0.4b 2.4ab 10.9a 28.2a 101.6¢c
s ss 0.061 10.7 1.2 0.8 0.2 0.8 1.7 3.7 25.7
g X 0.397 15.2bc 5.8b 2.7b 0.4bc 2.2b 8.8b 22.4b 118.2c
& ss 0.048 4.8 1.2 0.7 0.1 0.4 1.7 3.8 17.4
g X 0.393 9.0c 3.3c 1.6¢ 0.3c 2.2b 5.2¢c 13.5¢c  90.8ab
N ss 0.059 8.8 0.8 0.3 0.1 0.5 1.1 3.6 23.3
Onem dﬁzeyleri NS *kk *kk *kk Kk * *kk *kk *kk

D:sil islem yapilmadan once 6lgiilen tam kuru yogunluk, AA: agirlik artisi, Gt: Teget yondeki genisleme, Gr:
radyal yondeki genisleme, Gr: boyuna yondeki genisleme, G1/Ggr: genisleme anizotropisi, Gv: hacimsel

genisleme, LDN: lif doygunluk noktasi, Rm: suda bekletme siiresi sonunda dl¢iilen maksimum rutubet miktari,
NS: nonsignificant, 'Tukey testi sonuglarina gére istatistiksel olarak farkli gruplar farkli harflerle gsterilmistir.
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Odunun kimyasal yapisinda meydana gelen
bu degismeler sonucu, iligkileri  de
etkilenmektedir. Cizelge 1°de verilen lif doygunluk
noktast ve maksimum rutubet miktarina ait bulgular
incelendiginde, lif doygunluk noktasinin 220°C’de
islem goren grupta Onemli seviyede (p < 0.001)
azaldigr (yaklasik %50) goriilmektedir. Uygulanan
sicaklik derecesine bagli olarak azalma miktari
dogrusaldir. Lif doygunluk noktasinin azalmasi, ahsap
malzemenin kullanim yerinde rutubet almasi sonucu
boyutlarinin  degismesindeki smir noktasini isaret
etmektedir. Bu anlamda 6nemli bir degerdir. Ne kadar
kiigiik olursa o derecede boyutsal kararlilig: artar. Isil
islem sonucu lif doygunluk noktasindaki azalma ile
ilgili o6nceki c¢aligmalarda da benzer
bulunmustur [18,35].

odun-su

sonuglar

Rutubet miktari ile ilgili elde edilen bulgular
ise islem sicakligina bagli olarak farklilik gdstermistir
ve diger bulgularin aksine dogrusal degildir. Kontrol
grubunda %96 rutubet yilizdesi elde edilmistir.
160°C’de azalma, 180°C° ve 200°C’lerde artis
kaydedilmistir. Ancak 220°C’de ise tekrar bir azalma
oldugu goriilmektedir. Rutubet yiizdesinin bu sekilde
degisken olmasimin nedenleri; yag alimi, sicaklikla
beraber odundaki agirlik kaybi ve odunun hacmen
genislemesindeki azalma degerleridir. 160°C’de islem
gormils gruptaki orneklerin yag alimi yaklagik olarak
%40 tir. Odundaki bosluklarda yag bulunmaktadir. Bu
sebeple aldigi su miktar1 distiktiir (%78). 180°C’de
islem gormiis gruptaki Orneklerin ise yag alimi
yaklasik olarak %20°dir. Rutubet miktar1 ise biraz
daha yiiksektir (%101). 200°C’de ise yag alimi %15,
rutubet miktart %118 olarak  gergeklesmistir.
220°C’de yag alimi %9 ve rutubet miktart %90°dur.

Kontrol
Grubu

160°C

Radyal
ylizey
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Bu grupta yag alimi en az seviyededir. Ancak ayni
zamanda en diisiik hacimsel genislemede bu gruptadir
(%5.2). Odun genisledigi Ol¢iide biinyesindeki
bosluklara sivi madde alimi artar. Ancak, 220°C’deki
islem sonrasi, odunun hiicre c¢eperleri sicaklik ile
modifiye olmus ve genisleme 6zelligini biiyiik 6l¢iide
kaybetmistir. Bu nedenle, aldigt su miktar1 da
azalmigtir.

Asagida Sekil 2’de kontrol grubu ve test
gruplarina ait test Orneklerinin her {i¢ yiizeydeki
goriintiileri verilmistir. Buna gore, kontrol grubu agik
renk bir yiizeye sahip iken test gruplari, 160°C’den
220°C’ye dogru artan sicaklikla beraber rengin
koyulastigi goriilmektedir. Renk koyulagmast belirli
bir seviyeye kadar bazi kullanicilar tarafindan aranan
bir yiizey 6zelligidir. Hatta bazi uygulamalarda dogal
ahsabin rengi renk boyalar ile koyulagtirilmaktadir.
Bir diger uygulamada ise “daglama” geklinde
isimlendirilen yontemle ahsap malzemenin yiizey
rengi koyulastirilmaktadir [36]. Boylece yillik halka
icinde yaz odunu ile ilkbahar odunu kisimlari daha
belirgin bir hal almakta, daha estetik bir goriiniim
kazanmaktadir. Sekil 2’de bu durum acgikca
goriilmektedir. Ancak, ¢ok koyu renk bitkisel yaglarla
yapilan 1sil islem uygulamasinin istenmeyen bir
sonucudur. Ayrica Tomak ve Yildiz [27] tarafindan
bildirilen diger sonuglar ise; ahsap
malzemenin agirliginin artmast, fazla yag tiiketimi, tist
ylizey islemlerinin zorlagsmasi ve yagin kullanim
yerinde odundan digar1 ¢ikmasidir.

istenmeyen

180°C 200°C 220°C

Sekil 2. Isil iglem sonrasi test 6rneklerinin teget, radyal ve enine yiizeylerinin goriintiisii
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4. SONUC VE ONERILER

Bu caligmada, biyolojik olarak dayaniksiz tiir
kabul edilen Toros goknari odununun yag ile 1s1l islem
muamelesi sonrasi fiziksel oOzelliklerinde meydana
gelen degismeler incelenmistir. Elde edilen bulgular
dogrultusunda su sonuglar elde edilmistir. Isil iglem
sicakligi arttik¢a, odun tarafindan emilen yag miktari
azalmaktadir. Odun yiizeylerinin rengi koyulagmakta
ve yaz odunu ilkbahar odunu arasindaki renk farki
belirginlesmektedir. Odunun yogunlugu azalmaktadir.
Toplam su alma miktar1 azalmaktadir. Teget ve radyal
yonlerdeki genisleme yiizdeleri azalmaktadir. Ayrica,
genisleme anizotropisi de azalmaktadir. Béylece ahsap
malzemenin boyutsal stabilitesi artmaktadir. Kullanim
yerlerinde genisleme daralma sonucu olusan kusurlar
azalmaktadir.

Zehirli bazi kimyasallarla yapilan odun

koruma uygulamalar1 yerine, dogaya dost bitkisel
yaglarla yapilan 1sil islem modifikasyonu, 6zellikle
insan temasinin oldugu park ve bahgelerde kullanilan
ahsap malzemelere uygulanabilir.
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