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Ozet

Calismada, 2014 yilinda Kahramanmaras ili Kartalkaya Sol Sahil Sulama Birligi
sahasinda en fazla yetistirilen iriinlerin uzaktan algilama (UA) ve cografi bilgi sistemleri
(CBS) teknikleri kullanilarak simiflandirilmasi amaglanmistir. Calismada ele alinan {iriin
desenleri Landsat, Spot-5 ve Spot-6 uydu goriintiileri kullanilarak kontrolsiiz ve kontrollii
smiflama seklinde yapilmustir. Ayrica, Kartalkaya Sol Sahil Sulama Birliginden ve Ilge Tarim
Midiirliiglinden alinan iretici beyanlartyla aragtirma sahasindaki zemin kontrol edilmis,
kontrollii siniflandirma ile parsel bazinda misir-aygigegi, mera, hububat, sarimsak, bos tarla
ve tarim dis1 alanlar belirlenmistir. Hata matrisi kullanilarak 150 nokta iizerinden yapilan
degerlendirme sonucunda Landsat-8’in 92. giin ve 172. giin uydu goriintiisiinden genel
smiflandirma dogrulugu %82 ve %91 elde edilirken, genel Kappa istatistikleri ise sirasiyla
%72 ve %86 olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Cografi bilgi sistemleri, uzaktan algilama teknikleri, {iriin
siiflandirmasi, uydu goriintiisii
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Product Classification by Using Remote Sensing (RS) and Geographic Information
Systems (GIS) Techniques in Kahramanmaras Province Kartalkaya Left Bank Water
Users Association

Abstract

The aim of the study is to classify the most grown crops in Kahramanmaras province
Kartalkaya Left Bank Water Users Association’fields in 2014 using remote sensing (UA) and
geographic information systems (GIS) techniques. The product patterns discussed in the study
were made in the form of uncontrolled and controlled classification using Landsat, Spot-5 and
Spot-6 satellite images. In addition, the soil in the research area was checked with the
manufacturer's declarations received from Kartalkaya Left Bank Water Users Association and
District Agriculture Directorate, and corn-sunflower, pasture, cereal, garlic, empty fields and
non-agricultural areas were determined on the basis of parcels with controlled classification. As
a result of the evaluation made over 150 points using the error matrix, the general classification
accuracy was obtained from Landsat-8's 92" day and 172" day satellite images of 82% and
91%, while the general kappa statistics were determined as 72% and 86%, respectively.

Keywords: Geographic information systems, remote sensing techniques, product

classification, satellite image

1. Giris

Tiirkiye’nin ekonomik ve sosyal gelismesinde Onemli bir paya sahip olan tarim
sektoriinlin  silirdiirtilebilmesi oncelikle bilingli ve dogayla barisik tarim uygulamalariyla
gerceklesebilmektedir. Ayrica, tarimin devamliliginda ekonomik, ekolojik ve toplumsal agidan
etkin bir planlanmanin yapilmasi ve elde edilen/edilecek verilerin de etkin bir sekilde kayit
altina alinmasi Onemlidir. Ele alinacak siirdiiriilebilir tarimsal planlamalarda miilkiyet
bilgilerinin yaninda tarimsal alanlarin kullanim sekli de yapilacak planlamalarin saglikli
yiriitiilmesi acisindan gereklidir.

Tiirkiye’de islenen tarim arazileri, ¢ayir ve meralarin kadastral kayitlar yapilmakta, Gida
Tarim ve Orman Bakanlig tarafindan yiiriitiilen cift¢i kayit sistemine bagli destekleme
uygulamalar ile treticiler desteklenmektedir. Arazi bilgilerine ait veriler tapu kayitlar
dogrultusunda, bitki tiirlerine ait veriler ise ¢iftci beyanina gore olusturulmaktadir. Tarimsal
destekleme 6demeleri kayitlari, hangi iirliniin ne kadar alanda ekildigi bilgisini igcermektedir.

Fark 6demesi ve benzeri tarimsal desteklemelere esas olmak iizere Tarim ve Orman Il ve Ilce
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Miidiirliiklerinde gorev yapan teknik personel tarafindan tarim arazilerinde tespitler
yapilmaktadir. Ancak bu sekilde yapilan parsellerde yapilan tespitlerin maliyeti ise yliksek
olmaktadir. Gliniimiizde tarimsal iiretim girdilerinin ¢evreye olan etkileri ve girdi maliyetlerinin
azaltilmasi yoniindeki baskilar gelisen teknolojiyle birlikte gittik¢e artmaktadir. Bu baski, tarim
arazilerinin fiziksel ve cografi degiskenlikleri, tekdiize olmayan toprak, iirlin ve ¢evre faktorleri,
girdilerin ¢evreye etkisi ve maliyetlerinin yiikselmesi karsisinda artan bir yogunluk
gostermektedir. Hassas tarim, girdilerin etkin kullanimiyla ekonomikligi saglamay1 ve bu yolla
cevreye olan etkilerini azaltmay1 6ngérmektedir. Bu durum ayni zamanda iiriin kalitesinde de
tekdiizeligin saglanmasina katkida bulunabilmektedir (Vatandas ve ark., 2005). Uzaktan
algilama sozciigii fiziksel deginimde bulunmaksizin herhangi bir platformdan ve uzakliktan
yapilan Olciimlerle objeler hakkinda bilgi edinme bilim ve sanati olarak tanimlanir (Lillesand
ve Kiefer, 1987; Lillesand ve ark., 2014). Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), mekansal verilerin
toplandig1, goriintiilendigi, analiz edildigi, grafik ve veri tabani bilgilerinin iliskisel olarak
kullanilabildigi, istenen bilgiye sorgulama yoluyla erisimin saglandigi bilgisayar destekli
sistemlerdir. CBS, farkli bilgi kaynaklarindan gelen verileri entegre ederek yonetim, planlama
ve analiz problemlerinin ¢ézlimiine katkida bulunur. CBS, nesneleri ve olaylar1 goriintiilemek,
analiz etmek, islemek, sorgulamak ve haritalamak icin gerekli tiim araglar1 igermektedir. Son
yillarda sikc¢a sozii edilen uzaktan algilama (UA) ve CBS, Tiirkiye i¢in yeni bir teknoloji
olmalarina ragmen, Ozellikle kurumlarin ilgili arastirma gruplari, {lniversiteler ve 0Ozel
kuruluslar tarafindan yaygin olarak kullanilmaktadir.

Kaynak kullanimi etkinligi acisindan parselde ekili {riinlerin izlenmesi olduk¢a
onemlidir. Tarim topraklari, igletme arazileri ve bu arazilerin kullaniminin tespit ve takibi, bu
konuda karsilasilan sorunlarin ¢dziimiinde ilk ve en onemli adimi olusturacaktir. Tarim
sektoriine yapilan kaynak transferi uygulamalarinda arazide tespit ¢aligmalar1 oldukga giigtiir.
Uriin tespit ¢alismalar1 kdylerde ¢iftgi bazinda beyan esasina gore yapilmaktadir. Yapilan
tespitlerin kadastro personeli tarafindan dogrulanmiyor olmasi nedeniyle yanilmalar meydana
gelmektedir. Bu nedenle arazide yapilan tespit g¢aligmalarinin uzaktan algilama (UA)
yontemiyle kontrolii daha gergekei tespitler icin biiylik 6nem arz etmektedir (Aydin, 2011).
Uydu teknolojilerindeki gelismeler, calisma yapilacak alana yonelik ¢ok bantli uydu
gorlintiilerinde ¢esitlilik saglamistir. Bunun yani sira arastirmacilar igin {icretsiz veya diisiik
bedel ile uydu goriintiilerine ulasma her gecen giin artmaktadir. Bu konuda Tiirkiye’nin (Ozel

ve Yildirim, 1992; Pestemalci ve ark., 1995; Mermer ve ark., 2002; Bolca ve ark., 2003; Avci
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ve Doker, 2005; Geng ve Bostanci, 2007; Ozsahin, 2010; Aydogdu ve ark., 2011; Tiirker ve
Ozdaric, 2011; Kurucu, 2014) farkli bolgelerinde farkli iriin desenlerinin siniflandirmalarini
uydu goriintiileriyle yapmis ve Oneriler sunmustur.

Calismada, 2014 yilinda Kahramanmaras ili Kartalkaya Sol Sahil Sulama Birligi
sahasinda en fazla yetistirilen tirlinlerin uzaktan algilama (UA) ve cografi bilgi sistemleri (CBS)
teknikleri kullanilarak en az isgiiciiyle parsel bazinda iiriin desen siniflandirilma ve iriinlerin

kadastro parselleri ile iligkilendirilmesi amag¢lanmistir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Cahsma Alaninin Genel Ozellikleri

Arastirma, Kahramanmaras iline bagli Pazarcik ilgesinde Sol Sahil Sulama Birligi
Sahasinda (372384-374498 E ile 370000-372353 N; deniz seviyesinden yiikseklik ortalama
550-600 m) yer alan 179 000 dekar alanda yiiriitiilmiistiir. Caligmanin yiriitildiigii alan
Akdeniz iklimi ile karasal iklimin gegis kusaginda yer almakta ve alanda sulu tarim
yapilmaktadir. Ayrica, ¢alisma alaninin giiney kisminda, topraklarin aluviyallerin yayilim
gosterdigi bazi alanlarda taban suyunun yliksek olmasindan dolay1 drenaj yetersizligi mevcuttur
(Coskan, 2000). Calisma alaninin toprak nem rejimi Xeric, sicaklik rejimi ise Thermic’dir.

Aluviyal ve koluviyal topraklardan olugsmaktadir (Glindogan, 1998).

2.2. Kullanilan Uydu Goriintiileri

Calismada Landsat-8, Spot-5 ve Spot-6 uydu goriintiilerinden yararlanilmistir. Ayrica,
farkli fenolojik donemlerde bitki Ortiisiinii siniflandirmak ve kadastral parseller ile
karsilastirmak amaciyla 5 adet Spot uydu goriintiisii kullanilmigtir. Caligma alanina ait 2014
yili Landsat-8 uydu goriintiileri http://earthexplorer.usgs.gov adresinden, Spot-5 ve Spot-6
uydu gorintiileri ise http://ugip.tarbil.com adresinden iiye olunarak temin edilmistir. Calismada
mavi (blue), kirmizi (red), yesil (green), yakin kizil6tesi (near infrared) bantlar1 bulunan 10 adet
goriintii kullanilmistir. Her bir uydu goriintiisii 180 x 180 km’lik bir alan1 kapsamakta olup,
UTM WGS 84 Zone 37 projeksiyon sisteminde yer almaktadir. NASA ve US Geological
Survey (USGS) arasindaki is birligi ile gelistirilmis Landsat-8 Uydusunda Operational Land
Imager (OLI) ve Termal Kizil6tesi Sensor (TIRS) kamera sistemi bulunmaktadir. Uyduda yer

alan sensorler multispektral bandda 30 m, termal bandda 100 m, pankromatik bandda 15 m
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yersel ¢oziiniirliige sahip goriintiilleme yapmaktadir (Simsek, 2016). Calismada kullanilan

Landsat-8 ve Spot uydu gortintiilerine iliskin bilgiler Cizelge 1°de gosterilmistir.

Cizelge 1. Calismada kullanilan Landsat ve Spot uydu goriintiileri

Uydu adi Goriintii adi Path / Row Cekim yili Yilin glini
Landsat-8 LC81740342014012LGNOO 174/034 2014 012
Landsat-8 L.C81740342014044LGNOO 174/034 2014 044
Landsat-8 LC81740342014092LGNOO 174/034 2014 092
Landsat-8 LC81740342014124LGNOO 174/034 2014 124
Landsat-8 LC81740342014140LGNOO 174/034 2014 140
Landsat-8 LC81740342014172LGNOO 174/034 2014 172
Landsat-8 L.C81740342014204LGNOO 174/034 2014 204
Landsat-8 L.C81740342014220LGN00 174/034 2014 220
Landsat-8 L.C81740342014236LGN00 174/034 2014 236
Landsat-8 L.C81740342014268LGN00 174/034 2014 268
Spot-5 S5_0109 2014 009
Spot-5 S5_0510 2014 130
Spot-6 S6_0713 2014 194
Spot-6 S6_0803 2014 215
Spot-6 S6_1006 2014 279

2.3. Kadastro Althklari, Mesaha Cetvelleri ve Ciftci Kayit Sistemi Uriin Bilgileri

Calisma alaninda parsel sayisini belirlemek, vektor tabanli tematik harita olusturmak ve
karsilastirmalart yapmak i¢in Kahramanmaras ili Pazarcik ve Dulkadiroglu ilgelerine ait
kadastro parselleri kullanilmistir. Ayrica, Tarim Reformu Genel Midiirligii ve Tapu ve
Kadastro Genel Miidiirliigli arasindaki protokole istinaden Genel Miidiirliik biinyesindeki
Tarim Bilgi Sisteminden (TBS) belirli araliklarla giincellenen kadastro parselleri temin
edilmistir. ITRF 96 Datumu GRS 80 Elipsoidi UTM 3° projeksiyonunda iiretilen kadastro
altliklar1 Cografi WGS 84 web servisinden temin edilmistir.

Sulama hizmeti alan cift¢ilerin ektikleri iirlin beyanlarini iceren 2014 yili Mesaha
cetvelleri Kartalkaya Sol Sahil Sulama Birliginden temin edilmis ve Kartalkaya Sol Sahil
Sulama Birligi paftalart ArcGIS programui ile sayisallastirilmistir. Ayrica, lireticilerin ektikleri
{iriin beyanlarini iceren 2014 yili ¢iftci kayit sistemi (CKS) verileri 11 Tarim ve Orman

Miidiirliigiinden temin edilmistir.

41



International Journal of Eastern Mediterranean Agricultural Research, 5(1):37-57

Research Article

2.4. Arazi Calismalar

Calisma konusu olan 10 {iriintin (hububat, 1.iriin misir, 2. iirlin misir, pamuk, mera,
yonca, fig, 1.iiriin soya fasulyesi, 2. iirlin soya fasulyesi, kirmizibiber) fenolojik donemleri ve
arazi tzerinde bitkilerin topragi Ortme oranlart parsel bazinda kayit altina alinarak
fotograflanmistir. Ayrica bolgede yaygin olarak yetistiriciligi yapilan bitkilerin yesil donemleri

ve temin edilen uydu goriintii skalast Sekil 1°de verilmistir.

Kasim

Agustos

Haziran
Temmuz

P
]
=

Hububat [ NN H NN
Misir 1. Orin (AN 0 BN
Misir 2. Uriin . .

Pamuk

Mera pak . ANl nNEEERR R
Yonca . ____ANEERER

Fig HN N NN i
Soya Fasulyesi 1. Uriin . . . .
Soya Fasulyesi 2. Urin . . . _ .
Kirmizi Biber . . .
~ ~] (o) o=z 9 O m m3E 2 8 2 [r=
@z = S B & 5 = 8888 A S
S < <! = C’.-q—' = |= = B = = = = =]
== = = - — = = - = = = (=] -
1= =1 o 58 o o = B B E B B =
SN ™~ Nl = ™ Nl Nl =1 =1 Nl ™~ Nl NI =
= o o Mol N BN o o e ™
= = = E = = = e E
| | | ]
w3 # # ng & & o o G FE A o
5f £ E BREE HEREEE E
= = = =
= = = CERERE =R 2]

Sekil 1. Bolgede yaygin yetistirilen bitkilerin yesil donemleri ve uydu goriintii skalasi

2.5. Kullanilan Yazilimlar

Uzaktan algilama islemlerinin tamami ERDAS IMAGINE 2014 yazilimi ile, Spatial
analizler ise ArcGIS10.1 ve QGIS 2.14 ile gergeklestirilmistir. Calismada goriinti
zenginlestirme, filtreleme, kontrolsiiz/kontrollii siniflandirma, karsilastirma ve haritalama
yapilmistir (Jensen, 2005). Uydu goriintiileri kullanilarak yapilan uzaktan algilama islem ve

yontemlerin akig diyagrami Sekil 2°de verilmistir.

2.6. Yontem

Calismada uydulardan elde edilen goriintiilere 6n isleme uygulamasi yapilmis ve daha
sonra NDVI goriintiilerine doniistliriilmiistiir. Farkli aylardaki NDVI goriintiileri {lizerine
arazide Uriin desen tespiti yapilmis ve parseller ¢akistirilarak s6z konusu {irlinlerin NDVI

degisim degerleri belirlenmistir. Her bir iiriiniin aylara gore farklilik gosteren NDVI
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degerlerinin belirlenmesinden sonra, bu degerlerin farkliliklar1 baz alinarak goriintiilerin paralel
cizgiler halinde dijitalize edilerek raster tabanli tematik {iriin desen haritasi olusturulmus ve
daha sonra raster tabanli tematik harita kadastro parselleri ile cakistirllmistir. Calismada
Kontrolsiiz (Unsupervised) ve Kontrollii (Supervised) smiflama yapilarak iirlin desenleri
kadastro parselleri bazinda belirlenmesi saglanmistir. Calismada uydu goriintiileri kullaniminda
uzaktan algilama islemleri akis diyagrami Sekil 2°de gosterilmistir. Calismada kontrollii ve
kontrolstiz smiflandirma ydntemleri dogrulugunu degerlendirmek icin dogruluk analizi
yapilmistir. Dogruluk analizi i¢in Evsahibioglu (1993), Tarhan (2004) ve Caf (2019) dikkate
alimmistir. Ayrica, Kappa katsayis1 hesaplanmasi ve degerlendirmesi i¢in Cohen (1960) ve Kilig

(2015) tarafinda dnerilen yontem kullanilmistir.

[ Caligma alannun belirlenmes }—° Caligna alamna ait parsel
l bilglenmn ve CKS
venlerinin toplanmas

[ Uydu gorantilennin belirlenmes ve temim ]
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- Atmosfenk Stzeltme
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[ Filtreleme 1glemlen ]
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v
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Sekil 2. Uydu goriintiileri kullaniminda uzaktan algilama islemleri akig diyagrami
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3. Bulgular

3.1. Goriintiilerin On islenmesi ve Goriintii Zenginlestirmesi

Calismada 2014 yilinin farkli zamanlarinda alinan uydu goriintiileri arasindaki ¢ok kii¢iik
geometrik uyumsuzluklari ortadan kaldirmak i¢in elde edilen iki goriintii Jensen (2005)’e gore
yer kodlama (georeferencing) islemiyle geometrik olarak eslestirilerek goriintiilerin 6n
islenmesi yapilmistir.

Landsat uydu goriintiileri ¢esitli spektral bantlardan olugmakta, bantlarin goriintii dalga
boylari ve yersel ¢Oziinirlikleri farkliliklar igermektedir (Cizelge 2). Goriinti
zenginlestirmenin amact; bir gorlintiideki 6zellikler arasindaki ayirt edilebilirligi yiikselterek
gorilintiiniin yorumlanma kabiliyetini artirmaktir. Landsat-8 uydu goriintiilerinde 1, 2, 3, 4, 5, 6,
7 ve 9 nolu bantlar ERDAS IMAGINE 2014 yazilimu ile birlestirilerek tek bir veri seti haline
getirilmistir. Daha sonra 30 m yersel ¢oziiniirliige sahip bu goriintii 8 nolu bant ile
keskinlestirme yapilarak 15 m yersel ¢oziiniirliige sahip goriintii elde edilmistir. Bu ¢alisma
kapsaminda Landsat ve Spot uydu goriintiileri 3x3 al¢ak gegiren filtreleme (low-pass filter) ile
goriintli zenginlestirme gergeklestirilmistir. Kadastro parselinde yer alan {iriin bilgisine yonelik
calisma yapilacagindan goriintiilerde filtreleme islemleri yapilmis ve siniflandirmaya etki

edecek kiigiik farkliliklar giderilmistir (Sekil 3).

Cizelge 2. Landsat-8 uydu goriintiisiinde yer alan bantlar ve yersel ¢oziiniirliikleri

Bantlar Dalga boylari Coziintirliik (m)
(nm)

Bant 1: Kiy1 aerosoller 0.43-0.45 30
Bant 2: Mavi 0.45-0.51 30
Bant 3: Yesil 0.53-0.59 30
Bant 4: Kirmiz1 0.64-0.67 30
Bant 5: Yakin kizilotesi (NIR) 0.85-0.88 30
Bant 6: SWIR 1 1.57-1.65 30
Bant 7: SWIR2 2.11-2.29 30
Bant 8: Pankromatik 0.50-0.68 15
Bant 9: Sirtiis 1.36-1.38 30
Bant 10: Termal kizil6tesi (TIRS) 1 10.60-11.19 100x(30)
Bant 11: Termal kizil6tesi (TIRS) 2 11.50-12.51 100x(30)

44



International Journal of Eastern Mediterranean Agricultural Research, 5(1):37-57

Research Article

. gy 3
Landsat-8 140. gin goérintdsy, 543 band
kombinasyonu

Ayni gérintinin 3x3 lowpass filtrelenmis hali

Ayni gorintinin 3x3 lowpass filtrelenmis hali

Spot-55.ay 10. gin goérintasd, 543 band
kombinasyonu

Sekil 3. Goriintii filtreleme sonuglari

Landsat-8’in 140. giin uydu goriintlisiinde goriintii birlestirme, zenginlestirme ve
filtreleme islemleri tamamlandiktan sonra degisik bant kombinasyonlar1 elde edilmistir (Sekil
4). Calisgmada 432 bant kombinasyonunda gergek renk goriintiisii elde edilmistir. Ayrica,
Klorofil igeren bitkiler 543, 564, 562 bant kombinasyonunda kirmizi renk ile ayrigmasina
ragmen, 453, 652, 654, 754 bant kombinasyonlarinda ise yesil renkle ayrismistir (Sekil 4).
Klorofil igeren bitkiler kirmizi renkte olmak iizere, 543 bant kombinasyonunda farkli tarihli

uydu gorintiilerin birlikte gosterimi Sekil 5°de verilmistir.
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432 bant siralamast
Gergek renk

Sekil 4. Landsat-8 140. giin uydu goriintiisii farkli bant kombinasyonlari
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Sekil 5. Farkli tarihli uydu goriintiilerin birlikte gosterimi

3.2. NDVI Analizleri

Nisan aymin 3. haftasina ait Landsat-8 uydu goriintiistinde NDVTI indeks goriintiisti Sekil
6a’da, Nisan aymin 1. haftasina ait Spot-6 uydu goriintiisiinde NDVI indeks goriintiisii ise Sekil
6b’de yer almaktadir. NDVI indeks goriintiilerindeki yiiksek biyokiitle aktivitelerine sahip bitki
alanlar1 yesil renkli olarak gosterilmistir. NDVI indeks goriintiisiiniin ERDAS IMAGINE
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yazilimi ile olusturulmus ve NDVI goriintiisii ile parsellerin ¢akistirilma sonucu Sekil 6¢’de
gosterilmigtir. Bu islem sirasinda NDVI bitki indeksinin yaygin tanimina uygun olarak NIR-
RED/NIR+RED formiilii uygulanmistir. NDVI goriintiisii ile 543 bant kombinasyonlu uydu
goriintlislinlin karsilagtirmasi yapilmistir (Sekil 7a, b, c). Calismada, NDVI goriintiisiinde
biyokiitle aktivitelerine sahip bitki alanlar1 yesil renk ve tonlarinda ve kirmizi renk tonlarinda

gosterilmistir.

Sekil 6. Nisan ay1 3. haftasina ait Landsat-8 uydu goriintiisii (a), Nisan ay1 1. haftasina ait
Spot-6 uydu gorintiisiniin  NDVI1 indeksi (b), NDVI goriintiisii ile parsellerin
cakistirilmasi (C)

Sekil 7. NDVI goriintii karsilastirmast
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Hububat tespit parsellerinin Landsat-8 124. giin uydu goriintiisiinden olusturulan NDVI
goriintiisiinde (Sekil 8) bitkilerin canli oldugu donemler tespit edildiginde, yiiksek biyokiitle
aktivitelerine sahip bitkilerin NDVI degerinin yiiksek ¢iktig1 ve islenen/islenmeyen toprak
yiizeylerinde ve su yiizeylerinde diisiik ¢iktig1 belirlenmistir. Yiiksek biyokiitle aktivitelerine
ve toprak ylizeyi 6rtme yiizdesine sahip bitkilerin NDVI indeks degerleri arasinda dogrusal bir
iligki bulunmaktadir. Ancak bitki tlir ayriminda bu durum tek basina yeterli olmamaktadir.

Hububat tespit parsellerinin goriintiilerinden hesaplanan NDVI degerleri Sekil 8’de verilmistir.
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Sekil 8. Hububat tespit parsellerinin NDVI goriintiisiinde gosterimi ve hesaplanan NDVI
degerleri

3.3. Kontrolsiiz Sitmiflandirma

Cok bantli uydu goriintiilerinin isodata algoritmasina dayali olarak kontrolsiiz
siniflandirilmalar1 sonucu 36, 20, 10 ve 8 farkli smiftan olusan arazi Ortiisii siniflari
belirlenmistir. Olusan tematik simifin gercekte hangi tiir arazi Ortiisiine karsilik geldigi
konusunda cesitli yer referanslarina ihtiya¢ duyulmustur. Bu noktada CKS verileri, Sol Sahil
Sulama Birligi mesaha cetveli ve yer kontrol parsel verileri ile siiflara karsilik gelen arazi
ortiisii ismi verilmistir. 36 ve 26 siniftan olusan kontrolsiiz siniflandirma islemi sirasi ile Sekil
9a ve Sekil 9b’de gosterilmektedir. 36 siniftan olusan kontrolsiiz siniflandirmada her sinif igin

yazilimin otomatik olarak tanimladigi bant degerleri Sekil 9¢’de yer almaktadir.
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Kontrolsiiz smiflandirma sonucu olusturulan tematik goriintii  Sekil 10a’da
gosterilmektedir. Kontrolsiiz siniflandirma sonucu olusturulan tematik goriintiiniin 543 bant

kombinasyonundaki uydu goriintiisii ile birlikte gosterimi Sekil 10b’de yer almaktadir.
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Sekil 10. Kontrolsiiz siniflandirma ile olugturulan tematik goriintii

3.4. Kontrollii Siniflandirma

Cok bantli uydu goriintiilerinin Maximum Likihood Classsification algoritmasina dayali
olarak kontrollii siniflandirilmalart sonucu 12, 10, 8, 5 ve 4 farkli siniftan olusan arazi Ortiisii
sinifi belirlenmistir. CKS verileri, Sol Sahil Sulama Birligi mesaha cetveli ve yer kontrol parsel

verilerinden faydalanilarak ¢alisma alan1 uydu goriintiilerinde her pikselin olasilik degerine
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gore en gok benzer oldugu smifa atanmasi saglanmaya galisilmistir. Oncelikle yer kontrol

parsellerinin uydu goriintiileri ile gakistirilmasi (Sekil 11a) ve imza toplanmasi (Sekil 11b, c, d,

e, f) yapilmistir. Bu asamadan sonra olusturulan bant degerleri Sekil 11g’de farkli bantlarda

histogram degerleri Sekil 12°de, yansima degerleri 6rnekleri ise Sekil 13’de gosterilmektedir.

!
f

ﬁt“twﬂl“

¢
= l.l

| File Edt View Evaluate Feature Classify Help
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Sekil 11. Yer kontrol parsellerinin uydu goriintiileri ile ¢akistirma (a), imza toplanmasi
(b, c, d, e, f) ve olusturulan siniflarda bant degerler 6rnekleri (g)
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Sekil 13. Siniflarin aldig1 yansima degerleri 6rnekleri

3.5. Kontrollii Simiflandirma Sonuclarimin Kadastral Parseller ile Cakistirilmasi

Arastirma konusu ¢alisma sahasinda ilge Tarim ve Orman Miidiirliigiine (CKS verileri)

ve Sol Sahil Sulama Birligine (mesaha cetvelleri) beyan edilen iiriin bilgileri kadastral verilere

islenerek vektor katman olusturulmustur (Sekil 14). Olusturulan katman bilgilerinde her parsel

icin benzersiz (IlceID, MahalleID, AdaNo, ParselNo) olmak kaydiyla join islemi yapilmistir.
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Kontrollii siiflandirma sonucu olusan siniflar parsel bazinda olmak iizere tematik goriintii

dretilmistir (Sekil 15).
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3.6. Dogruluk Analizleri

Dogruluk analizi, egitim alan1 olarak ayrilan bélgeler disinda kalan test alanlarina iligkin
piksel degerlerinin, referans kabul edilen, haritalar ya da arazi hakkinda kesin bilgi veren bir
kaynakla istatistiksel olarak karsilastirma ilkesine dayali bir kontrol yontemidir. Hatalar,
piksellerin yanlis siniflandirilmasindan dolay1 olusmaktadir (Ayhan ve ark., 2003).

Dogruluk analizinin yapilmasina yonelik arastirma alaninda rastgele 150 nokta
belirlenmistir. Bu noktalarin simiflandirilmis orijinal goriintiilerde karsilik geldikleri siniflar

belirlenmis, ERDAS IMAGINE 2014 yaziliminda dogruluk yiizdeleri ve Kappa degerleri
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hesaplatilmistir. Dogruluk analizi kontrol noktalarinin arastirmada ele alinan caligma alani
genelinde gosterimi Sekil 16°da yer almaktadir.

Hata matrisi kullanilarak 150 nokta tizerinden yapilan degerlendirmelerde; Landsat-8 92.
glin goriintiisiinde genel siniflandirma dogrulugu %82, genel Kappa istatistikleri %72 olarak
bulunmustur. Landsat-8 uydusunun 92. giin ve 172. giin goriintiisii dogruluk analizi sonuglari
Cizelge 3’de verilmistir. Landsat-8 172. giin goriintiisiinde genel siniflandirma dogrulugu %91,

genel Kappa istatistikleri %86 olarak bulunmustur.
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Sekil 16. Dogruluk analizi kontrol noktalarindan goriiniimler
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Cizelge 3. Landsat-8’in 92. ve 172. giin goriintiisii dogruluk analizi sonuglari

92.giin
Uriinler/alanlar Referans Siniflandirma Dogru Dogru Dogruluk
sayi1s1 sayi1st smiflandirma siniflandirma yiizdesi (%)
sayist yiizdesi (%)
Mera 3 9 1 33.33 11.11
Hububat 62 50 50 80.65 100.00
Sarimsak 1 1 1 100.00 100.00
Bos tarla 68 60 58 85.29 96.67
Tarim dig1 alan 16 30 13 81.25 43.33
Toplam 150 150 123
Genel simniflandirma dogrulugu = % 82.00
Genel Kappa istatistikleri = % 72.66
172. giin
Bos tarla 79 74 72 91.14 97.30
Misir-Aygcigegi 41 36 36 87.80 100.00
Sekerpancari 0 0 0 -—- -
Mera 2 2 2 100.00 100.00
Tarim dig1 alan 28 38 27 96.43 71.05
Toplam 150 150 137

Genel simniflandirma dogrulugu = % 91.33
Genel Kappa istatistikleri = % 86.18

4. Oneriler

Calismada elde edilen veriler dogrultusunda diisiiniilen Oneriler sirasiyla; (i) Sadece
tarimda arazilerin miilkiyet bilgilerinin degil kullanim seklinin de bilinmesi ve yapilacak
planlamalarin saglikli yiiriitiilmesi agisindan Onemlidir. Arazilerin kullanim sekillerinin
belirlenmesinde uydu goriintiilerinin kullanimi yapilacak planlamalarin etkinligini artiracaktir.
(ii) Ureticiler, her ne kadar arazilerinin degisik boliimlerinden farkli miktarlarda iiriin aldiklarini
veya farkli toprak yapisina sahip olduklarimi bilseler de, bu bilgiyi iiretime doniik olarak
degerlendirememektedirler. Bu nedenle geleneksel olarak, biiytikliigii ne olursa olsun bir biitiin
olarak ele alinan tarlada yetistirilen bitkinin ihtiya¢ duydugu giibre ve ilag gibi girdileri de hep
ayni miktarda uygulamaktadirlar. Uydu goriintiileri kullanilarak yapilan analizler ile parsel
icerisinde degisken diizeyli girdi kullanimi1 olanaklart artacaktir. (iii) Tarim politikalarinin daha
etkin bir bicimde uygulanabilmesi i¢in parsel bazinda {iriin deseninin izlenmesi, belirlenmesi
ve tarimsal istatistik degeri tasiyan verilerin elde edilmesi uydu goriintiileri kullanilarak yapilan
bu calismalar ile yayginlasabilecektir. (iv) Giliniimiizde ¢evre kirliligi ve ¢evre koruma
kavramlariin 6neminin arttig1 g6z oniine alinarak, Uireticilerin parsel bazinda girdi kullanimlari
ile parsel bazinda verilen devlet desteklemeleri ve kaynaklarin etkin olarak kullanilabilmesi igin

hassas tarim yontemlerinin yayginlastiritlmasi 6nemli bir ihtiyag olarak karsimiza ¢ikacaktir. (V)
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Kullanicilarin  veriye ulagsma kolayligi dikkate alinarak genis alanlarda Landsat uydu
goriintiileri ile saglikli sonug alindig1 goriilmekle birlikte, parseller kiiciildiikge yiiksek spektral
¢ozlniirliige sahip uydu gortintiileri ile ¢aligilmasi basar1 oranini arttiracaktir. (vi) Avrupa Uzay
Ajanst (ESA) tarafindan uzaya gonderilen ve arastirmacilarin kullanimina sunulan Sentinel
gozlem uydularinin sagladigi verilerle de benzer arastirmalarin artacagi diistiniilmektedir. (vii)
Olusturulan haritalarin iireticiler tarafindan {iretim girdilerinin kullaniminda ve Il Miidiirliikleri
tarafindan da tarimsal {iriin beyanlarinin hizli ve kolay bi¢imde kontrolii ve iiriin/beyan

farkliliklarinin tespitinde altlik olarak kullanilabilecektir seklinde sunulabilir.
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