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Dortyol-Hatay yoresinde yetisen saph mese odununun baz teknolojik 6zellikleri

ibrahim Bektas®, Suphi Oruc®, Aysenur Kih¢ Ak*”

Ozet: Bu makalenin temel amaci, Dértyol (Hatay) yoresinde dogal olarak yetisen Saph mese (Q. robur L.) odununun bazi
mekanik o6zelliklerini belirlemek ve bu 6zellikler ile yorenin toprak yapist arasindaki etkilesimi arastirmaktir. lgili yorede
belirlenen deneme alanlarindan temin edilen materyal {izerinde yapilan mekanik testler sonucunda; liflere paralel basing direnci
60.2 N/mm?, statik egilme direnci 100.7 N/mm?, elastikiyet modiilii 9939.8 N/mm?, dinamik egilme direnci 1.4 kgm/cm?,
makaslama direnci 16.6 N/mm?, liflere paralel cekme direnci 97.7 N/mm?, liflere dik ¢ekme direnci 6.6 N/mm?, Janka sertlik
(liflere paralel yonde) 98.9 N/mm? ve Janka sertlik (liflere dik yonde) 79.7 N/mm? olarak tespit edildi. Regresyon analizi,
yogunluk ile direncin pozitif ve kuvvetli artan bir iliskiye sahip oldugunu, toprak analizleri ise, yetisme ortaminin mese igin
olduk¢a uygun oldugunu gostermistir. Arastirmada elde edilen temel ¢iktilarla birlikte hesaplanan statik ve dinamik kalite
degerlerinin katkisi ile de, mese odununun orman {iriinleri endistrisinde diger kullanim alanlar1 ile birlikte kereste, dograma,
parke, lambri ve mobilya endiistrisinde de degerlendirilebilecegi teyit edildi.

Anahtar kelimler: Doértyol, Sapli mese odunu, Teknolojik 6zellikler

Some technological properties of pedunculate oak wood grown in Hatay-Dértyol
region

Abstract: The main aim of this article is to determine some mechanical properties of pedunculate oak that is naturally grown in
Dértyol (Hatay) region and to research the relationship between these properties and the regional soil characteristics. As a result
of the mechanical tests results made on the material obtained from the sample areas in the specific region, it was confirmed that
compressive strength parallel to grain was 60.2 N/mm?, static bending strength was 100.7 N/mm?, modulus of elasticity was
9939.8 N/mm?, dynamic bending strength was 1.4 kgm/cm?, shear strength was 16.6 N/mm?, tensile strength parallel to grain
97.7 N/mm?, tensile strength perpendicular to the fibers was 6.6 N/mm?, janka hardness (parallel to fibers) was 98.9 N/mm? and
janka hardness (perpendicular to fibers) was 79.7 N/mm?. Regression analysis showed that density and strenghts have a positive
and strongly increasing relationship, while soil analysis showed that the habitat is quiet appropriate for pedunculate oak. With the
contribution of the statical and dynamic quality values calculated together with the obtained outputs within the study, it was
confirmedthat pedunculate oak wood can be utilized as lumber, carpentry, flooring, panelingand furniture industry together with
the other areas of usage in forest product industry.

Keywords: Dortyol/Hatay, pedunculate oak wood, Technological properties

1. Giris kosullarma, nem miktarina, sicakliga, malzemenin ¢iiriik
veyasaglamolusuna, kusurlarmin bulunup bulunmamasina,

Agac malzemeye olan talep; ahsap malzemenin Kolay kuvvetin etki yoni ile lif dogrultusu arasindaki agiya bagh

islenmesi, 151 ve sese kars1 yalitkan olmasi, dogal yapisi,
renk ve estetik gibi 6zellikleri nedeniyle her gegen giin
giderek  artmaktadr (Keskin, 2001). Bu talebin
karsilanabilmesive kesilen agaglarm kullanim yerine uygun
olarak verimli bir sekilde degerlendirilebilmesi igin
Ozelliklerinin tam olarak bilinmesi 6nemlidir. Bilindigi
iizere, ahsap anizotrop bir malzemedir ve bu nedenle
ozellikleri ¢esitli dogrultularda farkliik gostermektedir.
Ahsabm boyut ve sekil degistirmelere, gerilme ve
kirilmalara yolagan mekanik tiirden dig kuvvetlere ve ¢esitli
yliklemelere kars1 koyma derecesini ve durumunu belirten
Ozellikler mekanik Ozellikler olarak adlandiriimaktadir.
(Bozkurt ve Goker, 1996).

Malzemenin mekanik kuvvetlerden etkilenme derecesi
biiyiik 6l¢iide iklime, topraga, agac tiiriine, 6zgiil agirhga,
anatomik yapiya, cografi orijine, yetisme bdlgesi

olarak degisiklik gostermektedir (Bozkurt ve Erdin, 1997).

Caliymaya konu olan mege orman iiriinleri endiistrisinde
yaygin bir kullanim alanma sahiptir. Bu tiiriin dnemli
kullanim alanlan arasinda 6zellikle kesme kaplama tiretimi,
toprak alt1 ve toprak iistli insaatlar, fic1 ve parke yapin,
bunlarin yani sira mobilya, maden diregi, travers iiretimi ve
gemi ingaati sayilabilir (Diindar, 2002). Mese kerestesi,
estetik gorinimii ve sahip oldugu diger 6zelliklerinden
dolay1 mobilya endiistrisinde de sikca tercih edilmektedir.
Bu ve diger kullanim alanlant i¢in gerekli olan direng
Ozelliklerinin iyi bilinmesi 6nemlidir (Munoz ve GCete,
2011).

Ote yandan, 18 tiir ve kapladig1 alan itibari ile iilke
ormanciliginda ilk siralarda yer alan mese (6.476.277 ha.)
(Terzioglu vd., 2012), 21.6 milyon hektar olan
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ormanlarimizin yaklagik % 30'na tekabiil etmektedir (OGM,
2014).

Literatiirde yeralan bilgiler dikkate alindiginda, Tiirkiye'
nin 6nemli agag tiirlerinden biri olan mesenin, sahip oldugu
potansiyelinin etkili bir sekilde degerlendirilebilmesi ancak
gelecekte yapilacak aragtirmalarla miimkiin olacaktir.

Bu temenniye katki yapmak amaci ile planlanan bu
calismada, Dortyol yoresinde dogal olarak yetisen Saph
mese (Q. robur L.) odununun baz teknolojik 6zellikleri ve
deneme alanlarmm toprak karakteristikleri belirlenerek,
onceki ¢ahgmalarla kargilastinlmistir. Bu sekilde, mevcut
bilgiler genisletilerek Saplh mese odununun arastiricilar ve
kullanicilar tarafindan daha iyi taninmasina ik tutulmasi
hedeflenmistir.

2. Materyal

Tiirkiye’dekidogal yetisme ortamlarmdan olan Dortyol
(Hatay) Domuzdam mevkiinden rastgele yontemle secilen
dort farkh deneme alanmdan (I, II, III ve IV no'lu), TS
4176’ya gore alman tomruklar kullanilmistr. Tomruklarm
kokten itibaren 2 ila 4. metreleri arasindan hazirlanan deney
numuneleri, mekanik testlere tabii tutulmadan once TS
642’ye gore, %65+5 bagil nem ve 20+2°C sicakhkta
klimatize edilerek ortalama %212 hava kurusu rutubet
derecesine ulagmalari saglannustir.

3. Yontem

Sapli mese odunundan hazirlanan deney drnekleri, %65
bagil nem ve 20°C de yeterli siire bekletilerek hava kurusu
hale gelmeleri saglanmustir. Universal test makinesinde test
edilerek, asagida acgiklanan mekanik  Ozellikleri
belirlenmigtir. ~ Testlerden sonra rutubetleri 6Slgiilerek
%12’den sapma gosteren Oreklerin %12 rutubetteki
mekanik diren¢ degerleri asagidaki doniisiim formiiliine
gore hesaplanarak istatistik analizler ger¢eklestirilmistir:

612 = O (1+a(m-12)) (@)

Burada; 61,: %12 rutubetteki direng degeri (N/mn¥), o,
%m rutubetteki direng degeri (N/mm’), a: doniisiim
katsayisi, m: Test sirasmda Olgiilen rutubet yilizdesi (%).
Liflere paralel basing, statik egilme, egilmede elastikiyet ve
dinamik egilme testlerinde, direng ile yogunluk arasindaki
iliskiyi belirlemek amaci ile lineer regresyon analizi
yapilmistir.

3.1. Liflere paralel yonde basing direnci

TS 2595'e gore hazirlanan 20x20x30 mm boyutlarindaki
Omeklerde deney Oncesi kuvvetin uygulanacagi en kesit
alan1 (axb) 6l¢iilmiis, sonra da dakikada 70 N/mm? olacak
sekilde basmcin arttirilmasi ile yapilan testler sirasinda
ulagilan kirlma anmdaki maksimum kuvvet (Ppay)
belirlenerek asagidaki formiil (2) yardim ile basing direnci
hesaplanmugtir:

Oy = Pmax/(axb) (N/mmz) (2)
Burada; ogy: Liflere paralel basmg direnci(N/mn?), Pmay

En biiyiik yiikk (N), a ve b: Numunenin enine kesit alani
(mm?).

3.1.1. Liflere paralel basing direnci ile yogunluk arasmdaki
iliski

Ayrica, direng yogunluk iligkisini ortaya koymak amaci
ile numunelerin hava kurusu yogunluklar (Dy,) asagidaki
formiile (3) gore hesaplanmustir:

Dio= W1/ (axbx1) (g/ cm’) €)]

Burada; W;,: Hava kurusu agirlik (g), I: Numunenin
uzunlugu (cm)

3.1.2. Statik kalite degeri

Agac malzemede liflere paralel basmng direnci ile
yogunluk arasindakiiliski tizerinden olusturulan statik kalite
degeri (Iy) asagidaki formiil (4) ile hesaplanmustir:

I = g,/ (100%Dy;) @

Burada; og: Liflere paralel basing direnci (N/mnt), Dy,:
Hava kurusu yogunluk (g/cm?’).

3.1.3. Spesifik kalite degeri

Basing direnci ile yogunluk arasindaki iligkiyi ortaya
koyan bir diger deger de asagida formiile (5) gore
hesaplanan spesifik kalite degeri (I5,) dir:

lsp = 65/ (100x D2 ®)

Burada; ogy: %12 rutubetteki liflere paralel basing
direnci (N/mnY), Dy,: Hava kurusu yogunluk (g/cm?).

3.2. Statik egilme direnci

Statik egilme direnci denemeleri TS 2474’¢ uygun
olarak 20x20x300 mm boyutlarinda hazirlanan hava kurusu
rutubete sahip Omekler ilizerinde yapilmustir (Sekil 1).
Kuvvet teget yonde dakikada 50 N/mm? olacak sekilde
uygulanns ve statik egilme direnci (o) formiil (6) yardum
ile hesaplannugtir:

G = 3xPpaexL 1 2xbxh? (N/mi?) ®)

Burada; Ppay: Kirllma aninda uygulanan maksimum yiik
(N), L: Dayanak noktalar1 arasmdaki agiklik (240 mm), b:
Deney numunesinin yillik halkalara dik yonde genisligi
(mm), h: Deney numunesinin yillik halkalara teget yonde
kalinlig1 (mm).
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Sekil 1. Statik egilme direnci testinin uygulanmasindan bir
gorunis.

3.2.1.8tatik egilme direnci ile yogunluk arasindaki iligki

Statik egilme direncine tabii tutulan Orneklerin,
kirilmay1 miiteakip kirilma yerlerine yakin noktalarmdan
alman 20x20x300 mm boyutlarindaki numunelerin tam
kuru yogunluklar1 (Dg) formiil (7) ile belirlenerek elde
edilen veriler, regresyon analizinde diren¢ yogunluk
iliskisinin ortaya konmasmnda kullanilmstir.

Do= Wo/(axbx]) (g/cm’) )

Burada: Wg: Tam kuru agilk (g); a,b,l: Numunenin
teget, radyal ve boyuna dlgiileri (cm).

3.3.Egilmede elastikiyet modiilii

Egilmede elastikiyet modiilii,, TS 2478de belirtilen
esaslarauygunolarak statik egilme direncinin uygulanmasi
srrasinda ylk-deformasyon egrisinin “elastik bolgesi”
icerisinde elde edilen verilerle formiil (8) yardmm ile
asagidaki sekilde hesaplanir:

oem = PxL3/ 4xbxh®f  (N/mm?) ®)

Burada, ogy. Egilmede elastikiyet modiili (N/mm?), P:
Elastikiyet sinir1 altinda uygulanan yiiklerin ortalamasi (N),
L: Dayanaklar arasindaki agikhk (240 mm), b: Numune
genigligi (mm), h: Numune yiksekligi (mm), f
Deformasyon miktart (mm).

3.3.1. Egilmede elastikiyetmodiiliiile yogunluk arasindaki
iliski

Statik egilme testi swrasinda hesaplanan tam kuru
yogunluk degerleriile elastikiyet modiilii verileri regresyon
analizi ile degerlendirilerek, elastikiyet modiilii-yogunluk
arasmdaki iliskinin derecesi ortaya konmustur.

3.4. Liflere paralel makaslama direnci

Makaslama direnci, TS 3459’da verilen esaslar
dogrultusunda hazirlanan deney numuneleri ile Sekil 2° de
gosterilen test diizenegi vasitasiyla liflere paralel yonde
gergeklestirilmigtir.

Sekil 2. Makaslama direncitestindenumuneboyutlarive
kuvvetin uygulanma sekli (L: Makaslama yiizeyinin
uzunlugu, b: Makaslama yiizeyinin genigligi).

Deney hizi, numunenin 1.5-2 dakika siirede kirilmasmni
saglayacak sekilde ayarlanmis ve makaslama direnci, formiil
(9) “deki yolla hesaplanmustr:

omr = Pmax / bxL (N/mn) 9

Burada; oy Liflere paralel makaslama direnci
(N/m?), Pra: Kinlma yiikii (N), b: Makaslama yiizeyi
genigligi (mm), L: Makaslama yiizeyi uzunlugu (mm).

3.5. Dinamik egilme (sok) direnci

Denemeler, TS 2477'ye gore 20x20x300 mm
boyutlarmda hazirlanan hava kurusu rutubet derecesine
(%12) kadar klimatize edilmis 6rnekler ile dinamik egilme
test makinasinda gergeklestirilmigtir. Denemelerden 6nce
o6rneklerin orta kisimlarmdan enine kesit alanlar1 6lgiilmiis
ve dinamik egilme direnci (opg) formiil (10) ‘e gore
hesaplanmugtir:

ooe = 1000xQ / bxh (kgm/cr) (10)

Burada; Q: Deney parg¢asinin kirilmas1igin harcanan is
miktar1 (kgm), b ve h: Deney pargasinin radyal ve teget
yonlerdeki boyutlari (bxh, cm?).

3.5.1. Dinamik egilme direnci ileyogunluk arasindaki iliski

Denemelerden sonra Orneklerin kirilma bdlgelerine
yakin kisimlardan 20x20x30 mm ebatlarmda yogunluk
numuneleri alinarak, kurutma dolabinda 103°C de tam kuru
hale gelmelerini miiteakip her bir 6megin tam kuru
yogunlugu formiil (7) e gore tespit edilmistir. Dahasonra bu
veriler formiil (8)’de hesaplanan dinamik egilme direnci
degerleri ile birlikte regresyon analizine tabii tutularak,
direng-yogunluk iliskisi arastirilmug tir.
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3.5.2. Dinamik kalite degeri (1)

Cesitli agag tiirlerinin sok seklindeki etkilere karsi
koyma kabiliyetlerinin kargilastirlmas1 bakimndan bir 8l¢ii
teskil eden dinamik kalite degeri (I) formiile (11) yardmm
ile belirflenmistir (Ay, 1998; Bal vd., 2012; Goker vd.,
1999):

Id = GDE/ D%Z (11)

Burada; lgq: Dinamik kalite degeri, opg: Dinamik egilme
(sok) direnci (kgm/cn?), Dy,: Hava kurusu yogunluk
(g/cm?).

3.6. Liflere paralel ¢ekme direnci

Liflere paralel gekme direnci denemeleri TS 2475’e gore
hazirlanan ¢ekme bdlgesi boyutlart 720 mm olan hava
kurusu rutubetteki 6rneklere uygulanmistir. Liflere paralel
¢ekme direnci formiil (12) yardim ile belirlenmistir:

G(,‘//: Pmax/ b><h (12)
Burada; oy Liflere paralel ¢ekme direncini (N/mm),

Pmax: Kirllma aninda olugan yiik (N), bxh: Enine kesit alan1
(mm?).

3.7. Liflere dik ¢ekme direnci

TS 2476'da belirtilen esaslara uygun 20x20x70 mm
ebatlarmda hazirlanan numunelerle gerceklestirilen liflere
dik ¢ekme direnci, formiil (13) yardmu ile asagidaki sekilde
hesaplanmugtir:

6¢1= Prax/ bxh - (N/mn’) (13)

Burada; o¢,: Liflere dik gekme direnci (N/mm?), Py
Yiik miktar1 (N), bxh: Cekme kesit yiizey alan1 (mm®).

Cizelge 1. Mekanik test sonuglar

181

3.8. Janka sertlik

Statik Janka sertlik denemeleri TS 2479°a uygun olarak
hazirlanan 50x50x50 mm boyutlarindaki hava kurusu
rutubetteki 6rnekler tizerinde yapilmstir. Denelerde liflere
paralel, radyal ve teget yonlerde kuvvet 0.63 cm/dak hizla
uygulanarak Janka sertlik degerleri 6l¢iilmiis ve liflere dik
ve paralel janka sertlikler hesaplanmugtr.

3.9. Toprak Analizleri

Aragtirmada her deneme alaninda 50 cm derinliginde bir
cukur agilarak toprak drnegi alinmistir. Deneme alanlarmin
baz toprak karakteristikleri, Black (1965)’te verilen
konvansiyonel metotlara gore belirlenmistir.

4. Bulgular ve tartisma
4.1. Mekanik ozellikler

Mekaniktest laboratuarlarda 6lgiilen direng degerlerine
ait analiz ve hesaplamalarla elde edilen ortalama, standart
sapma, varyasyon katsayis1 ve dagihm genislikleri Cizelge
1’de verilmistir.

Dortyol saph mesesi mekanik 6zelliklerine ait Cizelge
1’de yer alan datalarin degerlendirilmesi amaci ile, bazi
mese tiirlerine ait diren¢ degerleri Cizelge 2’de verilmistir.

Agac malzeme basmg direnci ile yogunluk arasmdaki
iliskilere dayanilarak, statik ve spesifik kalite degerleri baz
almarak gruplandirdmistr (Bozkurt ve Goker, 1996). Bu
smiflandrmaya uygun olarak, liflere paralel Janka sertlik
(99 N/mn?) de dikkate alinarak yapilacak degerlendirmede,
Dortyol mesesi odunu statik kalite degeri (7.8) tasnifine
gore “iyi” kalite smifinda, spesifik kalite degeri (10.0)
bakimindan ise “sert odunlar” grubunda yer aldigi
belirlenmistir.

Sertlik derecelerine gore igne yaprakli ve yaprakh
agaclar dinamik kalite degeri bakimindan smiflandirilmugtir
(Bektag vd., 2002). Bu smiflandirma, 2’nin {izerinde
dinamik kalite degerine sahip Dortyol mesesi odununun
“iy1” kalitede oldugunu gdstermistir.

Dortyol Saplt mesesi N Ortalama  Standart Sapma  Varyasyon katsayis1 (%)  Dagilim genisligi
OB/l 90 60.2 6.23 10.34 30.0
Liflere paralel basing (N/mm?) Ist - 7.8 - - -
Isp - 10.0 - - -
Statik egilme direnci(N/mm°?) 40 100.7 10.54 10.46 36.5
Elastikiyet modiilii (N/mm?) 40 9939.8 1269.6 12.78 5061.3
Dinamik egilme (sok) (kgm/cm?) GTS 6_4 ;i 0'51_ 36'_41 2'93:
Makaslama direnci (paralel) (N/mm?) 40 16.6 2.56 15.41 12.08
Liflere paralel gekme direnci (N/mm?) 32 97.7 22.9 23.42 75.6
Liflere dik gekme direnci (N/mm?) 40 6.6 2.18 32.95 9.62
. Liflere dik 64 79.7 10.97 13.68 46.35
Jankasertlik (N/mm’) Liflere paralel 64 98.9 15.33 15.50 73.8

N:Numune say1st; ogy:Liflere paralel basing direng; s Statik kalite degeri; Isp: Spesifik kalite degeri; ope: Dinamik egilme direnci; Iq: Dinamik kalite

degeri.
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Cesitli mese tiirlerine ait mekanik dzelliklerin yer aldigi
Cizelge 2 incelendiginde, direng degerlerinin genel olarak
yogunlukla paralel olarak seyrettigi sOylenebilir. Ayni
tablodan, Dortyol sapli mesesinin direng degerlerinin de
yogunluguile paralel olarak degistigi goriiliiyor. Ayni tiirde
de olsa, farkli direng degerlerinin 6l¢iilmiis olmas1beklenen
bir sonugtur. Direng degerlerinin ve genelde odun
Ozelliklerinin farkhlasmasma etki eden ¢ok sayida faktoriin
varligi s6z konusudur. Bolge farkhihgmm basing direnci
lizerine olan etkisi As, (1994), tarafindan Sahil ¢amu
odununda, Bektas, (1997), tarafindan da Kizilgam odununda
anlamli bulunmustur. Yine, Bektas vd., (2002), Kaymn
odununun mekanik ozelliklerinin farklilagmasma agacin
yasi, yetisme ortanu ve ekolojik faktorlerin, 6zellikle baka,
yikselti, toprak oOzellikleri ve iklim farkihigmmm etkili
oldugunu belirtmektedirler.

Dinamik egilme direnci Dortyol mesesinde oldukga
yiiksek (1.4 kgm/cn’) olarak hesaplanmustir. Bu degerin
yitksek olmasi, aga¢ malzemenin sok seklinde tesir eden
kuvvetler karsisnda daha dayanikli oldugunu, bir baska
deyisle carpma aninda ortayacikan enerjiyi daha iyiabsorbe
ederek, seliilozik yapi i¢erisinde bertaraf edebildigini, yani
gevrek olmadigini gostermektedir (Diindar, 1997).

Makaslama direncinin Cizelge 2’de yer alan diger
meselerden tiiyli mese haric daha yiiksek oldugu
gorillmektedir. Bilindigi gibi makaslama direnci agag
malzemenin 6zellikle yap1 malzemesi olarak kullanimmnda
one ¢ikmaktadir. Bu yonii ile Dortyol saph mesesi, ahsap

yapt ve buna endiistrisinde
degerlendirilebilir.

Genel olarak bakildiginda, Cizelge 2’de yer alan mese
odunlarmmn mekanik oOzelliklerinde farkhhiklarm oldugu
g06ze carpmaktadir.

Ote yandan, diger malzemelere gére aga¢ malzemenin
hafifligine oranla yiiksek diren¢ degerlerine sahip olmasi
onemli bir avantaj olarak degerlendirilir. Bu oran
“diren¢/agirlik  (yogunluk) seklinde hesaplanir ve
“mukavemet kriteri olarak adlandurilir (Bozkurt ve Goker,
1996). Farkli ¢ahgmalar i¢in hesaplanmis mese tiirlerine ve
celige ait mukavemet kriterleri Cizelge 3’de sunulmustur.

Cizelge 3’te hesaplanan mukavemet kriterlerine gore,
Dortyolmesesinin ortalama olarak tablodaki tiirleri arasinda
nispeten yiiksek mukavemet kriterine sahip agaglardan biri
oldugu goriilmektedir. Mese tiirlerinin tamaminin liflere
paralel ¢ekme direncinde (o¢y/Dy) ¢elikten daha yiiksek bir
mukavemet kriterine sahip oldugu goériilmektedir. Bu sonug,
mese icin 6zellikle hafiflifine oranla yiiksek ¢ekme direnci
istenen yerlerde bir avantaj saglayabilir.

ek olarak mobilya

4.2.Toprak ozelliklerine gére mekanik direnglerin
irdelenmesi

Bu boéliimde deneme alanlarni olusturan baz toprak
Ozellikleri ile mese odununun mekanik direngleri arasindaki
iliski iizerinde degerlendirmeler yapabilmek amaci ile
Cizelge 4 olusturulmustur.

Cizelge 2. Dortyol mesgesine ait mekanik direng degerlerinin diger bazi mese tiirleri ile kargilagtirilmas1

Agag Tri Do OB/l OsE CEM ODE oMy Scl H, Kaynak

Dortyol sapli mesesi 0.72 60 101 9940 1.4 17 98 90 -

Istranca mesesi 0.67 65 108 11056 0.8 9 - 68 Diindar,2002
Kirmizi mese 0.66 60 128 13034 1.3 13 - -

Saplt mese 0.65 61 88 10000 0.7 11 90 . Berkel,1970

Sapsiz mese 0.73 75 102 11000 - 16 84 - Pergin vd., 2015
Sapsiz mese 0.59 67 107 10743 0.6 10 - - Keskin, 2004
Coruh mesesi 0.68 56 - - 0.7 - 110 -

Beyaz mese 071 51 105 12250 06 - ; . Berkel,1970

Tyl mese 0.74 58 119 12161 - 19 82 - Efeve Cagatay,2011

Do: Tam kuru yogunluk(g/cm®); 6gy: Liflere paralel basing direnci (N/mm®); ose: Statik egilme direnci (N/mm®); oem: Elastikiyet modiilii (N/mm®);
ooe: Dinamik egilme (sok) direnci (kgm/em?); owy: Liflere paralel makaslamadirenci (N/mm?); ocs: Liflere paralel gekme direnci (N/mm?); Hj: Janka

sertlik (N/mm?).

Cizelge 3. Bazn mese tiirlerinde hesaplanan mukavemet kriterleri

Mukavemet Kriteri

Agag Tiirii

oe/Do ose/Do oem/Do ope/Do omi/Do G(;///Do Kaynak
Dortyol saplt mesesi 83.3 140.3 13806 1.9 23.6 135.5 -
Istranca mesesi 97.5 160.6 16502 1.2 12.9 - Diindar,2002
Kirmizi mese 90.9 193.2 19749 2.0 19.7 246.9
Saph mese 938 1354 15385 1 16.9 1385  Berkel1970
Sapsiz mese 105.6 143.4 15493 - 20.6 118.3 Perginvd., 2015
Sapsiz mese 113.6 179.7 18208 1.0 17.2 - Keskin, 2004
Coruh mesesi 82.4 - - 0.9 - 161
Beyaz mese 718 1477 17254 0.9 - - Berkel,1970
Mese 78.6 160.1 16434 - 26.2 111.1 Efe ve Cagatay,2011
Celik - - 26923 - - 64" Bozkurt ve Goker, 1996

UICelikte gekme direnci 500 N/mm?, yogunluk 7.8 g/cm® olarak alinmistir.
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Cizelge 4 incelendiginde, deneme alanlar agag yaslar
ile mekanik direnc¢ler arasindaki iliskinin heterojen yapida
oldugu sdylenebilir. Ciinkii en diisiikk yogunluga (0.71
g/lcm’) ve en geng yas ortalamasma (48) sahip IV no'lu
deneme alaninda liflere dik cekme direncien viiksek degere
ulasmustir. En yogun (0.71 g/cm®) ve yasli agaclardan (63)
olusan II no'lu deneme alanmnda ise statik egilme ve
egilmede elastikiyet degerleri, digerlerinden daha yiiksek
olarak elde edilmistir.

Cizelge 4 toprak Ozellikleri acisindan
degerlendirildiginde de odun Ozellikleri ile homojen bir
orantinin olusmadig1 g6riilecektir. Aynitabloda ver alan kil,
kum ve silt ylizdelerine bakildiginda, deneme alanlarinin
kumlu balcik topraklardan olustugu goriilmektedir. Bu tiir
topraklarm  mesenin  yetismesine uygun oldugu
belirtilmektedir (Diindar, 1997).

Kum icerikleri yilksek, taneli ve kaba tekstiirli
topraklarm havalandirilmalart kolay ancak su tutma
kapasiteleri disiiktiir. Kirecli kil topraklar ise daha iyi
havalanabilen ve suyun Dbelirli 06lgiide sizabildigi
topraklardir. Yiiksek kil orani, topraklarm bitki besin
maddelerince zenginligini ve giibrelemelerin etkisinin
kalicihgini saglar (Kantarci, 2000).

Agaclarm ve diger bitkilerin yetismesi bakimindan
onemli faktorlerden biri de topragin ihtiva ettigi organik
madde miktarlaridir. Deneme alanlarmda 6l¢iilen organik
madde yiizdeleri %9.9-12 arasinda seyretmektedir. Kacar,
(2009), tarafindan bu diizeylerdeki organik madde icerigine
sahip topraklar, zengin topraklar smifinda
degerlendirilmektedir. Aynizamanda, en viiksek OM orani
(%12) en yash ve yogun agaclarm bulundugu II no'lu
deneme alaninda 6l¢iilmiistiir. Yilmaz ve Alagdz, (2008)’de,

organik madde miktarmin topraklarin ismmasmive su tutna
kapasitelerini olumlu yonde etkiledigi belirtilmektedir.

4.3.Diren¢-yogunluk iliskilerinin arastirilmasi

Ticarette Onemli ve yaygm kullanmu olan agag
malzemenin Ozellikleri {izerinde en temel belirleyici
faktorlerden birisi yogunluktur. Bu nedenle 6teden beri,
konu ile ilgili yapilan ¢alismalarda direng-yogunluk iligkisi
daima arastilagelmigtir. Bektas, (1997), tarafindan,
yogunluk ile direncin pozitif ve kuvvetli bir iliskiye sahip
oldugu vurgulanmaktadir.

Bu gerekgelerle, Dortyol sapli mesesi odununun
niteliklerinin ve kullanim alanlarmm belirlenmesinde
digerlerine goére one ¢ikan; liflere paralel basmng, statik
egilme, elastikiyet modiilii, dinamik egilme direngleri ile
yogunlukarasindakiiligki standart lineerregresyon metodu
ile aragtmimistir. Elde edilen grafikler Sekil 2-3-4-5 ve
denklemler Cizelge 5’te verilmistir.

Liflere paralel basmg direnci ile hava kurusu yogunluk
arasimnda lineer regresyon metodu ile ortaya konan iliskinin
grafigi Sekil 3’de goriiliyor.

Sekil 3 incelendiginde, analizlerde korelasyon katsayis1
(1>0.70 ve determinasyon katsayisi (r°)>0.50 sartmni
saglayan liflere paralel basmg¢ direnci ile hava kurusu
yogunluk arasmda dogrusal artan kuvvetli bir iligkinin
varhg1 anlasiimaktadir. Ayni zamanda Cizelge 5 ‘te verilen
regresyon katsayisi (b)'nin isaretinin pozitif (+) olmasida
mevcut artisin ayni1 yonlii oldugunu gostermektedir.

Egilme direnci ile tam kuru yogunluk arasmdaki
iligkinin niteligini ortaya koymak amaci ile yapilan analiz
sonuglar elde edilen grafik Sekil 4’te, iligkinin denklemi ve
katsayilar da Cizelge 5 ‘te verilmistir.

Cizelge 4. Deneme alanlarma gore toprak dzellikleri ile mekanik direnglerinin mukayesesi

Toprak 6zellikleri (%)

Odun 6zellikleri

DN Kil Kum Silt OM Yas Do OB/l OSE GEM ODE oM/ ol O¢ H;
| 12 76 12 11 53 0.72 61 96 9554 1.8 16.6 91 7.4 94
1 14 73 14 12 63 0.74 54 106 10934 14 16 89 6.1 87
i 14 71 15 9.9 56 0.72 58 98 9983 1.7 17 102 6.5 94
\Y 21 57 22 10.5 48 0.71 59 101 10228 1.1 145 96 7.4 82
DN: Deneme alant no; OM: Organik madde miktari.
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Sekil 3. Liflere paralel basing direnci ve yogunluk arasinda yapilan regresyon analizine ait grafik ve korelasyon katsayis1
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Statik egilme direnci ile tam kuru yogunluk arasmda
dogrusal artan iyi derecede bir iliskinin varhgi, Sekil 4 'de
gosterilen grafikten ve Cizelge 5’te yer alan r=0.74 ve
r’=0.55 olarak hesaplanan degerlerden anlagiimaktadir. Aym
tabloda b’nin igaretinin (+) olmasi ile de egilme direnci ve
yogunluk degerlerindeki artiglarm ayni yonli oldugu
goriilmektedir. Bu tespitler, Bektas ve Giiler, (2000),
tarafindan yapilan ¢ahsma ile de teyit edilmektedir. Agag
malzemede yogunluk arttik¢a, egilme direnci artmaktadir.

Elastikiyet modiili ile tam kuru yogunluk arasmdaki
iliskinin ortaya konmas1 amaci ile yapilan regresyon ve
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korelasyon analizleri sonucuelde edilen grafik ve regresyon
denklemi Sekil 5'te goriilmektedir.

Yapilan regresyon analizi ile elde edilen grafik (Sekil 5)
ve korelasyon hesaplamalar (Cizelge 5) dikkate alindiginda,
elastikiyet modiilii ile tam kuru yogunluk arasinda pozitifve
ayni yonlii (b’nin isareti +) dogrusal artan (1=0.75 ve
r’=0.56) bir miinasebetin varhg: goriilebilir.

Dinamik egilme direnci ile tam kuru yogunluk
arasindaki iliskiye ait grafik Sekil 6 'te goriilmektedir.
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Sekil 4. Saph mese odununa ait egilme direnci ile tam kuru yogunluk arasmndaki iliski
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Sekil 5. Elastikiyet modiilii ile tam kuru yogunluk arasindaki iliskiye ait grafik ve regresyon denklemi

Cizelge 5. Regresyon analizlerinden ¢ikarilan denklemler ve katsayilart
Ozellikler"’ Denklem b r r Sonug
ogy/ - D12 Y=45.52+678.9x + 0.74 0.55 r>0.70 ver>0.50
ose- Do Y=-2.12+115.5x + 0.74 0.55 r>0.70 ve r‘ >0.50
oem- Do Y=-2153.8+13538x + 0.75 0.56 r>0.70 ve r* > 0.50
ope- D12 Y=-70.6+104.1x + 0.73 0.53 r>0.70 ve r* >0.50

Uogy - D12:Basing direnci ve yogunluk, ose - Do: Egilme direnci veyogunluk, oem - Do: Elastikiyet modiilii ve yogunluk, ope - D12:Dinamik egilme
direnci ve yogunluk; b: Regresyon katsayisi (b)’nin isareti; r: Korelasyon katsayisi; r: Determinasyon katsayist.
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Sekil 6. Saph mese odununda dinamik egilme direnci ile tam kuru yogunluk arasindaki iliskiye ait grafik

Regresyon analizi sonucu elde edilen verilerin grafigini
gosteren Sekil 6°ten, dinamik egilme direnci ile tam kuru
yogunluk arasnda dogru orantih ve artan bir iligkinin
bulundugu kolayca goériilebilir. Ozellikle Cizelge 5 ‘e gore,
b’nin poztif olmast ve (r>0.70 ve r*>>0.50) sartmmn
saglanmastile bu iligkinin ayni1ydnlii ve kuvvetli oldugunu
da gostermektedir.

5. Sonuclar

Bu ¢alismada, Dortyol yoresinde dogal olarak yetisen
saph mese odunun baz teknolojik 6zellikleri belirlenmis tir.
Ayni1 zamanda bu oOzellikler diger mese tiirleri ile de
karsilastirildi. Test edilen malzemenin daha iyi taninarak,
uygun kullanim alanlarinda degerlendirilmesine katki
yapmasi beklenen mukavemet kriterleri literatiirde yer alan
bazi meselerinki ile kiyaslandi. Ayrica liflere paralel basmg,
statik egilme, dinamik egilme direngleri ve elastikiyet
modiilii datalarma uygulanan regresyon analizi ile de mese
odununda, yogunluk ile direncin pozitif ve kuvvetliartan bir
iliskiye sahip oldugu ortaya kondu. Toprak analizleri ile
belirlenen yetisme ortammdaki kum, silt, kil ve organik
madde miktarlarinin, mesenin yetigmesiigin olduk¢a uygun
oranlarda oldugu anlagildi. Caliymada ulagilan ana sonuglara
ek olarak hesaplanan statik ve dinamik kalite degerlerinin
yardum ile de, orman {iriinleri endiistrisinde yaygm olarak
kullanilmakta olan mese odunun “iyi kalitede” bir malzeme
oldugu teyit edildi.
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