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Farkli Sivahi Gazbeton Kompozit Duvarlarda Enerji Verimliliginin Incelenmesi

Turgut KAYAY", Cenk KARAKURT?

1-2Bilecik Seyh Edebali Universitesi, Insaat Miihendisligi, Bilecik, Turkiye

OZET: Binalarm atmosfer kosullarina en ¢ok maruz kaldig1 bélimlerden birisi dis duvarlardir. Dis duvarlara siva
uygulamasi yapmak, hem enerji verimliligini artirmakta hem de yapinin servis 6mriinii artirmaktadir. Bu ¢aligmada
gazbeton duvar {izerine ¢imento esash ve al¢1 siva uygulamalar ile Giretilen kompozit numunelerin -20, -15, -10 ve -
5°C dis ve 18-22°C ig ortam sicakliklarida 24 saatlik enerji kayiplar élgiilmiistiir. Elde edilen sonuglar birbirileri ile
karsilagtirtlip enerji verimliligi acisindan degerlendirilmistir. Deneysel calisma sonucunda en diisiik dis ortam
sicakligi olan -20 °C’ de referans olarak alinan A-G numunesine oranla C-G-C numunesinin % 54, A-G-C
numunesinin % 46 ve C-G numunesinin ise % 20 gibi enerji verimliligi elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Gazbeton, Enerji Verimliligi, Al¢i Stva, Cimento Esash Siva

Investigation of Energy Efficiency in different plastered aerated concrete composite walls

ABSTRACT: The most atmosphere exposed sections of buildings are outer walls. Application of plaster on walls
leads an increase on the energy efficiency and service life of the structure. In this study, aerated concrete and
cement-based plaster application of the composite sample produced by the above -20, -15, -10 and -5 ° C and 24 h
energy losses in the external indoor temperature of 18-22 ° C was measured. The results are compared and evaluated
in terms of energy efficiency with each other. According to experimental results, the lowest outside temperature -20
° C compared to A-G samples taken as a reference C-G-C samples of 54%, A-G-C while sample of 46% and C-G
samples were obtained through energy efficiency as 20%.
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Binalarda 1s1 kayiplari, her ne kadar binanin

mimari projesine ve durumuna gore degisse de genel
olarak; ¢ok katli bir konut i¢in toplam 1sinin % 40’1 dis

1. GIRIS

Yapt kabugunda koruyucu tabakayi olusturan
stvalarin iyi kalitede olmasi, yapinin émriiyle dogrudan
ilgili bir faktdrdir. Sivalarin ¢esitli yapim amaglari
vardir. Bu amaglar, bina i¢inde ve disinda piiriizsiiz
yiizeyler elde etmek, binay1 ve onu teskil eden yapi
elemanlarmi dis tesirlere kars1 koruyarak (soguk, sicak,
kar, yagmur gibi iklimsel degisiklikler ile yangin
tehlikesi v.b.) yapiya giizel bir goriinlis temin etmektir.
Biiyiikk cephelerde, i¢c ve dis mekanlarda, halen
vazgecilmez bir malzeme olan siva, diger malzemeler
ile birlesim kurmak icin, mikemmel bir temel
olusturmaktadir [1].

Enerji tasarrufu sadece Ulke ekonomisine kazang
saglamakla kalmayip ozellikle fosil kaynakli yakitlarin
kullanimi sirasinda olusacak ¢evresel olumsuzluklari da
azaltmaktadir. Ozellikle konutlarda gergeklestirilecek
yalittm  uygulamalart  bir  zorunluluk  olarak
gorulmektedir [2].

duvarlardan, % 30’u pencerelerden, % 7’si ¢atilardan,
% 6’st bodrum dosemesinden ve % 17°si hava
kagaklarindan olusur. Tek katli bir konutta 1s1 kayiplar
dis duvarlardan % 25, catidan % 22, pencerelerden %
20, bodrumdan % 20 ve hava kacaklarindan % 13
olarak belirlenmistir [3].

Literatiirde 1s1 yalitim uygulamalari ile ilgili birgok
bilimsel ¢alisma bulunmaktadir [4-11]. Ancak kompozit
bir  malzeme ile ilgili deneysel c¢alismaya
rastlanmamustir.

Bu ¢alismada gazbeton duvarlarin ¢imento ve algi
esasl sivalarla birlikte gosterdigi enerji verimliligi
performansinin incelenmesi amaglanmigtir. Bu amacla
6zel bir hiicre diizenegi ile elektrik enerjisi tiiketiminin
belirlenmesinde  kullanilan elektronik —sistemlerden
yararlanilmigtir. Elde edilen sonuglar enerji verimliligi
acisindan degerlendirilmistir.
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2. DENEYSEL CALISMALAR Tablo 3. Kullanilan alg1 sivaya ait teknik 6zellikler.
Karisim Suyu (10 kg al¢iya ) 6.0-6.51t su
2.1. Kullanilan Malzemler Donma Sonu 150 dakika
Bu c¢aligmada Kahramanmaras ¢imento sanayi Kullanim Sitresi 6(? dakika
iiriinii (KCS) G4/06 tipi gazbeton diiz duvar bloklar Tek Katta Uygulama Kalinligy min. Smm
kullamilmistir. Her tiirli betonarme, celik, ahsap, Tiiketim Miktar1 (1 cm) 10 kg/m2
prefabrik ve yigma binanin i¢ ve dis duvarlarinda K Siresi ks, 4 00
kullanilan yapt malzemeleridir. Kullanilan gazbeton uruma suresi Maks. & gun
bloklarma ait teknik o6zellikler Cizelge 4.5 te Su Absorbsiyonu Kutlenin %32'si
verilmistir{ 12]. Yiizey Sertligi 40 Shore D
Tablo 1. Gazbeton bloklarma ait teknik &zellikler. Kuru Birim Hacim Kutle 1.150 kg/m?®
- N . Egilme Mukavemeti min. 1.0 N/mm?
Ozellikler Aciklama | Deger Birim - -
Basing Mukavemeti min. 2.5 N/mm2
Uzunluk | 60 cm Tsil Tletkenligi 0.30 W/mK
Uriin Boyutlar1 | Yiikseklik 25 cm .
2.2.  Yontem

Kalinlik 10-35 cm
Is1 iletkenlik AN'(P=%50) | 0.13 | [W/(m.K)]

Hazirlanan  numunelerin  enerji  kayiplarinin
belirlenmesi amaciyla deney diizenegi olusturulmustur.

Degeri A'(P=%90) | 0.19 | [W/(m.K)] Numunelerin  maruz kalacagi i¢ ve dis ortam
Basing sicakliginin deney siiresince sabit kalmasi saglanmaya
Dayanim 50 kgf/cm? caligitlmigtir. Bu amagla dig ortam sicakligi i¢in Sekil 1°
de goriilen otomatik havalandirmali iklimlendirme
Yangin Sinifi Al Yanmaz kabini kullanilmistir (Kaya, 2016).
Kuru Birim
Hacim Agirlig: 600 kg/m?

Kompozitlerin hazirlanmasinda iki farkli tip siva
malzemesi kullanilmigtir. Kullanilan siva harglar1 (Algt,
ve Cimento esaslt siva) {iretici firma Onerilerine uygun
olarak hazirlanmustir. TS EN 998-1 [13]’e uygun
cimento esashi ve TS EN 13279-1 [14]’e uygun alg1 siva
kullanilmistir. Bu ¢aligmada kullanilan Cimento esasli
[15] ve al¢1 sivaya [16] ait teknik &zellikler sirasiyla
Tablo 2 ve Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 2. Cimento Esasli Sivaya Ait Teknik Ozellikler.

Gorunim Toz halde
Renk Beyaz- Gri
Karigim oranlar1 | Su ve Kuru malzemenin %20-25
Tiketim 1 m? igin ortalama 2-3 kg

Kabuklasma siiresi | 60 dakika
Tane boyutu 0-1900 um

Erken dayanim | 48 saat [¢ ortam sicakliklart biitin kompozit numuneler
igin 18-22°C kalmasini saglayan 0,1 °C hassasiyetli KT-
4 markali termostat ve i¢ ortam 1sitmasinda yari iletken
Su itici dzellige sahiptir. fanli 1sitict kullanilmistir. Kullanilan termostat ve 1sitici

Sudayammi | Hava Sartlarina dayamiklidir. Sekil 2’de goriilmektedir.
I¢ ve dis sartlarda kullanilir.

Sekil 1. Tklimlendirme kabini

Nihai Dayanim | 28 giin
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(b)
Sekil 2. a) Termostat, b) 1sitict

Deneyler sirasinda tiiketilen elektrik enerjisi sayag
yardimi ile Ol¢iilmiistiir. Deney diizeneginin i¢ 1silar
kontrol amagli kablosuz termometre ile kontrol
edilmistir. Sekil 3’te kullanilan saya¢ ve termometre
gorilmektedir.

(b)
Sekil 3. a) Elektrik sayaci, b) termometre

Gazbeton ile Sekil 4-a’da goriildigii gibi 30x60
cm ebatlarinda olacak sekilde numuneler hazirlanmistir.
28 giinliik agik hava kiirii sonunda Sekil 4-b’de
gorildiigii gibi numunelere 2 c¢cm kalinliginda siva
uygulamasi yapilmistir.

(b)

Sekil 4. a) Gazbeton ile duvar 6riimii, b) al¢1 siva

Hazirlanan  kompozitlerin  enerji  verimliligi
acisindan incelenmesinde Sekil 5’ te goriilen 6rneklerde
oldugu gibi kompozit numuneler cihaza yerlestirilen
numune hiicresine yerlestirilip kenarlart politiretan
kopuk ile izole edildikten 24 saat sonra enerji kayiplari
Olciilmiistiir.
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Sekil 5. Numunelerde enerji kayiplarinin 6lgiilmesi
3. BULGULAR

Gazbeton duvar lizerine sadece i¢ siva olarak alg1
stvanin uygulandigr deney numunesinden elde edilen
sonuglar Sekil 6” da verilmistir. Sekil incelendiginde en
yiiksek ve en diisiik enerji kayiplar1 sirasiyla -20 °C ve -
5 °C dis ortam sicakliklarinda 0.936 ve 0.480 kWh
olarak tiiketildigi goriilmektedir

Sekil 6. A-G numunesinde tiiketilen enerji miktar1

Gazbeton duvar tlizerine sadece i¢c siva olarak
cimento esaslt stvanin uygulandigt deney numunesinden
elde edilen sonuglar Sekil 7' de verilmigstir. Sekil
incelendiginde en yiiksek ve en diisiik enerji kayiplar
sirastyla -20°C ve -5°C dis ortam sicakliklarmda 0.749
ve 0.449 kWh olarak tiiketildigi goriilmektedir.
Gazbeton Tlizerine sadece i¢ sivanin uygulandigi
numunelerdeki enerji kayiplar1 degerlendirildiginde
¢imento esasli siva numunesinin enerji verimliligi
acisindan -20°C de % 14 , -5°C de 4.2 daha verimli
sonuglar verdigi gorilmiistiir.
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Dis Ortam Sicakhig: (°C)

Tiiketilen Enerji (kWh)

Sekil 7. C-G numunesinde tiiketilen enerji miktari

Gazbeton duvar iizerine i¢ siva al¢1 ve dig siva
olarak ¢imento esasli sivanin uygulandigt deney
numunesinden elde edilen sonuglar Sekil 8’de
verilmistir. Sekil incelendiginde en yiiksek ve en diisiik
enerji kayiplar1 sirasiyla -20 °C ve -5 °C dis ortam
sicakliklarinda 0,504 ve 0,33 kWh olarak tiiketildigi
gorilmektedir. A-G numunesinden elde edilen sonuglar
ile karsilagtirildiginda -20 °C’ de ¢imento esashi dig siva
yapilmast halinde % 46, C-G numunesi ile
karsilastirildiginda ise % 33 oraninda bir enerji tasarrufu
olacagi goriilmektedir.

Dis Ortam Sicakhigi (eC) §

Sekil 8. A-C-G numunesinde tiiketilen enerji miktari

Gazbeton duvar Uzerine i¢ - dig siva olarak
¢imento esaslt stvanin uygulandigi deney numunesinden
elde edilen sonuglar Sekil 9' da goriilmektedir. Sekil
incelendiginde en yiiksek ve en diisiikk enerji kayiplari
sirastyla -20 “C ve -5 °C dig ortam sicakliklarinda 0.432
ve 0.288 kWh olarak tiiketildigi goriilmektedir. A-G
numunesinden elde edilen sonuglar ile
kargilastirildiginda -20 °C de gimento esash dis siva
yaptlmast  halinde % 54, C-G numunesi ile
kargilastirildiginda % 43 ve A-G-C numunesi ile
karsilastirildiginda ise % 14 oraninda bir enerji tasarrufu
olacagi goriilmektedir.
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Tiiketilen Enerji (KWh)

Dis Ortam Sicakhg (°

Sekil 9. C-C-G numunesinde tiiketilen enerji miktart

Gazbeton duvar ve i¢ - dis sivalar ile olusturulan
kompozitlerin enerji verimliliklerinin deneysel olarak
incelendigi bu calismada  farkli dis  ortam
sicakliklarindan elde edilen sonuglar arasinda en yiiksek
kayip referans alinmigtir. Referans olarak A-G
numunesi %100 alinip enerji verimliligi a¢isindan tiim
numunelerin enerji kayip yiizdeleri belirlenip Sekil 10’
da verilmistir. Sekil incelendiginde -20 °C dis ortam
sicakliginda C-G-C numunesinin % 54, A-G-C
numunesinde % 46, C-G numunesinde ise % 20 gibi
enerji verimliligi oldugu gorilmektedir. Dig ortam
sicakligindaki artiga bagli olarak numuneler arasindaki
enerji tiiketim farkinin azaldigi goriilmektedir. Dig
ortam sicakliginin -5 oldugu durumda C-G-C
numunesinin % 40, A-G-C numunesinde % 31, C-G
numunesinde ise % 6 gibi enerji verimliligi elde
edilmistir.

# Enerji tilketim oram (%

| D1s Ortam Sicakhig: (oC

4. SONUCLAR

Gazbeton ve stvalarla olusturulan
kompozitlerin ~ enerji  verimliligi  agisindan
incelendigi bu deneysel ¢aligma sonucunda agagida
maddeler halinde verilen sonuglara ulagilmistir.

e Gazbeton duvar lzerine sadece i¢ siva olarak
al¢1 stvanin uygulandigi deney numunesinde en
yiiksek ve en diisiik enerji kayiplar: sirastyla -
20 °C ve -5 °C dis ortam sicakliklarinda 0.936
ve 0.480 kWh olarak tiiketildigi gorilmistiir.
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Sadece i¢ siva olarak ¢imento esasli sivanin
uygulandigi deney numunesinde ise en yuksek
ve en diisiik enerji kayiplari sirastyla -20°C ve -
5°C dis ortam sicakliklarinda 0.749 ve 0.449
kWh olarak elde edilmistir.

Gazbeton tizerine sadece i¢ stvanin uygulandigi
numunelerdeki enerji kayplart
degerlendirildiginde  ¢imento esaslt  siva
numunesinin enerji verimliligi agisindan -20°C
de % 14 , -5°C de 4.2 daha verimli sonuclar
verdigi gorilmiistiir.

-20 °C dig ortam sicakhiginda referans olarak
alman A-G numunesine oranla C-G-C
numunesinin % 54, A-G-C numunesinin % 46
ve C-G numunesinin ise % 20 gibi enerji
verimliligi elde edilmistir.

Di1s ortam sicakligindaki artisa bagli olarak
numuneler arasindaki enerji tiiketim farkinin
azaldigi gorilmistiir.

-5 ‘C’de A-G numunesine oranla C-G-C
numunesinin % 40, A-G-C numunesinin % 31
ve C-G numunesinin ise % 6 gibi enerji
verimliligi elde edilmistir.

Sonug olarak; yapilarda dis siva yapilmasi ile
enerji tuketiminde Onemli derecede tasarruf
sagladigr gorilmiistir. Hazir ¢imento esaslt
stva ile dis siva yapilmasinda tiiketilen enerji
miktarin1 azaltmasi ile g¢evresel kirlenmeleri

Onleyecegi gibi yapilarin tastyict eleman
ozelliklerinide korumast ayr1 bir avantaj
saglayacaktir.
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