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Oz: Bu galismada, dollenmis gokkusag: alabaligi (Oncorhynchus mykiss) yumurtalarinda goriilen

) mantar etkenlerine karsi koruyucu tedbirlerin alinmasi amaglanmstir. Déllenmis yumurtalarda

) htIpSf// il @y U2 I mantar olusumunu dnlemek i¢in farkli dozlardaki formaldehit (0,5, 1 ve 2 ml/L), iyot (0,5, 1 ve

AU A L LR e 2 ml/L), hidrojen peroksit (5, 10 ve 15 ml/L), elma sirke (1, 5 ve 10 ml/L) ve kaya tuzu (5, 10 ve

15 gr/L) 10'ar dakika siireyle giinde bir kez kullanilmigtir. Bu kimyasal maddelerin farkli

konsantrasyonlarindaki deneme sonuglart karsilagtirildiginda en iyi yasama oraninm 2 ml/L

*Sorumlu yazarm: dozunda iyot uygulanan grupta oldugu tespit edilmistir. Calisma sonunda I. denemenin kontrol

Hiiseyin TASKIN _ grubundaki yumurtalarin tamaminin mantarlasmaya bagli olarak oldiigii tespit edilmistir.

Taskin Alabalik Ciftligi, Kalecik Koy, Gokkusag alabalig1 kulugkahanelerinde siirdiiriilebilir bir iiretim i¢in déllenmis yumurtalarin ilk
Torul/Giimiishane, Tiirkiye iinden itib iind bir kez 2 ml/L d d livinil pirolid ivot ile 10 dakika sii 1

S e e e glinden itibaren giinde en az bir kez 2 ml/L dozunda polivinil pirolidon-iyot ile akika siireyle

dezenfekte edilmesi gerektigi belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Dezenfektanlar, d6llenmis yumurta, gokkusagi alabaligi, profilaksi.

Determination of Usage Doses of Some Chemical Substances in the Prevention of
Fungal Infections in Rainbow Trout Eggs

Abstract: In this study, it was aimed to take protective measures against fungal agents in
fertilized rainbow trout (Oncorhynchus mykiss) eggs. To prevent fungal growth in fertilized eggs,
different doses of formaldehyde (0.5, 1 and 2 ml/L), iodine (0.5, 1 and 2 ml/L), hydrogen peroxide
(5, 10 and 15 ml/L), apple vinegar (1, 5 and 10 ml/L) and rock salt (5, 10 and 15 g/L) were used
once a day for 10 minutes. When the trial results of these chemicals at different concentrations

*Corresponding author’s: were compared, it was determined that the best survival rate was in the group that was

Hiiseyin TASKIN administered iodine at a dose of 2 ml/L. At the end of the study, it was determined that all of the
Tagkin Trout Farm, Kalecik Village, Torul, eggs in the control group of the first trial died due to fungus. It has been determined that for a
Gmishane, Tirkiye sustainable production in rainbow trout hatcheries, fertilized eggs should be disinfected at least

IX: huseyintaskin 29@hotmail. . ) . A - .
Sl G e once a day for 10 minutes with a dose of 2 ml/L polyvinyl pyrrolidone-iodine from the first day.

Keywords: Disinfectants, fertilized egq, rainbow trout, prophylaxis.

GIRIS mevcut gida ihtiyaci, kontrollii sartlar altinda genis 6lgekte

. . N akuakiiltiir tretiminin hizli bir sekilde biiyiimesiyle

Diinya {izerinde 1nsa.nhg1n .Va.r olusundan 1.t11.)aren sonuglanmistir (Lone & Manohar, 2018). Niifus artisina

tim canlilarm yasamsal faaliyetlerini sirdirmek igin en paralel olarak insanlik igin protein ihtiyaci ¢ok daha fazla

onemli ihtiyaclarin baginda beslenme gelmektedir. Artan onem kazanmis, bu da besin kaynagi olarak farkli

insan niifusu i¢in dinya gida arzini artirmaya ySnelik alternatiflerin aranmasina yol agmistir. Gerek besin kalitesi
Ul Bu makale, lisans tezinden iretilmistir. This manuscript was produced from Hiiseyin TASKIN's the undergraduate thesis.

509


https://doi.org/%2010.35229/jaes.1207012
https://doi.org/%2010.35229/jaes.1207012
https://doi.org/%2010.35229/jaes.1207012
https://doi.org/%2010.35229/jaes.1207012
https://orcid.org/0000-0002-1753-6309
https://orcid.org/0000-0002-1823-5823
file:///C:/Users/R.T.E.Ü/Google%20Drive/JAES/JAES%202022/JAES%207(4),%202022/huseyintaskin_29@hotmail.com
huseyintaskin_29@hotmail.com

Balta & Taskin, (2022)

Anadolu Cev. ve Hay. Dergisi, Yil:7, No:4, (509-515), 2022

ve gerekse lezzeti bakimindan su iiriinleri, bu ihtiyacin
karsilanmasinda karasal besin kaynaklarina bir alternatif
olarak algilanmistir (Hossu vd., 2001; Braun, 2005).
Ayrica, akuakiiltiirde bu hizli biiyiime siirdiiriilebilir balik
yetistiriciligini sinirlandiran hastalik problemlerini de
beraberinde getirmistir (Balta, 2016; 2020; Balta vd., 2010;
Balta vd., 2016; Balta & Dengiz Balta, 2017; Balta &
Yilmaz, 2019;). Akuakiiltiir sistemlerinde meydana gelen
hastalik etkenlerinin bertaraf edilmesi i¢in koruyucu ve
tedavi edici amacla g¢esitli kimyasallarin kullanildig1 rapor
edilmistir (Balta & Cagirgan, 2007; 2010; Balta & Dengiz
Balta, 2016; 2018; Balta & Tekin, 2021). Zengin mineral
icerigi yani1 sira esansiyel amino asitlerini ve yag asitlerini
ihtiva etmesi, kalp sagligi iizerindeki olumlu etkisinin
bulunmasi, ana rahmindeki bebeklerin beyin olusumu ve
cocuklarda zeka gelisimi gibi insan sagligina faydali diger
ozelikleri sayesinde besin kaynagi olarak su iriinlerinin
tiiketimini daha da cazip hale getirmistir. Baslangicta,
insan gidasi olarak yararlanilmaya calisilan su iriinleri
avecilik yoluyla elde edilmistir. Bu kaynaklarin hizla
azalmasma ve ihtiyact karsilamak icin yeni avcilik
politikalarimin gelistirilmesi ve su iiriinleri yetistiriciliginin
gelismesini 6n plana g¢ikarmistir (Celikkale vd., 1999;
Sidhu, 2003).

Gokkusagi alabalik yetistiriciliginde
strdiriilebilir bir {iretim i¢in yumurta sagligi oldukca
onemlidir. Bu durum ana¢ saghigi ve su Kkalitesi ile
yakindan iligkilidir. Balik ciftliklerinin su kaynaklarinin
her yerinde bulunan ve ciddi hastalik sorunlarina neden
olan mantar etkeni Ozellikle lireme donemindeki anag
baliklarda ortaya ¢ikmaktadir. Anag¢ baliklarin sagim
sonrasi yumurtalarin dollenme isleminden sonra dol
tutmamis yumurtalarda sikca
rastlanilmaktadir. Yiiksek kapasiteli tiretim sistemlerinde
sagim sonrasi yogun bir sekilde kuluckaya birakilan balik

oli varligina

yumurtalarinda mantar salginlart igin ideal kosullarin
meydana geldigi rapor edilmistir. Kulugka dolaplarindaki
veya kulucka yalaklarindaki 6lii yumurtalarda mantar
enfeksiyonu basladiginda, enfeksiyonlu yumurtalardan
saglikli yumurtalara mantar etkenlerinin hizla yayildigi
bildirilmistir (Piper vd., 1982). Kulucka sisteminde bir
mantar salgininin olusumu suyun kaynagina, sicakligina,
organik yiik miktarina ve kulugka siiresine bagli oldugu
rapor edilmigtir (Rach vd., 1997). Kiiltiir balik¢iliginda
kulugkahanedeki mantar enfeksiyonlarin o6nlemek icin
kimyasal tedavilerin yapilmas1 gerektigi bildirilmistir. Bu
amacla Amerika Birlesik  Devletleri'ndeki  balik
yetistiriciligi  yapilan 70’den fazla tatli su Dbalik
kulugkahanelerinde fungisit olarak tercih edilen formalinin
soguk su ve 1lik
dezenfeksiyonunda kullanildig: rapor edilmistir (Rach vd.,
1997).

su baliklarinin  yumurtalarinin

Bu arastirmada dollenmis gokkusagi alabalik
yumurtalarina sirke, kaya tuzu, %37’lik formaldehit,
%3’lik hidrojen peroksit ve iyot farkli
konsantrasyonlarindaki dozlari ¢aligilarak en etkili
kimyasalin tespit edilmesi amaglanmis ve bu kimyasallarin
kullanilmast ile déllenmis yumurtalarin hayatta kalma
oranlar1 belirlenmeye caligilmigtir.

MATERYAL VE METOT

Materyal

Denemede Kullanilan Balik Yumaurtalarinin
Temini: Bu ¢alisma Giimiishane ili Torul ilgesine bagh
Kalecik Koyiindeki Taskin Alabalik g¢iftliginde Aralik
2015°de tiretim déneminde gergeklestirilmistir. Caligmada
kullanilmak {izere 5 adet erkek (ortalama 1200 g) ve 2 adet
disi (ortalama agirlik 2500 g) ana¢ gokkusagi alabaliklart
(Oncorhynchus mykiss Walbum, 1792) kullanilmustir.

Sagim sonrast dollenmis gokkusagr alabalik
yumurtalarinda dezenfektan amach elma sirke (Taris),
kaya tuzu, formaldehit (Merck % 37), hidrojen peroksit
(%3’liik oksijenli su) ve Batticon (%10 iyot) gibi kimyasal
maddeler kullanilmigtir. Yumurtalarin dezenfeksiyonunda
kullanilan kimyasal maddeler ve yumurtalara daldirma
yaptirilan plastik kaplarin goriiniimii Sekil 1°de verilmistir.

e Co— -

Sekil 1. Yumurtalarin dezenfiksiyonunda kullanilan kimyasallar ve
daldirma yapilan diizenek.

Figure 1. The chemicals used in the disinfection of eggs and the
immersion apparatus.

Metot

Deney Diizenegi: Bu arastirmada, disi ve erkek
ana¢ baliklar standart kuru sagim metoduna gore
sagilmistir. Yumurtalar uygun sartlar altinda erkek baligin
spermi ile dollenmistir. Bu sagim ve dolleme isleminden
sonra yikanmis saglam ve dollenmis yumurtalardan
rastgele 6rnekleme yapilmistir. Déllenmis yumurtalar 6zel
olarak aliiminyumdan tasarlanmig kare seklindeki eleklere
tek sira olacak sekilde 200 adet dizilmis ve arastirmanin 1.
deneme grubu olusturulmustur. Bu elekler stirekli su akisi
olan yalaklarin ig¢ine Sekil 2’deki gibi yerlestirilmistir.
Dollenmis yumurtalardan gozlenme evresi ve ilk larvanin
yumurtadan ¢ikis asamasina gelene kadar kulugka
stiresince deneme gruplari takip edilmistir.
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Sagim sonrast yumurtalar déllendikten sonra 1
litre/13 saniye su akan kulugka dolabina yerlestirildi. Bu
yumurtalara her giin giinde bir kez olmak iizere 165 ml
formaldehit ile dezenfekte edildi. Bu kulugka dolabinda 15.
giinde gozlenmis yumurtalar (her bir grup i¢in 200’er
adet)’dan alinan deneme materyali deneme i¢in hazirlanan
aliminyum eleklere yerlestirilerek aragtirmanin I1. deneme
grubu olusturuldu ve I. deneme grubunda kullanilan
kimyasallar ayn1 doz ve siirede uygulanandi.

Sekil 2. Deneme gruplarindaki déllenmis yumurtalarin genel gérintimii.
Figure 2. General view of the fertilized eggs in the experimental groups.

Arastirmanin 1. deneme grubu olan doéllenmis
yumurtalara kulugka siiresince mantarlagmanin énlenmesi
icin  farkli  kimyasal farkli
konsantrasyonlarindan her biri i¢in 10’ar dakika siireyle 24
saat araliklarla dezenfeksiyon iglemine tabi tutulmustur.
Ayni islem II. deneme gruplarinada uygulanmistir. Bu
amagla iyot, elma sirkesi, kaya tuzu, oksijenli su ve
formaldehitin farkli dozlarda etkilerini  belirlemek
amactyla 1 litrelik (1000 ml) plastik kaplar kullanilmistr.
Kontrol grubu da ayni iglemlere tabi tutulmustur.
Aliiminyum elekler sistemden yavasca ¢ikarilarak plastik
kaplarda hazirlanan kimyasal maddelere daldirilmis ve
siire dolduktan sonra yavasga taze su akisinin oldugu
kulugka  sistemine tekrar  yerlestirilmistir.  Ilag
uygulamalar1 10 dakika (dk.) siireyle uygulanmistir.
Deneme ve kontrol gruplar iki tekerriirlii bir sekilde
caligilmigtir. Deneme siiresince kontrol ve deneme
gruplaria oksijenlendirilme yapilmamigtir. Arastirmanin

maddelerin doz

I. deneme grubunda 6len yumurtalarin mantarlagsmamast
icin dollenmeyi takip eden ilk 24 saatlik siire sonunda
kimyasal madde uygulamalar1 yapilmistir. Arastirmanin II.
deneme grubu ise dollenmis yumurtalarin gézlene kadar
formaldehit uygulanan kulugka dolabindan alinarak
olusturulmustur. Bu gruplara da ayni kimyasallarin ayni
dozlar1 yumurtalar agilana kadar 24 saat ara ile her giin
glinde bir kez wuygulanmistir. Deneme sonrasinda
yumurtalar dikkatlice su akist olan kulucka
diizenegine yerlestirilmiglerdir. Dollenmis (I. deneme

taze

grubu) ve gozlenmis (II. deneme grubu) yumurtalardan
¢ikan larvalarin besin kesesi tiiketilene kadar arastirmadaki
deneme gruplarinin giinliik olarak kontrolleri yapilmis ve
mantarlagsma sonucu 6len yumurta sayilart kaydedilmistir.
Yumurtalar larva asamasina gelinceye kadar baska bir

tedaviye tabi tutulmamistir. Denemede kullanilan
dezenfektan maddelerin dozlar1 ve uygulama siireleri
Tablo 1’de verilmistir. Deneme kullanilan kaynak suyunun
fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine ait degerler Tablo 2’de
sunulmustur. Suyun sicaklik, oksijen miktari, iletkenligi ve
pH’s1t Hach HQ40d multimetre cihazi ile 6lgiilerek kayit

edilmistir.

Tablo 1. Denemede kullanilan dezenfektan maddelere ait doz ve
uygulama siireleri.

Table 1. Doses and application times of disinfectant substances used in
the experiment.

Dezenfektanlar Doz Siire

Batticon 0,5 ml/L 10 dk.
Batticon 1 ml/L 10 dk.
Batticon 2 ml/L 10 dk.
Oksijenli Su 1ml/L 10 dk.
Oksijenli Su 5 ml/L 10 dk.
Oksijenli Su 10 ml/L 10 dk.
Elma sirke 1ml/L 10 dk.
Elma sirke 5 ml/L 10 dk.
Elma sirke 10 ml/L 10 dk.
Kaya Tuzu 5 ml/L 10 dk.
Kaya Tuzu 10 ml/L 10 dk.
Kaya Tuzu 15 ml/L 10 dk.
Formaldehit 0,5 ml/L 10 dk.
Formaldehit 1ml/L 10 dk.
Formaldehit 2 ml/L 10 dk.

Tablo 2. Denemede kullanilan kaynak suyunun fiziksel ve kimyasal
ozellikleri.
Table 2. Physical and chemical properties of the spring water used in the

experiment.
Kaynak suyunun ézellikleri Olgiilen degerler
Serbes O2 8,8 mg/l
Sicaklik 10,4°C
pH 6,7
Serbest CO> 1,2 mg/l
Nitrat 0,01mg/I
Nitrit 0,02 mg/1
Amonyak 0,02 mg/1
Alkalinite 10 mg/l
Toplam sertlik 140 mg/I

Mantarlarin izolasyonu ve identifikasyonu:
Arastirma esnasinda deneme gruplarinda ve kontrol
gruplarinda meydana gelen mantarlasmig yumurtalar
RTEU Su Uriinleri Fakiiltesi Hastaliklar Anabilim Dal
Laboratuvarina getirildi. Mantarlasmis yumurtalardan
alman 6rnek numuneler 11k mikroskopu altinda mantar
hifalarmin ~ goriilmesi  ile  Saprolegnia  parasitica
olabilecegi diisliniildii. Mantarli yumurtalardan Sabouraud
Dextrose Agar (SDA)’a ekimler yapildi. Mantarh
yumurtayr direkt SDA’a yerlestirilerek etkenin iiremesi
saglandi. SDA’da {ireyen mantar kolonilerinden oze
yardimi ile alman oOrnekler 151k mikroskobu altinda
identifikasyonu gerceklestirildi (Timur ve Timur, 2003).
Bu islem i¢in mantar hifalarinin morfolojisi, temiz bir lam
iizerine konulan bir damla %10 NaOH soliisyonu ile
karistirildiktan  sonra bir lamel ile kapatilarak 151k
mikroskobu altinda hifalarin kalinliklari, branglari, septali
olup olmadiklari kontrol edilerek mantar etkenin
identifikasyonu gerceklestirildi. Mikroskopik bakida
mantar  hifalarinin ~ gérliiniimi  literatiirlere ~ gore
degerlendirilerek etkenin Saporlegnia parasitica olduguna
kara wverildi (Timur & Timur, 2003). Saprolegnia
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parasitica tiiri mantar SDA besi yerleri {izerinde beyaz
pamuk y181n1 seklinde kiimeler olusturdugu tespit edildi.

Sekil 3. Mantarla enfekte balik yumurtalarinin SDA’a yerlestirilmesi.
Figure 3. Placement of fungus-infected fish eggs in the SDA.
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Sekil 4. SDA’da izole edilen mantar kiiltiiriiniin gérﬁﬁﬁmﬁ.
Figure 4. The appearance of the fungal culture isolated in SDA.

B WX it R
Sekil 5. SDA’da iireyen mantar hifalarin mikroskopik gériiniimii.
Figure 5. Microscopic view of fungal hyphae growing in SDA

BULGULAR

Mikroskopik bakida mantar hifalarinin goriiniimi
literatiirlere gore degerlendirilerek etkenin Saprolegnia
parasitica olduguna karar verildi (Timur & Timur, 2003).
Saprolegnia parasitica tirii mantar SDA besi yerleri
iizerinde beyaz pamuk y1gin1 seklinde kiimeler olusturdugu
tespit edildi. Mantarlagmis yumurta, direkt sabouraud
dextrose agara yerlestirilen yumurtalarin goriiniimi Sekil
3’de verilmistir. Mantarla enfekte balik yumurtalarindan
izole edilen mantar kiiltiiriiniin gériintimii ise Sekil 4’de
gosterilmistir. Sabouraud dextrose agarda iireyen mantar
hifalarin %10’luk NaOH ile karistirilip mikroskopik
bakidaki goriiniimii ise Sekil 5’de verilmistir.

Bu c¢alismada yapilan deneme
hi¢birinde ilk 24 saat igerisinde Olii yumurtaya
rastlanilmamisgtir. Arastirma siiresince 1. deneme grubunda

gruplarinin

ilk mantarlagma kontrol grubu 1. ve 2.’de olmak iizere 7.
giinde gozlenmistir. Deneme grubu II’de ise
mantarlagsmanin kontrol grubu 3. ve 4.’de ise 9. giinde
goriildiigii tespit edilmistir. Arastirma sonunda kontrol
grubu 1 ve 2’deki yumurtalarin tamami 6ldiigi icin hig

canli larva ¢ikist olmamistir. Kontrol grubu 1 ve 2°de kendi
grubunun icinde en diisiik hayatta kalma (%0) oranina
sahip olmasina ragmen arastirmanin II. deneme kontrol
gruplar1 3 ve 4’de hayatta kalma oranina %78’den daha
fazla oldugu belirlenmistir. Kontrol gruplarindan sonra ilk
mantarlagma 5 gr/L kaya tuzunun uygulandigt grupta
olmustur. Kontrol gruplarindan sonra en diisiik yasama
orani (%42) ile 5 ml/L elma sirkesi uygulanan yumurta
grubunda olmustur. Elma sirkesi uygulanan gruptan sonra
en diisiikk yasama oranina sahip (%46) olan yumurta grubu
0,5 ml/L iyot uygulanan grup olmustur. Daha sonra yasama
oran1 en azdan en ¢ok olana dogru sirastyla; 5 ml/L
hidrojen peroksit (%48), 1 ml/L elma sirkesi (%51), 5 gr/L
tuz (%59), 1 ml/L hidrojen peroksit (%63), 10 gr/L tuz
(%63,5), 0,5 ml/L formaldehit (%68,5), 10 ml/L elma
sirkesi (%78), 2 ml/L formaldehit (%73,5), 15 gr/L tuz
(%75), 10 ml/L hidrojen peroksit (%78), 1 ml/L
formaldehit (%80,5) ve 2 ml/L iyot (%85,5) uygulanan
yumurta gruplarinda tespit edilmistir. Mantarlagsmanin
olusmadigr gruplar ise 2 ml/L formaldehit, 10 ml/L
hidrojen peroksit, 1 ml/l formaldehit, 2 ml/L iyot
uygulanan yumurta gruplarinda belirlenmistir. Yapilan
deneylerden elde edilen sonuglara gore en yiiksek yasama
oranma sahip olan grup 2 ml/L dozda iyot uygulamasi
yapilan yumurta grubu olmustur. Arastirma siiresince
deneme ve kontrol gruplarindaki mantarlasan, acilan ve
Olen dollenmis yumurtalarin ait veriler Tablo 3’de
verilmistir. Bu ¢alismada dollenmis yumurtalarin hayatta
kalma oranlari ise grafik olarak Sekil 6’da sunulmustur.

Tablo 3. Denemenin |. grubundaki yumurtaya ait bulgular.
Table 3. Findings of eggs in group | of the experiment.
Déllenmis Yumurtalar

KimyasallarDozlar1

Mantarlasan Acilan Olen
Batticon 0,5 ml/I 17. giin 92 108
Batticon 1 ml/I 24. giin 130 70
Batticon 2 ml/| - 171 29
H202 (%3) 1 ml/l 18. giin 126 74
H202(%3) 5 ml/I 25. giin 96 104
H202 (%3) 10 ml/I - 156 44
Elma sirkesi 1 mi/| 15. giin 102 98
Elma sirkesi 5 ml/| 15. giin 84 116
Elma sirkesi 10 ml/I 21. giin 138 62
Kaya tuzu5 gr/l 14. giin 118 82
Kaya tuzu 10 gr/l 22. giin 127 73
Kaya tuzu 15 gr/l 25. giin. 150 50
Formalin 0,5 ml/I 24. giin 137 63
Formalin 1 mi/l - 161 39
Formalin 2 mi/I - 147 53
Kontrol 1 7. giin 0 200
Kontrol 2 7. giin 0 200

Bu calismanin II. deneme gruplaria gozlenmis
yumurta asamasina gelene kadar formalin ile dezenfekte
edilerek kuluckalanan yumurtalar I. deneme grubunda
dezenfektan olarak kullanilan kimyasal maddelerin ayni
doz ve siireleri sonucundaki hayatta kalma oranlar1 ve ilk
mantarlagmanin goriildiigii glinler, yumurtalarin agilan ve
O0len yumurta sayilar1 kayit edilmistir. Go6zlenmis
yumurtalarla yapilan ¢alismada (II. deneme grubu) ilag
verilen gruplardaki déllenmis yumurtalarin tamamina
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yakin1 yumurtadan canli larva olarak ¢ikmis ve hayatta
kalma oram1 hemen hemen %100 yakin oldugu
belirlenmistir. Bu deneme grubunda sadece kontrol grubu
3 (%80) ve 4°de (%76) yasama orani diger gruplara gore
disik olmustur. Denemenin II. grubunda arastirma
stiresince deneme ve kontrol gruplarindaki mantarlasan,
acilan ve 6len ddllenmis yumurtalarin kayit edilen bilgileri
Tablo 4’de verilmistir. Bu ¢aligmada dollenmis
yumurtalarin hayatta kalma oranlari ise grafik olarak Sekil
7’de gosterilmistir.
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Sekil 6. Deneme grup I’de yumurtalarin hayatta kalma oranlari.
Figure 6. Survival rates of eggs in experimental group .

Tablo 4. Denemenin Il. grubundaki déllenmis yumurtalara ait bulgular.
Table 4. Findings of fertilized eggs in group II of the experiment.

KimyasallarDozlar1 Dsll s Yumurtalar =
Mantarlasan Acilan Olen
Batticon 0,5 ml/I - 196 4
Batticon 1 ml/I - 200 0
Batticon 2 ml/| - 200 0
H202(%3) 1 ml/I - 200 0
H202(%3) 5 ml/I - 200 0
H202 (%3) 10 ml/I - 200 0
Elma sirkesi 1 ml/I - 197 3
Elma sirkesi 5 ml/I - 200 0
Elma sirkesi 10 ml/I - 200 0
Kaya tuzu5 gr/l - 200 0
Kaya tuzu 10 gr/I - 200 0
Kaya tuzu 15 gr/l - 200 0
Formalin 0,5 ml/I - 198 2
Formalin 1 ml/I - 200 0
Formalin 2 ml/I - 200 0
Kontrol 3 9. giin 160 40
Kontrol 4 9. giin 152 48
100 o @ A @ 7 a @A daaaadan
g 9
= 80
g 60
=) 50
; 40
= 30
12--.-|I-|I|I|_-._-
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Kimyasal maddelerin dozlart

m Doz Hayatta kalma orant

Sekil 7. Deneme grup II’de yumurtalarin hayatta kalma oranlari.
Figure 7. Survival rates of eggs in experimental group II.

SONUC VE TARTISMA

Dogal ortamdaki yasam sartlarina  gore
yetigtiricilik sistemlerinde stok yogunlugunun oldukca
yiiksek oldugundan strese ve su kalitesine bagli olarak
ozellikle firsatg1 ve patojenik mikroorganizmalar ile
hastaliklarin ortaya ¢ikist kagmilmaz bir gercektir.
Gokkusagr alabaligi  igletmelerindeki ~ kulugkahane
performansini etkileyen en Onemli unsurlarin basinda
suyun sicakligi, pH’si, sertligi, serbest oksijen miktar1 ve
debisi gelmektedir. Akuakiiltiir sistemlerinde bakteriyel,
viral, fungitik ve parazitik hastalik etkenleri ile miicadele
adina bircok kimyasal madde tedavi edici olarak
kullanildigr bildirilmistir (Lasee, 1995; Balta & Dengiz
Balta, 2018). Gokkusagi alabaliklarinin yumurtalarinda
ciddi mortaliteye neden olan Saprolegnia parasitica ile
miicadelede formaldehitin 100-150 ppm ve hidrojen
peroksit 50-100 ppm dozlarinda 15 dakikalik banyo
tarzinda uygulandiginda en iyi etkiyi meydana getirdigi
rapor edilmistir (Schreier vd., 1996). Bagka bir aragtirmada
sirke, sodyum hidroksit (NaOH), formalin ve Phytolacca
americana bitkisinin olgun meyvesinin toz ekstraktinin
gokkusagi

kullanilmast

alabalikk yumurtasinin  dezenfeksiyonunda
NaOH uygulama grubunda
yumurtanin hayatta kalma oraninda iyilestirme yapmasina
kargin  higbir

sonucu

uygulamanin formalin uygulamasina
alternatif olabilecek diizeyde yumurtalarin hayatta kalma
oranini artirmadigi rapor edilmistir (Kayis vd., 2019).
Kulugka balik
yumurtalarini amactyla  ¢esitli
prosediirler uygulanmaktadir. Yumurtalarin inkiibasyonu

dolaplarindaki ~ déllenen

dezenfekte etmek
esnasinda bakteriyel gelisimleri en aza indirmek ve
hastaligin yumurtaya bulagmasini engellemek icin ylizey
dezenfeksiyonu olarak genelde iyot icerikli soliisyonlar
kullanilmaktadir. Fakat bunlar &zellikle alabalik
(Oncorhynchus mykiss), sazan (Cyprinus carpio) ve yayin
baligi (Ictalurus punctatus) gibi tatli su baliklar1 igin
gelistirildigi rapor edilmistir (Brown vd., 1997; Salvesen &
Dixit, 1997, Rach vd., 2004). Yumurta yiizeyinin
dezenfeksiyonu lizerine yapilan ¢aligmalarin temel hedefi
yumurtaya fiziksel veya kimyasal zarar vermeksizin
mikrobiyal yiikiin azaltilmas1 veya tamamen yok edilmesi
hedeflenmigtir. Bu amacla farkli balik tiirlerinde farkli
kimyasallarin ~ dezenfeksiyon etkileri arastirmacilar
arastirilmigtir (Peck vd., 2004). Yumurta dezenfeksiyonu
ile ilgili denemelerde bulunan ¢ogu arastirmaci tiire 6zgii
sicakligin, tuzluluk ve pH gibi kimyasal kosullarin ayrica
yumurta Ozeliklerinin uygulamalarda farkliliklara sebep
oldugu da bildirilmis olup arastirmalarinin bdlgesel
kosullarda ve tiire 6zgii olarak yapilmasinin gerekliligi
vurgulanmistir (Alderdice & Velsen, 1968; Balon, 1990).

Alabaliklarda yumurtalarin tedavisinde
formaldehit tiim diinyada yaygin olarak kullanilmaktadir.
Bunun yani sira iyotlu bilesikler ve tuz gibi ajanlar su
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kalitesinin uygunluguna gore tavsiye edilmektedir (Kay1s
vd., 2009). Ancak son yillarda tiim tarim sektoriinde
organik yetistiricili§in 6n plana ¢ikmasi ve tesvik edilmesi
organik olmayan ve aymi zamanda kanserojen etkileri
bilinen bazi kimyasallarin yerine alternatif ajanlarin
kullanilmasi giindeme getirmistir. Bu baglamda kaya tuzu
ve sirke baliklarda patojen olan dig parazitlerin tedavisinde
kullanilmis ve basarili sonuglar elde edilmistir (Balta vd.,
2008). Bu tez caligsmasinda formaldehit, iyot, tuz, hidrojen
peroksit ve sirkenin balik yumurtalarinda kullanimi ile
hayatta kalma oranina katki saglaya bilme adina ¢alisilmis
ve bolgede kulucka doneminde oldukca sik karsilanan
mantar enfeksiyonlarina karsi iyot uygun konsantrasyonda
kullanilabilir oldugu tespit edilmistir.

Yumurtalara kullanilan kimyasallardan 2 ml/L
iyot, 10 ml/L hidrojen peroksit, 1ml/L ve 2ml/L
formaldehit uygulamalarinda mantarlasma doéllenmis
yumurtadan besin kesesini tiiketen larva haline gelene
kadar goriilmemistir. Hayatta kalma oraninin en yiiksek
oldugu grup 2 ml/L iyot oldugundan alabalik
yumurtalarinda kullanilabilecek en giivenilir ve basarili
kimyasal oldugu sdylenebilir. kadar
formaldehit kullanilan yumurtalara gozlendikten sonra
uygulanan ilag yumurtalarda
mantarlagsma olmamasi ve dollenmis yumurtalara kiyasla
daha fazla hayatta kalma oranmna sahip olmasi
mantarlagmanin ilk déllenmeden sonraki donemde daha
hizli gelistigi kanaatine varilmistir.

Bu c¢alismanin sonuglarma gore alabalik
yumurtalarmin hayatta kalma oranmi artirabilmek igin
kullanilabilecek tedavi edici ajanlarin arastirildigr bu
calismada asagida belirtilen sonuglara ulasilmistir.
Dollenme sonrast (I. deneme grubu) 2 ml/L iyot, 10 ml
hidrojen peroksit, 1 ml/L formaldehit 2 ml/L formaldehit
uygulamasinin yumurtalarin hayatta kalma oranina olumlu
yonde etkisinin oldugu belirlenmis ve en yiiksek yasama
oranint ise 2 ml/L iyot uygulamasimin yapildigi grupta
oldugu  gozlemlenmistir.  Dollenmis
mantarlasmaya karsi hi¢bir ajanin kullanilmadigi kontrol
gruplarindaki yumurtalarin oldigi
belirlenmistir. 15 gr/L tuz uygulamasinda mantarlagsma
goriilmesine ragmen, mantarlasmanin hi¢ goriilmedigi 2
ml/L formaldehit uygulamasindan daha fazla yasama
oranina sahip oldugu goriilmiistiir. Déllenmis yumurtalara
gore gozlenmis yumurtalarin hayatta kalma oraninin daha
fazla olmasi, gozlenme evresine kadarki siire zarfinda
mantarlagsmanin daha hizli olmasinin nedeni déllenmemis
Ol yumurtalara bagli oldugu kanisina varilmstir.

Gozlenene

uygulamalarinda

yumurtalarda

tamaminin
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