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OZET

Rezervuarlarda su seviyesinin diigiik oldugu durumlarda su ile birlikte hava girisi de meydana gelmektedir. Hava
girisiyle beraber olusan c¢evrinti, su yiizeyinde ve askida bulunan ince maddelerin suyla beraber boru hatlarina
girmesine ve suyu bulandirmasma sebep olmaktadir. Hava girisinin basgladigi kritik batikhk (Sc) olarak adlandirilan
su agzi ile su ylizeyi arasindaki mesafe ¢ok sayida faktore gore degismektedir. Su alma agzmm boyutu, sekli, debisi,
su alma agzinin yakmmndaki engeller bu faktorlerden sadece bazilaridir. Bu ¢alismada dairesel kesitli bir boru ile
farkli debilerle kum serili rezervuardan su g¢ekilmesi durumunda olusan kritik batiklik yiikseklikleri belirlenmistir.
Kritik batiklik yiiksekliginin hemen tizerinde ve kritik batiklik yiiksekliginde suyun bulaniklik degerleri Slgiilerek
kritik batiklik ve debinin bulaniklik iizerine etkileri aragtirilmistir. Froude sayisi ve debi degerlerinden boyutsuz kritik
batiklik/su alma borusu ¢ap1 oranmm (Sc¢/D) belirlenmesine yonelik regresyon denklemleri kurulmus ve denklemlerin
anlamliliklar1 test edilmistir. Ayrica bulaniklk degerlerinin belirlenmesine yonelik denklemler olusturulmustur.
Olusturulan denklemler istatistiksel olarak bulanikligm, debi ve S¢J/D degerleri kullanilarak yaklagik olarak
belirlenebilecegini gostermistir. Su alma agizlarmmn kanal tabanmna yakin olmasmm bulanikligi onemli dlgide
artrdigi goriilmiistiir. Hava girisi ile beraber bulanikhigin %700-800 kadar arttign durumlar olmaktadir. Su alma
agizlarmm kritik batiklik yiiksekligi dikkate alinarak tasarlanmasi, su kalitesinin korunmasi bakimindan da olduk¢a
onemlidir.

Anahtar Kelimeler: Bulaniklik, hava girigi, kritik batiklik, su alma agzi

ABSTRACT

In reservoirs, when water level is low, air entering also occurs with the water. The vortex occurs with air entering
causes the fine substances on the water surface and suspended to enter the pipelines with water and muddy the water.
The distance between the water mouth and the water surface, which is called the critical submergence (Sc), where the
air entering starts, varies according to many factors. The size, shape, flow rate and obstructions near the intake are
just some of these factors. In this study, Sc that occur when water is drawn from a sand laid reservoir with different
flow rates with a circular pipe were determined. The turbidity values of the water were measured just above the
critical submergence height and at the critical submergence height, and the effects of critical submergence and flow
on turbidity were investigated. Regression equations were established to determine the dimensionless critical
submergence/water intake pipe diameter ratio (So/D) from Froude number and flow rate values, and significance of
the equations was tested. In addition, equations for the determination of turbidity values were generated. The
generated equations statistically showed that turbidity can be approximated using flow rate and S¢/D values. It has
been observed that the closeness of the water intake openings to the bottom of the channel significantly increases the
turbidity. It has been determined that turbidity increases by 700-800% with air entering. It is also very important for
the water intakes to be designed considering the critical submergence height in terms of maintaining water quality.
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GIRIS

Icme ve kullanma sulari rezervuarlarda, su depolarmda biriktirilerek borularla sebekelere dagitilmaktadir.
Rezervuarlardan boru ile su alinmasi swrasnda boru agzi ile su ylizeyi arasinda yiikseklik diisiik ise su ile beraber
boruya ¢evrintili bir hava girisi de olmaktadir. Cevrintili hava girisinin basladigi zamandaki su alma agz1 ile su iist
yiizeyi arasindaki diisey uzaklik kritik batiklik (Sc) olarak adlandirilir. Arastrmacilar tarafindan kritik batikligmn
analitik ve deneysel ¢alismalarla formiile edilmesine dair cahigmalar giiniimiize kadar devam etmektedir (Hashid vd.,
2021; Sarkardeh vd., 2010; Eroglu ve Bahadirh, 2007; Yildrrm ve Kocabas, 1995). Hem miktar hem de kalite
bakimindan verimli bir su ¢ekimi yapilabilmesi i¢in su alma agzmnin tizerindeki su yiiksekliginin (H) kritik batiklik
yliksekliginden fazla olmasi gerekir. Akarsu ile beraber dogal veya yapay su haznelerine kati maddeler de
tasmmaktadir. Ozellikle suyun bulaniklasmasma neden olan kil, silt, ¢ok kiiciik inorganik ve organik maddeler,
algler, ¢6ziinmils renkli organik bilesikler, plankton ve diger mikroskobik organizmalar hafif olduklar1 igin su
icerisindeki hafif calkantilardan dahi etkilenerek yiizeye dogru hareketlenirler. Taban kayma gerilmesi yeterince
biyiik oldugunda tabandaki sediment tabakasi da gevser (Bohling, 2009) ve partikiiller st tarafta bulunan su
kiitlesine dogru tortu hareketine baglar (Tang vd., 2019). Su hizlarmm yiiksek oldugu durumlarda, su ile karisan
malzeme miktar1 ¢ok daha fazlalasir ve tabandaki ince malzemeler askiya gecerek daha yiiksek bulanikhga neden
olur.

Bulaniklik, bir s;vmm goreceli berrakhgmm 6l¢iisiidiir ve suyun optik bir 6zelligidir. Hem su yasami hem de insan
saglhgr i¢in zararh olan patojenlerin, bakterilerin, ¢ok kii¢iik inorganik ve organik maddelerin ve diger kirleticilerin
varhgmmi belirtmek i¢in bulaniklik 6l¢iimii yapimaktadir (APHA/AWWA/WEF, 2012). Bu nedenle igme suyu ve
atik su sistemlerinde bulaniklik 6nemli parametreler arasindadir. Laboratuvarda veya sahada 6zel optik ekipman
kullanilarak bulanikhk 6l¢iimii yapilabilir. Bir su 6rnegine bir 151k yénlendirilir ve sagilan 151k miktar1 dlgiiliir. Olgiim
birimi Nefelometrik Bulanikhk Birimi (NTU) olarak adlandirilir (1SO,2016; APHA/AWWA/WEF, 2012; Davies-
Colley ve Smith, 2001). Tsigin sagilmasi ne kadar biiyiik olursa, bulaniklik da o kadar yiiksek olur. Diigiik bulaniklik
degerleri, yiiksek su berrakhgmi gosterir; yiiksek degerler diisiikk su berrakligini1 gosterir.

Bulaniklik, su kalitesinin bir gdstergesidir ve patojenik mikroorganizmalarm biiylimesine neden olur. Yiiksek
kalitede su devamliligini saglamak i¢in suyun bulanikhigmin degerlendirilmesi ve izlenmesi oldukga Onemlidir.
Ancak, c¢ogu durumda bulaniklik degerlendirmesi iizerinde yeterince durulmamakta ve bulankhigmn neden
kaynaklandig1 ¢ogu kez bilinmemektedir. Oysa diisiik bulaniklik, suda patojen miktarmin az oldugunun ve suyun
giivenilir oldugunun temel gostergelerindendir. Bircok c¢alisma, yiiksek bulaniklik durumuyla gesitli hastalik
salginlarmi iligkilendirmektedir. (Halder ve Islam, 2015; Mann vd., 2007; Hrudey ve Hrudey, 2004). Ayrica
bulaniklik igme suyu aritma tesislerinin ¢alisgma performansini da dogrudan etkileyebilir. Bu riskleri en aza indirmek
i¢in etkili bir strateji olusturmak ve igme suyu kaynaklarinin bulanikligin1 6nceden tahmin etmek gerekir (Zhang vd.,
2021).

MATERYAL VE YONTEM
Deney Diizenegi

Deneyler Bartin Universitesi Hidrodinamik Laboratuvarmda gerceklesmistir. Diizenek {ic adet rezervuardan
olugsmaktadir (Sekil 1). A rezervuari yiiksek debi ile beslenerek siirekli tam dolu olan bir depo gorevini
istlenmektedir. Bu sayede su kotu sabit olan A rezervuarmdan B rezervuarma su akigi permenan olarak
saglanmaktadir. B rezervuari hava girisinin gozlemlendigi rezervuardwr. Bu rezervuara giren suyun debisi, A
rezervuarmdan c¢ikan boruya bagh vana yardimiyla ayarlanabilmektedir. B rezervuart hareket edebilen bir
mekanizmaya baglhdir, bu haznede su iist kotu ve su c¢ikis kotlar1 degistirilerek farkh akis kosullar1 elde
edilebilmektedir. Suyun bulanmasma neden olan kati malzeme bu rezervuarda bulunmaktadir. Dere kenarindan elde
edilen ve 0.6 mm elekten gecirilen ince kum 3 cm kalinliginda tabana serilmistir. Tabanda bulunan disli pargaya,
farkli su alma agizlar1 yerlestirilerek su alma agzinin 6zellikleri degistirilebilmektedir. Bu ¢aligmada dairesel kesitli
15 mm ¢apmda bir su alma agzi kullamlmistir. Su alma agz1 kum tabakasiyla aym seviyede (c=0 cm) ve kum
seviyesinden 3.5 cm yiikseklikte (c= 3.5 cm) olacak sekilde iki farkhh durum olusturularak kanal tabani yiiksekliginin
kritik batikhk ve su bulanikligi iizerine etkileri de arastirimistir. Kumun yikanmasi dolaysiyla bulaniklik zamanla
azalacagl igin her bir deney ayni kosulda kumun rezervuara serilmesi ile tekrarlanmistir. B haznesinden hacmi belli
C haznesine bosalan suyun dolma siiresi bulunarak borudan gegen suyun debisi belirlenmektedir. Bu hazneye bosalan
sudan alman orneklerin bulanikhgi, bulanikhk o6lcerle dlgiilmektedir. Bulanikligin belirlenebilmesi amaciyla hava
girisi baglamadan once sik sikk numune almmakta ve hava girigsi baglamasindan Once alman son &rnek hava girisi
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oncesi bulaniklik tayininde kullanilmaktadir. Hava girisinin basladigmm goriilmesiyle alman 6rnek de hava girisi
sonrast bulaniklik tayininde kullanilmaktadir.

A Rezervuari

B Rezervuarn

E C Rezervuari

Sekil 1. Deney Diizenegi
Regresyon Analizi

Regresyon analizi, Montgomery vd. (2013) tarafindan, degiskenler arasmdaki iliskiyi a¢iklamak ve modellemek i¢in
kullanilan istatistiksel bir metot olarak ifade edilmistir. Regresyon modellerinde, bagimli degisken ve bagimsiz
degisken ya da degiskenler bulunur. Basit dogrusal regresyonda, yi yanit degiskeni, Xi a¢iklayici degiskeni, fo ve f:
bu degiskenin bilinmeyen parametrelerini ve €isansa bagh hata terimlerini ifade etmek iizere basit dogrusal regresyon
modeli Esitlik 1-3 kullamilarak Kkurulur (Kutner vd., 2005).

Yi =fo+ P1xi+ ¢, 1=12,..,nigin 1)
1= Q0 =0 =¥/ 2(x; — %) (2)
Bo =y — bix (3)

Polinom regresyon, bagimsiz bir x degiskenine bagh olarak y bagimh degiskeninin degisiminin ol¢iildigi coklu
regresyonun 6zel bir durumudur. Dogrusal modellere kiyasla, degiskenler arasinda iyi bir dogrusal iligki olmayan
veri kiimeleri i¢in dogrusal olmayan polinom modelleri tercih edilir. Tek degiskenli polinom regresyon modeli
asagidaki Esitlik 4 ile ifade edilmektedir. Burada k polinomun derecesidir. Polinomun derecesi modelin sirasidir.

Vi = Bo + Bixi + BoXP + Baxi 4+ Biexf + &, i =1.2,..,nigin (4)

Modelde o regresyon modelinin sabiti, f1,5:,.... fk regresyon modelinin egim katsayilart veya bagimsiz degiskenin
katsay1 degerleri, ¢ise modelin hata terimidir (Aggrey, 2002).


https://www.sciencedirect.com/topics/engineering/polynomial-model

KSU Miihendislik Bilimleri Dergisi, 26(1), 2023 244 KSU J Eng Sci, 26(1),2023
Aragtirma Makalesi Research Article
E. Gemici, B.T. Gemici

Regresyon analizinde verilen noktalar1 temsil eden en iyi denklemi bulma isleminde yaygin olarak kullanilan y6ntem
en kiiciik kareler (EKK) yontemidir. EKK yontemi hem birinci dereceden fonksiyonlar i¢in hem de polinomlar i¢in
kullanilabilir (Rawlings, 1998).

Regresyon denklemlerinin gegerliligini kontrol etmek icin genel olarak % 95 giiven arahignda F ve t-testleri
kullaniimaktadir. t-testi, denklemlerin R degerlerinin 6nem seviyesini belirlemek igin kullanilmaktadir.
Regresyonlarm Onemini arastrmak amaciyla t-testine ilave olarak, % 95 giiven diizeyinde regresyon varyans analizi
(F-testi) uygulanmaktadir. Regresyon denklemleri i¢in hesaplanan F degerlerinin, Fraplo degerlerinden yiiksek olmast
F testi agisndan regresyonlarm anlamli oldugunu gdstermektedir (Gokge, 2020; Karakul ve Ozaydm 2019).

Regresyon analizlerinde bagiml ve bagimsiz degigskenler olarak; S¢/D: kritik batiklik/su alma borusu ¢api orani, Q:
debi, T: Bulaniklik ve Fr: boyutsuz froude sayis1 kullanilmistir. Froude sayisi1 Esitlik 5 ile hesaplanmaktadir.

F.=v/(gD) *’ (5)
Burada; v: borudaki suyun hizi, g: yergekimi ivmesi ve D: boru ¢apidir.

BULGULAR VE DEGERLENDIRME

Regresyon denklemi EKK yontemi ile tahmin edildiginde modellerin tiim katsayilar1 istatistiksel olarak anlamli
bulunmustur. ¢/D=0 olmas: durumunda regresyon denklemi S,./D =-2.523F’+9.705F,-3.180 belirlilik katsayisi
R2=0.991 olarak bulunmus varyans testi sonucu F=375.27 ve anlamlilik F degeri (Fsig) 10-"’den kiigiik elde edilmistir.
c/D=2.33 iken S./D =-2.419F>+9.095F,-2.737 belirlilik katsayis1 R2=0.988 olarak hesaplanmustir. Bu durumda da
F=277.86 ve anlamlilik F degeri <3x10-7 hesaplanmis ve bir biitiin olarak regresyon denklemi anlamh bulunmustur.
Bu sartlar altinda Tablo 1 ve Sekil 2, boyutsuz S¢/D degerinin boyutsuz Froude sayisi kullanilarak yaklagik olarak
tahmin edilebilecegini gostermektedir. Ayni sekilde deney parametreleri altinda debi degerlerine bagh olarak kritik
batikhk degerleri (Sc) Sekil 3 lizerinden okunabilecektir. Tabloda verilen b degerleri degiskenlerin katsayilarmi, sh
standart hatalari, t degeri hesaplanan t istatistiklerini ve p degeri hesaplanan p istatistiklerini gostermektedir.

Tablo 1. Froude Sayisia Bagh Polinom Regresyonu Parametre istatistikleri

Model Degisken b Sh t p
sabit -3,180 0,75 -4,26 0,00374
c/D=0 X 9,705 1,02 9,52 0,00003
X2 -2,523 0,34 -7,50 0,00014
sabit -2,737 0,79 -3,46 0,01054
c/D=2.33 X 9,095 1,09 8,33 0,00007
X2 -2,419 0,36 -6,64 0,00029

6.50

y =-2.523x2+9.705x - 3.180

6.00 R2=10.99]
........ o
o %
550 “"y'= 2.419x% + 9.095x - 2.737
R =0.988
o 500
P 450 s ® c/D=0
&
4.00 ©c/D=2.33
350
3.00
100 120 140 160 180 200 220

Fr
Sekil 2. Froude Sayisi ile So/D Degisimi
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Sekil 3. Debi ile Kritik Batiklk (Sc) Degisimi

Tablo 2. ¢/D=0 Kosullarmda Kritik Batikhga Baglh Polinom Regresyonu Parametre Istatistikleri

Model Degisken b Sp t p
sabit 497,097 217,71 2,28 0,05636
H=S./D X -219,571 83,23 -2,64 0,03352
X2 27,690 7,87 3,52 0,00975
sabit 186,641 61,06 3,06 0,01842
H>S./D X -84,942 23,35 -3,64 0,00383
X2 10,067 2,21 4,56 0,00260

¢/D=0 olmasi durumunda su agzindan hava girisi baglamis ise bulaniklik degerini tahmin eden regresyon denklemi
T=27.69(S./DP-219.571(S./D)+497.097 belirlilik katsayis1 R2=0.979 olarak hesaplanmis, varyans testi sonucu
F=159.37 ve anlamhlik F degeri 2x10%nmn altinda bulunmustur. ¢/D=0 ve hava girisi heniiz baglamamisken
bulaniklik tahmini i¢in polinom regresyon denklemi 7=10.067 (S./D ?-84.942(S./D)+186.641, belirlilik katsayis1
R2=0.981 olarak belirlenmistir. Bu denklem igin F=177.96 ve anlamhlik F degeri <10 hesaplanmis ve bir biitiin
olarak regresyon denklemi anlamh bulunmustur. Tablo 2 ve Sekil 4 ¢/D=0 durumunda boyutsuz S¢/D degeri
kullanilarak bulaniklik degerinin yaklasik olarak tahmin edilebilecegini gostermektedir.

250
® H=Sc/D OH>Sc/D
200
— y = 27.690x2 - 219.571X + 497.097 4
= R?=10.979 e
Z 150
N
=
_g 100
)
50
0
4.00 450 5.00 550 6.00 6.50 7.00

Sekil 4. ¢/D=0 Kosullarnda Kritik Batikhgm (Sc) Bulaniklik Uzerine Etkisi
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Tablo 3. ¢/D=2.33 Kosullarmda Kritik Batikhga Bagh Polinom Regresyonu Parametre Istatistikleri

Model Degisken b Sp t p
sabit 326,476 235,81 1,38 0,20874
H=S./D X -161,734 94,199 -1,72 0,12969
X2 21,348 9,32 2,29 0,05581
sabit 184,265 46,88 3,93 0,00567
H>S./D X -79,760 18,73 -4,26 0,00375
X2 8,900 1,85 4,80 0,00196

¢/D=2.33 kosullarinda su alma agzindan hava girisi baslamis ise bulaniklik degeri tahmininde kullanilabilecek
regresyon denklemi 7=21.348(S./D)*-161.734(S./D)+326.476 belirlilik katsayis1 R2=0.956 olarak elde edilmis,
anova testi sonucunda F=75.58 ve anlamlilik F degeri 2x10-°’den kii¢iikk hesaplanmigtir. ¢/D=2.33 ve su derinligi
hava girigsinin basladigt kritik batikhk yiiksekliginin {izerinde iken bulanikhk tahmini i¢in polinom regresyon
denklemi 7=8.9(S./D)?-79.76(S,/D)+184.265 ve belirlilik katsayis1 R2=0.956 bulunmustur. Bu regresyon
denklemi i¢in F=76.31 ve anlamlilik F degeri <2x10- olarak bulunarak regresyon denkleminin biitiin olarak anlamli
oldugu goriilmektedir.

120
® H=Sc/D O H>Sc/D
100
. y =21.348x2 - 161.734x + 326.476
2 80 R>=0.956 °
& ¢/D=2.33
= 60
Z
g
z 40 y =8.900x% - 79.760x + 184.265
R2=10.956
20 @O
...... P
O eeeee {5 PR Deeessoen (e}
0
4.00 450 5.00 550 6.00 6.50
SJ/D

Sekil 5. ¢/D=2.33 Kosullarmda Kritik Batikigm (Sc) Bulaniklik Uzerine Etkisi

Rezervuar igerisinde su yiiksekliginin kritik batikhk degerine diismesi ve su alma agzina hava girisinin olmasiyla
beraber bulanikligin 6nemli 6lgiide arttigi Sekil 4 ve Sekil 5’den goriilmektedir.

Tablo 4. ¢/D=0 Kosullarmda Debiye Baglh Dogrusal Regresyon Parametre istatistikleri

Model Degisken b Sh t p
sabit -106,259 14,99 -7,09 0,00010
H=S./D
X 2,375 0,15 15,42 3,1x10”7
sabit -44,468 4,42 -10,06 8,1x106
H>S:/D
X 0,703 0,05 15,50 3x107

¢/D=0 kosulunda su agzindan hava girisi baglamis ise debi degerine bagh olarak bulanikhk degerini tahmin eden
dogrusal regresyon denklemi 7=2.7350-106.259 ve belirlilik katsayisi R2=0.967 olarak hesaplanmis, varyans testi
sonucu F=237.84 ve anlamlilik F degeri 4x10-"’nin altmda bulunmustur. ¢/D=0 ve hava girisi heniiz baglamamisken
bulaniklik tahmini igin regresyon denklemi 7=0.703Q-44.468 ve belirlilik katsayis1 R2=0.968 olarak belirlenmistir.
Bu denklem igin F=240.09 ve anlamhlik F degeri <3x10-7 hesaplanmig ve bir biitiin olarak regresyon denklemi
anlamh olmaktadir.
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250
® H=Sc/D o H>Sc/D
200
5 - [ ]
; 150 y = 2.375x - 106.259
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% 100
@ ° 70344
. IR XTTTEL, ©
JeTPTETYS R Queeeeoee®
0 @0,@-...0...0.
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Sekil 6. ¢/D=0 Kosullarmda Debinin (Q) Bulaniklik (T) Uzerine Etkisi

Tablo 5. ¢/D=0 Kosullarmda Debiye Bagh Dogrusal Regresyon Parametre Istatistikleri

Model Degisken b Sh t p
sabit -88,913 10,75 -8,27 3,4x10°
H=S./D
X 1,585 0,11 14,31 5,6x10”7
sabit -18,309 291 -6,30 0,00023
H>S:/D
X 0,311 0,03 10,40 6,3x106

¢/D=2.33 iken boruya hava girmeye basladigmda debiye bagh olarak bulanikligi tahmin eden dogrusal regresyon
denklemi 7=1.5850-88.913 ve belirlilik katsayis1 R2=0.962 olarak bulunmakta, varyans testi sonucunda F=204.63
ve anlamlilik F degeri 6x10"’nin altinda olmaktadir. ¢/D=2.33 ve hava girisi heniiz yok iken bulaniklik tahmini igin
regresyon denklemi 7=0.3110-18.309 ve belirlilik katsayis1 R2=0.931 olarak hesaplanmaktadir. Bu denklemin F
degeri 108.10 ve anlamhlik F degeri <6.4x10-6 olmakta ve bir biitiin olarak regresyon denkleminin kullanilabilir
oldugu sonucuna variimaktadir.
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Sekil 7. ¢/D=2.33 Kosullarmda Debinin (Q) Bulaniklik (T) Uzerine Etkisi

Rezervuarlarda hava girisinin baslamasiyla beraber bulanikliklarda goriilen degisim yiizdesel olarak Sekil 8 ve Sekil
9’da verilmistir. Su alma agzmm taban seviyesinde oldugu durumda (¢/D=0) hava girisi olusmasiyla beraber
bulanikhgm %300 ile %800 arasmnda arttign goriilmektedir (Sekil 8). Ozellikle kritik batiklik seviyesinin diisiik
oldugu degerlerde bulanikligm %600’iin iizerinde arttiin1 gdstermektedir.
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Sekil 8. ¢/D=0 Kosullarmda Hava Girisi Etkisiyle Bulanikhgmm Degisimi
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Sekil 9. ¢/D=2.33 Kosullarmda Hava Girisi Etkisiyle Bulanikhgm Degisimi

¢/D=2.33 kosullarmda %325 ile %750 arasmda arttigi goriilmektedir (Sekil 9). Genel olarak hava girisiyle beraber
suya karisan malzemeler ortalama %400’{in iizerinde bulanikhk degerini yiikseltmektedir (Sekil 9).

SONUCLAR

Elde edilen denklemlerin anlamliligmi arastirmak igin % 95 giiven araliginda F ve t-testleri kullanilmistir. 10’ar adet
Ornegin kullanildig1 ¢ahsmada tablo F degeri 5.32 ve tablo t-degeri 2.262’dir. Hesaplanan F ve t degerlerinin tablo
F ve t degerlerinden biiyiik olmasi ile biitiin denklemlerde belirlilik katsayilarmm yiiksek olmasi (R? > 0.930)
regresyon denklemlerinin anlamli oldugunu gostermektedir. Ayrica bu anlamhlik rezervuarlardan cekilen suyun
bulanikhiginm, bilinen S¢/D veya cekilen suyun debisi ile tahmin edilebilecegini ifade etmektedir.

Rezervuarlardan alman sularm bulanikhgmi azaltmak i¢in su alma agizlarmm tabandan yeterince yiiksek yapilmasi
ve su alma agz1 ile suyun ist yiizeyi arasmda mesafenin kritik batiklik degerinden yiiksek olmasi gerektigi
belirlenmistir. Bu mesafenin kritik batiklik degerinde olmasi durumunda bulaniklik degeri, hava girisinin heniiz
baslamadigi durumdaki su yiiksekligine gore %300’lin {izerinde fazla bulunmustur. Su alma agzmnin iizerinde
yiiksekliginin kritik batikhga diismesiyle bulanikhgm %800 seviyelerine kadar arttign goriilmiistiir. Ozellikle su alma
agz1 taban seviyesinde oldugunda kritik batikhk degerinin kiiciik oldugu durumlarda bulanikligm %600’{in {izerinde
arttii goriilmektedir. Su alma agizlarmdan hava girisinin olmas1 mekanik hasarlara ve hidrolik problemlere yol
acabilecegi gibi aym1 zamanda su kalitesinin de diismesine sebep olmaktadwr. Bu nedenle su kaynaklarinin
stirdiiriilebilirligi saglayabilmek acgismdan su kirliligine yol agan faktérler daha detayl incelenmelidir. Suyu Kirleten
faktoriin kaynaginda yok edilmesi veya azaltilmasi hem is giiclinlin azaltilmas1 hem de maliyetin daha az olmasi
bakimindan en uygundur. Su alma agizlarmm tasarimmnda da bulaniklik gibi su kalitesi parametrelerinin dikkate
almmas1 gereklidir.
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