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Oz

Bu calismanin amaci, farkl topografya ve arazi kullanim-ortd altinda ancak, benzer jeolojik materyal
Uzerinde olusmus alti farkll toprak profilinin zamana bagl olarak lokal degisimlerinin incelenmesi ve
egim ile beraber ele alinan baz fiziksel ve kimyasal toprak 6zellikleri arasinda dogrusal regresyon
modellerinin olusturulmasidir. Bu kapsamda, Samsun-Bafra karayolunun guneyinde, Engiz Beldesine
bagh Dagkoy mevkii alani icerisinde farkli topografik pozisyonlarda (tepe UstU duzluk/plato, yamacg,
etek ve taban arazi) yer alan bazaltik ana materyal Uzerinde olusmus topraklarda fiziksel, kimyasal
ve morfolojik &zellikler belirlenmis ve siniflamalarr yapiimistir. Arastirma sonucuna gore, topraklarin
gerek arazi morfolojik incelemeleri gerekse de alinan toprak érneklerinde yapilan laboratuvar analizler
sonucu, yamag arazilerde yer alan topraklar, Soil Taksonomi siniflandirmasina goére Lithic Ustorthent
alt grubunda siniflandirilirken, duz duze yakin egimli taban ve tepe Ustu/plato duzlUklerinde yer alan
topraklar ise Typic Haplustert olarak siniflandimimistir. Farkli toprak horizonlarnnin bazi topografik,
fiziksel ve kimyasal Ozellikleri arasinda korelasyon matrisleri belirlenmistir.  Ayrica pedonlara ait genetik
horizonlarin &zellikleri arasinda dogrusal regresyon modelleri olusturulmustur. Carpim, kare, kare kok
iceren polinomlarla ifade edilen regresyon modellerinin regresyon katsayilari daha yuksek bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Dogrusal regresyon model, toprak olusumu, bazalt ana materyal

Determination of Liner Regression Model Between Some

Topographic and Physico-chemical Properties of Soils Formed

on Different Topographic Position and Basalt Parent Material
Abstract:

The aim of this study is to investigate local variation of six soil pedons with time under different
topographic position and land use-cover but over similar geologic material and to determine to generate
liner regression models between slope, elevation and physico-chemical soil properties. In this concept,
the main subjects in investigated six soil pedons that formed on basaltic parent material and different
topographic positions and land use and land cover located in south of Samsun-Bafra highway and
Engiz-Dagkdy district were determine physical and chemical properties, and were classiffed. According
to results which were obtained from both morphological properties in field study and analysis of
soil samples in laboratory while soils located on high slope degree of transect were classified in Solil
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Taxonomy as Lithic Ustorthent, soils formed on almost flat land were classified as Typic Haplustert. In
addition, it was created liner regresion models between genetic horizons of pedons

Key Words: Liner regresion model, soil formation, basalt parent matrial

GIRiS

Topraklarin  fiziksel ve kimyasal Ozellikleri,
diger cevresel faktorlerle beraber, toprak olusum
streclerine, verimlilige ve bitki gelisimine 6nemli
duzeyde etki yapmaktadir. Fiziksel ve kimyasal
Ozelliklerin degerleri ve degisimleri; topraklarin
kati, swvi, gaz bilesenlerini ve oranlanni, bu
bilesenlerin karsilikl etkisini ve etkisel degisimlerini
pelirlemektedir. Dolayisiyla, topraklarin  fiziksel
ve kimyasal ozelliklerin belirlenmesi, verimliligin
korunmasi, tahmin edilmesi ve artirilmasina yonelik
yontemlerinin belirlenmesinde gerekli olmaktadir.

Bircok arastirmacilar, topraklann fiziksel ve
kimyasal Ozellikleri, strUkturel dayanaklhgr ve
erozyona karsi duyarliligi, bitki gelisiminde etkileyici
faktorler olan tarla kapasitesi ve devamli solma
noktasi dederlerini dnemli sekilde etkiledigini
pelirtmislerdir (Gulser vd., 2003; Guilser, 2004).
Zaydelman  (1987), topraklarin infiltrasyon
kapasitesi bunye ile yakindan iliskili oldugu
icin, kapali dren araliklarinin topraklarin bunye
Ozelligine gore belirlenebildigini, dolayisiyla agir
pbunyeli topraklarda dren araliklarinin az olmasi
gerektigini  bildirmektedir. Ekberli ve Kerimova
(2005; 2008), Azerbaycan'in kurak iklime sahip
Sirvan  pbdlgesinin - sulanan  topraklarinin - baz
fiziksel ve kimyasal parametrelerinin degisimini;
topraklarin pH, degisebilir Na, bazi degisebilir
pazik katyonlarnn (Na, Ca, Mg) toplami, humus
ve < 0.001 mm fraksiyonlar arasinda fonksiyonel
iliskileri belirlemislerdir. Arastirmacilar, topraklarin
fiziksel-kimyasal parametreleri arasindaki
fonksiyonel iliskilerin - verimin tahmininde de
kullaniimasinin mumkdn oldugunu bildirmislerdir.
Yine, Ekberli vd. (2009) tarafindan Turkiye'nin
Cankir-Kiziirmak Havzasinin alGviyal topraklarinda
yurutUlen bir arastirmada, topraktaki tuz miktart ile
topragin bazi fiziksel-kimyasal 6zellikleri arasindaki
dogrusal ampirik iliskiler belirlenmistir. Elde edilen
ampirik iliskilerin, benzer Ozelliklere sahip bolge
topraklarindaki tuz miktarinin hesaplanmasinda
kullanilabilirligini bildirmislerdir.

Toprak isleme surecleri yontemlerinin bilimsel
temelinin  belirlenmesinde, cesitli  topraklarda
fiziksel ve kimyasal ozelliklerin optimum degisim

araliklaninin saptanmasi énemlidir. Zhumabekov
(2005), topraklarnn plastiklik, yapiskanlik, sikilik,
diren¢ gibi fiziksel-mekaniksel ozelliklerinin tarim
islemlerinde  6nemli  oldugunu  gostererek,
Kirgizistann  temel toprak tiplerinde, bu
Ozelliklerin toprak nemine bagl olarak degisimini
incelemistir. Toprak neminin %15.8-42.3 arasinda
degisiminde, plastiklik sayisinin 4.1-15.9; nemin
%11.2-30.6arasindadegisimindeiseyapiskanligin
6.9-40.5 g/cm? arasinda dedistigini bildirmistir.
Misir  bitkisi - altindaki  sulanan ve sulanmayan
topraklarm  %15.3-24.6 nem durumunda,
direncin 0.50-0.65 kg cm™ arasinda oldugunu
gostermistir. Utkaeva (2007) tarafindan, podzolik,
allvayal, gri orman, cernezyom (tipik, yikanmus,
vertik), solonetzic topraklarinin fiziksel ozellikleri
degerlendirilmis ve cesitli  antropojen  etkiler
sonucunda humus, nem, su tutma kapasitesi vb.
gibi dzelliklerin degisimi incelenmistir. Cesitli 1slah
yontemleri kullanilarak, topraklarin optimum su
pilancosunun yapiimasinda da fiziksel ozelliklerin
pelirlenmesi gereklidir. Korolev (2008), cernezyem
topraklarda vyapilan bir arastrmada sulama
sonucunda topragin temel fiziksel Ozelliklerinin
degisimini  incelemistir.  Sulama  sonucunda,
topragin yukar horizonlarinda kil ve 0.01 mm’den
kucuk zerreciklerde azalma egiliminin oldugunu;
striktaran  dustk  ve orta duzeyde, Ozgul
agirlik, toplam mesamelik ve hava tutumunun
dustk duzeyde bozuldugunu  gostermistir.
Purtova ve Zimina (2007) tarafindan yapilan
pir arastirmada, kahverengi orman topraklarinin
yuzey  horizonlarinda  (fitogenik  alanlarda)
fiziksel-kimyasal Ozelliklerin degisimi ve ozellikler
arasindaki iliskiler belirlenmistir. Fitogenik alanlarda
humus miktarinin  (%3.42-15.27) ve rezervinin
(0-20 cm katmaninda 72.0-228.0 t ha') yuksek,
pH degerlerinin ise (2.74-6.16) dusuk aldugunu
gostermislerdir.

Toprak ozellikleri arasindaki ampirik modeller,
deneysel olarak elde edilen parametrelerin
karsilikli etkisini goz 6nune alarak yapiimaktadir.
Olayin mahiyetine varmadan sebep (x,,i=1,n)—
sonuc (y) iliskisini  (y =f(x))belirlemekte ve
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uygulamaya yoénelik 6zellige sahip olmaktadir.
Arastirilan ekosistemin (topragin) ozelliklerini ifade
eden basit matematiksel iliskilerin yapiimasina
imkan veren parametrelerin nispeten az sayida
bulunmasi, regresyon modellerinin yapiimasinin
temel kismi olmaktadir. Regresyon modellerine
dahil olan parametrelerin fazla olmasi (>20-30)
modellerin - uygulanabilirligini  zorlastirmaktadir.
Yukselen-Aksoy ve Kaya (2010), topraklarin
fiziksel ve kimyasal Ozellikleriyle, 6zgul yuzey alani
arasindaki iliskilerin  belirlenmesinde regresyon
denklemlerinden kullaniimislardir.  Elde edilen
denklemlerin, benzer fiziksel ve kimyasal 6zelliklere
sahip topraklarda kalibre edilmesinin gerekliligini
pildirmislerdir. Simon ve Garcia (1999) tarafindan
yapilan bir calismada, toplam c¢ozunur tuzlarla
(S), EC degerleri arasindaki iliski ikinci dereceden
regresyon denklemle (S = 28.320 EC + 0.2858
EC?, r = 0.969, RMS = 61.5) ifade edilmistir.
Azerbaycan'in Mil ovasi topraklarinin verimlilik
duzeylerinin  deneysel ve matematiksel olarak
degerlendiriimesinde, agroekolojik, agrofiziksel
ve agrokimyasal Ozellikleri kapsayan kavramsal
modeller olusturulmus, bu Ozelliklerle verimlilik
arasindaki iliskiler cok degiskenli dogrusal
regresyon denklemler ile ifade edilmistir
(Bayrakli vd., 1999). Candemir ve Gulser (2012)
yaptiklar bir arastirmada, alkali topraklarin su
iletkenligine etki yapan faktorleri belirleyerek,
su iletkenliginin  tahmininde birinci ve ikinci
derecedendogrusal  regresyon  denklemleri
kullanilmislardir.  Topraklarda doygun hidrolik
iletkenligin - tahmininde de birinci ve ikinci
dereceden pedotransfer iliskilerin  kullaniimasi
mumkan olmaktadir (Gulser vd., 2007). Bir ¢ok
arastrmacilar (Qian vd., 1996; Li vd., 1998;
Carlona vd., 2004; Verachtert vd., 2011, Liu vd.,
2014; Bosch vd., 2016; Silva Chagas vd., 2016)
tarafindan  toprak parametrelerinin  karsilkli
etkisine bagl olarak cesitli regresyon iligkiler
(dogrusal ve dodgrusal olmayan) yapiimakta ve
tahmin sureclerinde kullaniimaktadir.

Bu arastirmada, farkli topografik pozisyonlarda
ve ayni ana materyal (bazalt) uzerinde olusmus
topraklarin genetik horizonlarina ait baz fiziksel ve
kimyasal dzelliklerinin belirlenmesi; egim ve yukselti
gibi topografik parametrelerle fiziksel ve kimyasal
toprak ozelliklerinin karsilikli - etkisini ifade eden
korelasyon matrisinin olusturulmasi; karsilikl etkisi
onemli olan 6zellikler arasinda dogrusal regresyon
modellerinin belirlenmesi hedeflenmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Arastirma sahasi Engiz Cayihavzasiicerisindedir.
Engiz Cayr Havzasi Karadeniz Bodlgesinin Orta
Karadeniz bolumunde, Bafra Ovasinin kuzeyinde,
Samsun ili sinirlarricerisinde yer alir. Dagkdy mevkii
alani icerisinde deniz seviyesinden 20 mile 300 m
arasinda yukselti degiskenliginde bulunmaktadir.
Arastirma sahasi ve yakin cevresinde yudzeylenen
en genis birim Yenikonak formasyonudur.
Volkano sedimanter kayaclardan olusmaktadir.
BuyuUk cogunlugu tuf, tufit, bazalt, kumiu kirectasi
ve marn ara seviyeli kumtasi-seyl ardalanmasindan
olusmaktadir. Dikkate alinan bazalt ana materyali
Uzerinde olusan topraklarda mera alanlar ile
kuru tanm yapilan alanlar yer almakta olup ¢ok
az olsa da meselerden olusan ormanlik alanlar
mevcuttur. Mera alanlarnda yaygin olan baslica
otsu familyalar sunlardir; lahanagiller (Cruciferae),
bugdaygiller (Gramineae), maydonozgiller
(Umbelliferae), papatyagiller  (Compositae),
paklagiller (Fabaceae), gulgiller (Rosaceae). Kuru
tanm yapilan alanlarda da cogunlukla bugday
tarmi yapiimaktadir.

Arastirma sahasi icerisinde Olcum istasyonu
bulunmamaktadir. Bu yuzden saha cevresindeki
istasyonlar esas alinmistir. Arastirma sahasinda
yilin en soguk ayr Subat'tir (5.6 °C). En sicak aylar
ise Temmuz ve Agustos aylandir (22.6 °C). Yilin
dort ayinda (Aralik, Ocak, Subat, Mart) ortalama
sicakliklar 10°C'nin altnda kalirken Nisan ayindan
itibaren yukselmektedir. llkbahar donemlerinde
duzenli bir sicaklik artisi ve sonbahar dénemlerinde
duzenli bir azalma gorulmektedir (Cizelge 1).
Arastirma sahasinda ortalama yadis miktari
yaklasik 800 mm'lerde degisir. Uzun yillar aylik
yagis ortalamalar ise en dusuk Temmuz (30.9
mm) ve AJustos (42.2 mm) en yuksek ekim ise
Ekim (101.6 mm) aylanndadir. Yaz aylarinin
pitimiyle Eyldl ayinda artan yagis miktari Ekim
ayinda belirgin sekilde yukselmektedir. Yagisin
mevsimlere gore dagilisi incelendiginde en fazla
yagisin sonbahar mevsiminde en az yadisin ise
yazin dustugu gorulmektedir. Buna gdre c¢ok
duzenli olmasa da yagislarin butun yila dagildigini
sOylemek mumkandur.

Buharlasma egrisi Nisan ayi ortalarindan Eyldl
ayinin sonlarina kadar yagis egrisinden yuksektir.
Nisan sonlarindan Haziran sonlarina kadar birikmis
su kullaniimustir. Bu ydzden bu aylarda kuraklik
etkili degildir. Temmuz ayindan itibaren EylUl
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Cizelge 1. Bafra'nin uzun yillar (1975-2010) ortalama aylik yagis ve sicaklik dagilimi
Table 1. Long term (1975-2010) mean month precipitation and tempereture distribution of Bafra

Aylar O S M N M H T A E E K A Yillik
T 5.7 5.6 7.2 10.9 15.1 198 226 226 190 149 11.0 7.6 13.5

P 81.6 657 603 569 478 483 309 422 613 101.6 983 100.6 7944
T: Sicaklik (°C), P: Yagis Ortalamasi (mm)
160
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Sekil 1. Bafra'nin su bilancosu diyagrami (Thornthwaite, 1948)
Figure 1. Soil water budged of Bafra (Thornthwaite, 1948)

Tépe Gstu duzlik Kuzey-Giliney Kesiti (E-F)

st Yamacg
CD-P4
Taban arazi

i . s b ; j'll.'- i : LY h .' ad ) l ! r
Sekil 2. Kuzey-Guney kesiti Uzerinde yer alan farkli topografik pozisyonda acilan profiller
Figure 2. Soil profiles located on different topographic position at North and South transect
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ayinin ortalarina kadar yaklasik tg bucuk aylik bir
sure kurak gecmektedir (Sekil 1). Arastirma sahasi
iklim verileri De Martonne formulu kullanilarak
dederlendirilmistir. Bu formule gore sahanin yillik
indis degeri 33.8'dir. Bu degere gore saha nemli
iklim sahasi icerisinde kalmaktadir. Arastirma sahasi
Koppen'e gore Orta Iklimler Kusaginda yer alir.

Arastirma sahasi topraklari deniz seviyesinden
20 m ile 300 m arasinda yukselti degiskenligi
icerisindeki farkll topografik pozisyonlarda (tepe
Ustu duzluk, yamacg, taban vb. araziler) yer alan
pazaltik ana materyal uzerinde olusmaktadir.
Kuzey-GUney dodgrultusu Uzerinde yer aldigi
calisma alani yaklasik 9.5 km? olup, kesitleri
Uzerindeki arazi sekil ve acilan profillerin sematik
gosterimi Sekil 2 de verilmistir.

Arazide yapilan On arazi kesif calismasi yani
sira alanda farkll topografya ve bazalt ana
materyal uzerinde olusmus farkll toprak yerleri
sayisal topografik harita Uzerine koordinatlari
aktanlmistir. Arazide daha 6nce on arazi kesfi ve
pburo calismalariyla belirlen profil cukur yerleri
arazide GPS aleti kullanilarak yerleri belirlenmis
ve bu noktalarda profil cukurlan acilmistir. Acillan
her bir profil cukurundan (1.5-2 m) horizon
esasina gore toprak orneklemeleri yapilarak
laboratuvara getirilmis ve analiz on islemlerine
tabi tutulmustur. Analizlere hazir hale getirilen
topraklarda fiziksel ve kimyasal analizler yapilmistir.
Morfolojik calismalarda Soil Survey Staff (1993)
den yararlaniimistir. ~ Topraklarin  morfolojik
tanimlamalari icin acilan her profil Soil Survey Staff
(1993) tarafindan belirtilen usuller esas alinarak
incelenmistir. Horizonlarin tanimi ve adlandiriimasi
ise Soil Survey Staff (1999)'a gore yapiimistir.

BUnye (tekstdr) bozulmus toprak orneklerinde
(Bouyoucous 1951), degisebilir katyonlar pH" si
8.2'ye ayarl sodyum asetat (NaOAc) kullanilarak
(Rhoades, 1986), kirec serbest karbonatlarin
tayininde Scheibler kalsimetresi kullanilarak (Soil
Survey Staff, 1993), toprak reaksiyonu (pH)
saturasyon camurunda pH metre kullanilarak (Soil
Survey Staff, 1992; 2004), elektriksel iletkenlik
saturasyon ¢amurunda kondaktivimetre  aleti
kullanilarak (Soil  Survey Staff , 1992, 2004),
organik madde Walkley-Black yonteminin Jackson
tarafindan modifiye edilmis sekli ile yapilmistir
(Jackson, 1958).

Topraklarinin  bazi fiziksel-kimyasal ozellikleri
arasindaki  dogrusal regresyon denklemlerinin

belirlenmesinde y=a,+ax+ax,+...a x  (burada,
a,a,a,....a en kucuk kareler yontemiyle
belirlenmesi gereken katsayilar; y-bagimli;
x,(i=1,n) -bagimsiz parametrelerdir) bicimindeki
fonksiyonlardan kullaniimistir. Modellerin
olusturulmasinda toprak Ozellikleri — arasindaki
korelasyon iliskiler dikkate alinmstir.  Toprak
Ozelliklerinin bir birine karsilikl etkisini géz 6nune
alarak, ozelliklerin carpimini ve kare kokdnu
iceren terimlerden kullaniimistir. Bagimli degisken
olarak pH, KDK, OM, kil, kire¢ degerleri alinmis ve
toprak ozellikleri ile olan coklu regresyon iliskileri
MINITAB-32 bilgisayar programini kullanilarak
olusturulmustur.

BULGULAR ve TARTISMA

Topraklarin  Bazi
Ozellikleri ve Siniflamasi

Fiziksel, Kimyasal

Kuzey-GUney dogrultusunda yer alan farkl
topografik pozisyonda (tepe UstU duzluk, Ust
yamag, alcak plato duzlugu, etek ve taban) ve
arazi kullanimlarinda (tarim, orman ve mera)
acilan alu farkl profile ait fiziksel ve kimyasal analiz
sonuclar Cizelge 2" de verilmistir.

Typic Haplustert olarak siniflandirian CD-P4
nolu profili, taban arazi Uzerinde olusmus duz
duze yakin egimli, derin topraklardir. Tum profil
kil bunyeli olup, kil % 56.2 ile % 78.2 arasinda
degismektedir. Bu durum topraklarin saturasyon
durumlarnini  dogrudan etkilemeleri nedeniyle
Ozellikle kil miktarinin derinlikle artisi, topraklarin
sature olma durumlarini da arttirmaktadir. KDK'lari
yuzeyde 42.80 cmolkg™! olmasina karsin derinlere
dogru bu miktar dusls gostermekte ve 39.78
cmol.kg' olmaktadir. Bu azalma kil miktarindaki
pbir miktar artmasina karsin, organik kokenli
kollaidal maddelerin azalmasindan kaynakladigi
soylenebilir. Organik madde miktari ise yuzeyde
% 1.65 olmasina karsin 65 cm den sonra daha da
azalarak % 0.14’e dusmektedir. Toprak reaksiyon
hafif bazik olup pH degerleri 7.05 ile 8.25 arasinda
degismektedir. Kirec profilde cok az miktarda olup
yuzeyde % 0.20 iken derinde bir miktar artarak
% 2.67 olmaktadir. Topraklarda baskin degisebilir
katyonlar Ca ve Mg iyonlandir. Topraklarda
tuzluluk ve alkalilik problemi gérulmemektedir.

Etek arazi uzerinde acilan ve Vertic Haplustept
olarak siniflandinlan EF-P5 kodlu toprak profili,
orta derin ve agir bunyelidir. 66 c¢cm derinlige
kadar kil %58.3 ile %61.9 arasinda degismektedir.
KDK'lart ylUzeyde organik madde miktart ve kil
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icerigi nedeniyle 43.70 cmolkg' olmasina karsin
66 cm'den sonra 22.77 cmol.kg' dusmektedir.
Benzer sekilde organik madde miktar icinde
gecerli olup yuzeyde % 2.21 olmasina karsin
ylzey alt katmanda %0.55'e dusmektedir.
Toprak reaksiyon bazik olup pH dederleri 8.12
ile 8.28 arasinda degismektedir. Kire¢ profilde
cok az miktardadir ve %0.79-1.75 arasinda
degismektedir. Topraklarda baskin degisebilir
katyonlar Ca ve Mg iyonlandir. Topraklarda
tuzluluk ve alkalilik problemi gortlmemektedir.

EF-P4 kodlu profil Kuzey-Guney dogrultusunda
yer alan kesiti Uzerinde deniz seviyesinden 135 m

yukseklikte yer alan profil olup, Lithic Ustorthent
olarak siniflandinimustir. Profilin bulundugu alan
fizyografik agidan yamag arazidir. Yuzey oOrtUsu
¢ok zayif olmasi ve dik egimli olmalar nedeniyle
erozyon siddeti fazla, bu nedenle topraklar cok
sIig (19 cm) derinlige sahiptirler. YUzey topraklar
orta bunyeli olup kumlu kil tindir. KDK ve organik
madde icerikleri yUzey topraginda 4185 cmol.
kg-1 ve % 3.37 dir. Toprak reaksiyonu hafif alkalin
olup, pH degerleri 7.89" dir. Kire¢ profilde cok az
olup %0.39'dur. Topraklarda baskin degisebilir
katyonlar Ca ve Mg iyonlandir. Topraklarda
tuzluluk ve alkalilik problemi gérulmemektedir.

Cizelge 2. Calisma topraklarin fiziksel ve kimyasal analiz sonuclari, yukselti ve arazi kullanim durumlan
Table 2. Physical and chemical analysis results of studied soils and their elevation and land use

Horizon Derinlik  pH EC Kireg OM KDK Degisebilirler Katyonlar Bdnye Dagiimi

(cm) as.m' % % cmol.kg' cmol.kg' %

Na+ K+ Ca+++Mg++ Kil Silt Kum  Sinif

CD-P4 / Taban / Kuru Tanm / 25 m
A 0-23 7.50 0.17 0.20 1.65 42.80 0.22 1.67 40.91 56.2 23.1 20.7 C
Bss1 23-65 7.30 044 0.98 1.26 41.36 0.25 1.47 39.64 62.6 128 245 C
Bss2 65-106 825 0.17 1.10 1.09 40.33 1.33 1.41 37.59 684 158 158 C
C 106+ 8.14 0.11 2.67 0.14 39.78 1.35 1.40 36.04 784 28 188 C
EF5 / Etek / Orman / 42 m
A 0-15 8.28 0.26 0.79 2.21 43.70 0.36 0.36 42.97 58.3 20.0 21.7
Bw 15-66  8.12 0.18 1.26 0.67 4337 0.47 0.32 42.58 61.9 256 125
2Cr 66-106 8.20 0.25 1.75 0.55 27.77 1.02 0.26 26.49 37.3 348 27.9 CL
EF-P4 /Alt Yamac / Kuru tarm / 135 m
A 0-19 7.89 040 0.39 3.37 41.85 0.16 0.49 41.02 325 18.6 489 SCL
R 19-32 - - - - - - - - - - -
EF-P3 / Algak plato duzlugu / Orman / 160 m
A 0-18 7.06 044 1.08 1.88 47.28 0.24 0.32 46.71 54.4 226 23.1
Bw 18-57 731 042 1.02 0.06 50.54 0.34 0.09 50.11 61.1 17.7 21.2 C
Cr 57-87 7.01 0.51 0.39 0.57 40.54 0.58 0.09 39.87 575 226 199 C
EF-P2 / Ust Yamac / Orman/ 190 m
A 0-11 6,74 035 0.09 1.54 28.70 0.35 0.43 27.92 22.0 21.8 56.2 SL
Cr 11-65 7.01 0.20 0.29 0.87 17.66 0.54 0.12 17.00 146 93 76.1 LS
EF-P1/Tepe Usth duzltk / Mera / 251 m
A 0-12 7.14 055 0.69 3.53 49.73 0.29 0.58 48.85 619 236 145 C
Bwi 12-41 7.70 0.54 0.98 1.78 4457 0.27 0.31 43.98 499 27.7 125 C
Bw?2 41-84 7.92 0.11 0.98 1.41 52.55 0.64 0.29 51.62 479 323 198 C
2Ck 84-105 7.94 038 6.37 1.29 4446 0.63 0.09 43.74 40.0 40.8 19.1 C

EC: Elektiriksel iletkenlik, OM: Organik madde
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Typic Haplustept olarak siniflandirlan EF-P3
kodlu profil, deniz seviyesinden 160 m ydkseklikte
yer alan alcak plato uzerinde olusmus, hafif egime
sahip derin topraklardir. Uzerinde genellikle
orman ve mera ortusu bulunduran bu arazilerdeki
topraklar, agir bunyelidirler. Kil profilde %54.4 ile
%61.1 arasinda degismektedir. Bu durum agir
bunyeye sahip profillerde oldugu gibi, topraklarin
doygunluk  olma  durumlarint  dogrudan
etkilemeleri nedeniyle Ozellikle kil miktarinin
derinlikle artisi, topraklarin suyla doygun olma
durumlanini da arttirmaktadir. KDK'lar 40.54 ile
50.54 cmolkg! arasinda degismektedir. Organik
madde miktar yuzeyde % 1.88 iken derinlere
dogru bu oran hizli bir sekilde dusmektedir.
Toprak reaksiyonu hafif bazik olup pH degerleri
7.01 ile 7.31 arasinda degismektedir. Kireg
profilde cok az miktarda olup, yuzeyde %0.39
iken derinde bir miktar artarak %1.08 olmaktadir.
Topraklarda baskin degisebilir katyonlar Ca ve
Mg iyonlandir. Topraklarda tuzluluk ve alkalilik
problemi goérulmemektedir.

Lithic Ustorthent olarak siniflandinian EF-P2
kodlu profil Kuzey-GUney dogrultusunda yer
alan kesiti Uzerinde deniz seviyesinden 190 m
yukseklikte olup, fizyografik arazi sekli yamactir.
Cok sig derinlige (11 cm) sahip, kumlu tin
pbdnyelidirler. Kil ve organik madde icerikleri diger
profillere goére cok dusuk seviyelerde olmalar
nedeniyle KDK 17.66 ile 28.70 cmolkg' arasinda
degismektedir. Toprak reaksiyonu, hafif asit ile
Nnotur olup, pH degerleri 6.74 ile 7.01 arasinda
degismektedir. Kire¢ profilde cok az olup %0.09 ile
%0.29 arasindadir. Topraklarda baskin degisebilir
katyonlar Ca ve Mg iyonlandir. Topraklarda
tuzluluk ve alkalilik problemi gérulmemektedir.

EF-P1 kodlu profil Kuzey-GUney kesiti Uzerinde
deniz seviyesinden 251 m ile en yUksekte yer alan
profilolup Typic Haplustept olarak siniflandiriimistir.
Tepe ustu duzlukler Uzerinde yer alan arazilerde
yaylhm gostermektedirler. Tum profil kil banyeli
olup, kil %40.0 ile %61.9 arasinda degismektedir.
Bu durum topraklarin doygun olma durumlarini
dogrudan etkilemeleri nedeniyle o6zellikle kil
miktarinin derinlikle artisi, topraklarin sature olma
durumlarini da arttirmaktadir. KDK'lar yUksek kil
icerigi nedeniyle 44.46ile 52.55 cmolkg™ arasinda
degismektedir. Toprak reaksiyon hafif bazik olup
pH degerleri 7.14 ile 7.94 arasinda degismektedir.
Kirec profilde az miktarda olup yuzeyde % 0.69
iken derinde bir miktar artarak %4.37 olmaktadir.

Topraklarda baskin degisebilir katyonlar Ca ve
Mg iyonlandir. Topraklarda tuzluluk ve alkalilik
problemi gorulmemektedir.

Farkh  Toprak  Horizonlarinin Bazi
Topografik, Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri
Arasindaki iliskiler

Arastirma topraginin A horizonlarinin ozellikleri
arasindaki iliskilere ait korelasyon katsayilari
Cizelge 3'de verilmistir. Kesit Uzerinde yer alan
topraklarin  pH degerleri ile silt ve yukseklik
arasinda yuksek negatif korelasyonlar,  diger
Ozellikleri arasinda ise zayif ve cok zayif iliskiler
pbulunmustur. pH degerlerinin sayisal olarak dar
aralikta (6.74-8.28) degisimi, diger Ozelliklerin ise
(6rnegin Na, K, silt, kum) ¢ok dusuk degerlere
sahip olmasi,  korelasyon katsayilarinin  dusuk
olmasinin nedenlerinden olabilmektedir. Yakseklik
artikca, atmosfer olaylarinin (Ozellikle yagis miktart,
cesidi vb.) daha etkili olmasl sonucu, topragin pH
dederlerinin azalmasi mumkdn olabilir. Topragin
EC degerleri, yukseklik ile cok 6nemli duzeyde
pozitif iliski vermis, OM ve K ile ise korelasyon
iliski yuksek, fakat onemli duzeyde olmamaktadir.
Kirec, OM, Na, K, silt miktarlarn geri kalan toprak
Ozellikleriyle dnemsiz duzeyde iliski gostermistir.
Kire¢ ile KDK, Ca+Mg, kil ve kum arasinda yuksek
korelasyon, egim ile ise orta siddette negatif
iliski saptanmistir. Toprak KDK' si, Ca+Mg ile ¢cok
Onemli pozitif, kil ile dGnemli pozitif, kum ile 6nemli
duzeyde negatif, egim ile ise orta siddette negatif
iliskiler vermistir. Ca+Mg ile kil ve kum miktarlari
arasinda onemli duzeyde sirasiyla pozitif ve
negatif, egim ile ise orta siddette negatif iliskiler
pelirlenmistir. Kil miktari kum ile cok énemli, egim
ile ise onemli duzeyde negatif iliskiler gostermistir.
Kum miktaryla egim arasindaki iliski pozitif ve
onemli bulunmustur.

Kesit Uzerinde yer alan topraklann B
horizonlarnnin  &zellikleri arasindaki iliskilere ait
korelasyon katsayilar Cizelge 4'de gosterilmistir.
Topraklarin pH degerleri ile EC, kireg, Na ve
kum arasindaki korelasyon katsayilar yuksek olup,
fakat 6nemli olmamaktadir. EC dederi diger tum
toprak Ozellikleriyle, zayif iliskiler gostermistir. Kire¢
ve OM ile diger toprak parametreleri arasinda
zayIf ve orta siddette korelasyonlar bulunmustur.
Kirec ile egim arasinda ise dnemli dUzeyde pozitif
iliski saptanmistir.  KDK ile Ca+Mg arasinda cok
onemli duzeyde pozitif iliski, diger parametreler
arasinda ise zayif ve orta siddette korelasyonlar
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Cizelge 3. A horizonlarina ait toprak parametrelerine iliskin korelasyon matrisi
Table 3. Correlation matris of soil parametres for A horizons of soils

EC Kirec OM KDK  Na K Ca+Mg  Kil Silt Kum Yukseklik Egim
pH -0.410 0.173 0.277 0306 -0.123 0.031 0.278 0.296 -0.671 -0.204 -0.659 0.120
EC 0.431 0.651 0.345 -0.063 -0.606 0.376 0.019 0.163 -0.036 0.922** 0.089
Kireg 0.204 0.735 0.046 -0.500 0.778 0.628 0.079 -0.601 0.138 -0.455
OM 0.514 -0.343 -0.261 0.497 0.162 -0.255 -0.125 0.454 0.275
KDK -0.329 0.054 0.997** 0.865* 0.239 -0.843* 0.021 -0.543
Na -0.344 -0.269 0.036 0.181 -0.055 0.115 -0.305
K -0.003 0.251 0.394 -0.283 -0.531 -0.329
Ca+Mg 0.872* 0.258 -0.852* 0.056 -0.568
Kil 0.452 -0.995** -0.207 -0.848*
Silt -0.539 0.288 -0.773
Kum 0.163 0.887*
Yukseklik 0.138

** Korelasyon 0.01 duzeyinde cok 6Gnemli; *Korelasyon 0.05 duzeyinde dneml

pelirlenmistir.  KDK ve yukseklikle yuksek pozitif
iliski belirlenmistir. Na ile diger dzellikler arasindaki
iliskiler dnemsiz olarak saptanmistir. K degerleri,
Ca+Mg ile énemli negatif, yukseklik ve egimle
ise sirasiyla yuUksek ve orta siddette negatif
korelasyonlar vermistir.  Kil miktar silt ile dnemli,
yukseklikle ise cok dnemli duzeyde negatif iliskiler
gostermistir. Kum miktarinin diger tum toprak
Ozellikleriyle iliskileri bnemsiz duzeyde olup, pH'la
yuksek, kireg, silt ve egim ile orta siddette negatif
korelasyonlar vermistir.

Arastirma topraklaninin  ana materyallerine
yonelik incelenen degiskenlerine iliskin korelasyon
matrisi Cizelge 5'de verilmistir. Cizelgeden de
goéruldugu gibi, topragin pH degeriyle, diger tum
Ozellikleri arasindaki iliskilerinin Gnemsiz olmasina
ragmen, Na ile yUksek siddette pozitif, kirec ve Kile
orta siddette pozitif, kum, yukseklik ve egim ile ise
orta siddette negatif korelasyonlar saptanmustir.
Topragin EC degerleriyle, kire¢, kil, kum, egim
arasinda zayif, diger Ozellikleriyle ise orta ve
yuksek siddette korelasyonlar bulunmustur. Kireg

Cizelge 4. B horizonlarina ait toprak parametrelerine iliskin korelasyon matrisi
Table 4. Correlation matris of soil parametres for B horizons of soils

EC Kirec  OM KDK Na K Ca+Mg il Silt Kum YUkseklik  Egim
pH -0.754 0.617 0.201 -0.246 0.749 0.073 -0.282 0.114 0.371 -0.693 -0.152 0.285
EC -0.492 0.108 -0.137 -0.669 -0.045 -0.068 -0.122 -0.296 0.136 0.191 -0.265
Kirec -0.412 -0.358 0.276 -0.066 -0.331 0.491 0.023 -0.567 -0.538 0.818*
OM -0.225 0.028 0.269 -0.232 -0.525 0.370 -0.214 0.324 -0.458
KDK -0.273 -0.755 0.993** -0.647 0.566 0.245 0.755 0.069
Na 0.437 -0.364 0.436 -0.136 -0.219 -0.331 -0.237
K -0.814* 0.608 -0.704 0.322 -0.719 -0.543
Ca+Mg -0.674 0.591 0.199 0.775 0.139
Kil -0.837* 0.117 -0.921** 0.056
Silt -0.492 0.757 0.338
Kum -0.139 -0.497
Yukseklik -0.121

** Korelasyon 0.01 duzeyinde ¢ok dnemli; *Korelasyon 0.05 duzeyinde dnemili
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Cizelge 5. C horizolarina ait toprak parametrelerine iliskin korelasyon matrisi
Table 5. Correlation matris of soil parametres for C horizons of soils

EC Kire¢c  OM KDK  Na K Ca+Mg il Silt Kum Yokseklik  Egim

pH -0.443 0.597 -0.205 0.327 0.767 0.513 0.264 0.385 0.278 -0.554 -0.515 -0.554
EC 0.053 0.433 0.440 -0.672 -0.688 0.534 -0.045 0.582 -0.338 0.570 -0.297
Kireg 0.515 0.622 0.096 0.060 0.626 0.141 0.539 -0.491 0.337 -0.517
OM 0.013 -0.759 -0.753 0.106 -0.669 0.640 0.225 0.914*  0.236
KDK 0.182 0.237 0.993** 0.725 0.303 -0.899* 0.088 -0.923*
Na 0.895* 0.073 0.675 -0.342 -0.427 -0.886* -0.450
K 0.120 0.750 -0.638 -0.306 -0.725  -0.366
Ca+Mg 0.649 0.382 -0.877 0.183 -0.895*
Kil -0.285 -0.778 -0.544 -0.815
Silt -0.380 0.408 -0.319
Kum 0.257 0.995**
YUkseklik 0.251

miktariyla OM, silt ve egim arasindaki korelasyon
orta, KDK, Ca+Mg ile ise yuksek olup, énemsiz
duzeyde gerceklesmistir. OM, yakseklik ile dnemli
duzeyde cok yuksek pozitif korelasyon vermistir.
KDK miktari, Ca+Mg ile ¢cok dnemli dlzeyde pozitif
korelasyon; kum ve edimle ise 6nemli dUzeyde
cok yuksek negatif korelasyonlar gostermistir. Na
‘la K arasinda énemli duzeyde ¢ok yuksek pozitif,
yukseklikle ise negatif korelasyonlar saptanmistir.
Ca+Mg degderleriyle  egim arasinda onemli
duzeyde negatif yuksek korelasyon belirlenmistir.
Kil miktari yUkseklik ve egimle sirasiyla orta ve
yuksek siddette negatif korelasyonlar gostermistir.
Silt ile diger tum toprak ozellikleri arasindaki
korelasyonlar dnemsiz olup, zayif, orta ve yuksek
siddette gerceklesmistir. Yukseklikle pozitif orta,
edgim ile ise zayf negatif korelasyon vermistir.
Topraktaki kum miktari ile yUkseklik arasinda zayif,
egim arasinda ise ¢cok dnemli duizeyde ¢ok yuksek
korelasyon belirlenmistir.

Korelasyon katsayisi parametreler arasinda
dogrusal iliskiyi ifade ettiginden, &zellikler
arasindaki baz iliskilerin dusuk olmasinin nedeni,
dogrusal  olmayan iliskilerin - mumkanlagu,
iliskilerin dogrusallasma surecinin kisa olmamas,
pazi parametrelerin  degisme araliklarinin - dar
olmasi, parametrelerin karsilikli etkisinin farklihg,
yukseklik ve egime bagl olarak parametrelerin
duzensiz  degisimi, ana materyalin  ilkin
bilesenlerinin  belirlenmesinin - zorlugu, toprak
profillerinin olustugu jeomorfolojik kosullarin ¢cok

nadir durumlarda benzerlik gostermesi, yukseklik
ve egimin topraktaki makro sureclerin hizina ve
yonune etkisi gibi durumlar olabilir.

Farkh Toprak Horizonlarinin Bazi Fiziksel
ve Kimyasal Ozellikleri Arasindaki Regresyon
Modelleri

Toprak  Ozellikleri  arasindaki  regresyon
modeller, 6zellikler arasindaki nicel iliski durumunu
ifade etmektedir. Bu modeller, deneysel degerleri
genellestirmekte; yerel, bolgesel ve global duzeyde
olusturulmakta, toprak ve iklim kosullarina gore
farkhlik gostermektedir.

Regresyon  modellerinin  olusturulmasinda
toprak parametrelerine iliskin korelasyon analizi
sonuclari dikkate alinmistir. Aralarindaki korelasyon
iliskileri cok dusuk duzeyde olan parametreler
modellerin  olusturulmasinda  kullaniimamistir.
Kesit Uzerinde yer alan topraklarin A horizonlarinin
pazi ozellikleri arasindaki regresyon modelleri
asagidaki bicimde belirlenmistir (Cizelge 6)

Cizelge 6'dan da goruldugu gibi, topraklarin A
horizonlarinin bazi ozellikleri arasindaki regresyon
modellerinin - regresyon katsayilari  (regresyon
denklemlerinin belirleme katsayisi) yuksek ve ¢ok
yuksek duzeyde olup, 0.615-0.998 arasinda
degismektedir. 1. ve 4. modellere gore, organik
madde, kil, Ca+Mg Ozellikleri KDK'nin artisini
etki yapmaktadir. Ozelliklerin  carpimini (OM,
Kil) ve kare kokunu (vkir)  ifade eden terimlerin
modele dahil edilmesi, modellerin performansini
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Cizelge 6. Topraklarin A horizonlarinin bazi 6zellikleri arasindaki regresyon modelleri
Table 6. Regression models between some parameters for A horizons of soils

R2
1. KDK = 12.2 + 2.15 OM + 0.485 Kil + 0.142 Egjim 0.902
2. KDK = 9.5 + 22.2 OM + 0.512 Kil - 0.627 Egim - 0.310 OM-Kil 0.961
3. KDK =1.16 + 1.01 [Ca+Mg) - 0.0085 Kil 0.994
4. KDK =- 17.8 + 0.938 (Ca+Mg) - 0.518 Kil + 6.79 kil 0.996
5. OM =-3.02 + 0.0156 Kil + 0.092 KDK + 0.0532 Egim 0.704
6. OM = 22.9 + 0.777 Kil + 0.150 KDK + 0.0863 EGim - 9.56 kil 0.970
7. Kil = 78.4 - 1.08 Kum + 0.173 EGim 0.996
8. Kil =57.7 - 1.72 Kum + 0.157 EGim + 7.54 yKkum 0.998
9. Kirec =- 1.27 + 0.0495 (Ca+Mg) - 0.0049 Kil 0.615
10. Kirec = 23.6 + 1.06 (Ca+Mg) - 0.395 Kil - 13.0 yCa + Mg + 5.2 kil 0.713

** Korelasyon 0.01 duzeyinde ¢ok énemili; *Korelasyon 0.05 duzeyinde dnemli

artrmustir. - Ayni durum 5. ve 10. modeller ic¢in
de s6z konusu olmaktadir. 5. ve 6. modellerde,
kil, KDK ve egimin organik madde artisina etkisi
gozukmektedir. 7. ve 8. modellere gore, kil
miktarnin degisimine kum negatif, egimin ise
pozitif etki yapmaktadir. Kire¢ miktarina, Ca+Mg'nin
pozitif, kilin ise negatif etkisi 9. ve 10. modellerden
gozukmektedir. Topraklarin B horizonlarinin baz
ozellikleri arasindaki regresyon modellerinin (R?)
orta siddette, yUksek ve ¢ok yuksek duzeyde olup,
0.418-0.998 arasinda degismektedir (Cizelge 7).

En dusUk regresyon katsayisi (R?= 0.418) 9.
regresyon modelinde saptanmistir. Regresyon
katsayisinin - dustk olmasi, egim faktorunun

kil ve kum miktarina duzensiz etkisinden
kaynaklanmis olabilir. Dogrusal olmayan terimler
regresyon modellerinin korelasyon katsayilarinin
yukselmesine neden olmaktadir.

Topraklarin C horizonlanna ait bazi ozellikler
arasindaki regresyon modelleri Cizelge 8de
verilmistir. Modellerin regresyon katsayisi 0.553-
0.997 arasinda degismekte; en dusUk regresyon
katsayisi kirec ile Ca+Mg, kil ve egim arasinda,
en yuksek ise KDKni ifade eden modellerde
pbulunmustur. Regresyon modellerin, ozelliklerin
karekdkunu ve karesini iceren polinomlarla ifadesi,
yuksek regresyon katsayisi vermistir. Bu ise, genel
olarak tahminin onem duzeyini artirmaktadir.

Cizelge 7. Topraklarin B horizonlarinin bazi 6zellikleri arasindaki regresyon modelleri
Table 7. Regression models between some parameters for B horizons of soils8

R?
1. pH=541-234Na+5.16 JNa 0.686
2. pH = 6.86 + 1.29 YNa 0.614
3. KDK = 97.7 - 7.92 OM - 0.708 Kil - 0.680 Egjim 0.930
4. KDK = 142 -39.6 OM - 1.44 Kil - 0.643 EGim + 0.536 OM-Kil 0.950
5. KDK = 3.75 + 0.908 (Ca+Mg)+ 0.0258 Kil 0.987
6. KDK = 168 + 0.945 (Ca+Mg) + 2.99 Kil - 44.5 4Kil 0.998
7. OM=11.3-0.0830Kil-0.111 KDK - 0.0896 Egim 0.933
8. OM =59.7 + 0.777 Kil - 0.107 KDK - 0.0550 EGjim - 13.0 Kil 0.981
9. Kil =39 + 5.1 Kum - 15.3 Egim - 0.126 (Kum)? + 1.59 (EGim)> 0.418
10. Kirec = 0.929 - 0.00543 (Ca+Mg) + 0.00361 Kil + 0.0417 Egim 0.906
11. Kirec = 18.9 + 0.384 (Ca+Mg] - 0.00050 Kil + 0.0561 EGim - 5.27 Ca + Mg 0.981
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Cizelge 8. Topraklarin C horizonlarinin bazi dzellikleri arasindaki regresyon modelleri
Table 8. Regression models between some parameters for C horizons of soils

R?
1. pH =5.38 + 2.55 yNa 0.623
2. pH=-7.45-149 Na+30.7 yNa 0.811
3. KDK = 4.9 + 18.5 OM + 0.433 Kil - 0.386 EGim 0.992
4. KDK = 0.97 + 0.924 (Ca+Mg) + 0.0646 Kil 0.997
5. KDK = 3.77 + 0.947 (Ca+Mg) + 0.142 Kil - 1.09 kil 0.997
6. KDK = 6.9 + 1.13 (Ca+Mg) + 0.0700 Kil - 2.3 yCa + Mg 0.997
7. OM =-0.121-0.0234 Kil + 0.0508 KDK + 0.0172 EGim 0.984
8. Kil = 26.4 + 3.38 Kum - 10.8 Egim 0.779
9. Kil =- 52 + 8.2 Kum - 15.1 EGim - 0.29 (EGim}? 0.796
10. Kil =- 192 + 0.95 Kum - 17.2 EGim + 65 §Kum 0.799
1. Kirec = 2.9 + 0.124 ( Ca+Mg) - 0.073 Kil - 0.158 EGim 0.553

Yapllan arastirmalar, regresyon modellerinin
toprak ozelliklerinin karesi, kare kokd ve carpimini
kapsayan polinomlarla ifadesinin regresyon
katsayisini, dolayisiyla tahminin dnem duzeyini
yukselttigini gostermektedir (Kosheleva vd., 2002;
Gulser vd., 2007).

Diger modellerde oldugu gibi, regresyon
modellerinde de, gercek ortamdaki parametreler
arasindaki iliskilerin ve karsilikli etkilerin detayli

matematiksel ifadesi muUmkun olmamaktadir.
Parametreler arasindaki  fonksiyonel iliskilerin
belirlenmesinde, bazi sinirlamalarin dahil

edilmesi, regresyon modellerinin olumsuz yani
olmaktadir. Polinom fonksiyonlarin kullaniimasi,
bu olumsuzlugun aradan kaldirimasina imkan
saglamaktadir.

SONUC
Yapilan bu calismada, Samsun-Bafra
karayolunun  guneyinde, Engiz  Beldesine

pagh Dagkdy mevkii icerisinde farkll topografik
pozisyonlarda (tepe uUstu duzlUk, yamag ve
taban araziler) yer alan bazaltik ana materyal
Uzerinde olusmus topraklarn; fiziksel, kimyasal
Ozellikleri  pelirlenmis ve siniflamalar  yapilmis;
genetik  horizonlarin  topografik ve  toprak
Ozellikleri arasinda dogrusal regresyon modelleri
olusturulmustur. Calismada deniz seviyesinden
20-251 m arasinda Kuzey-Guney kesiti Uzerinde
frakli topografik pozisyonlardan toplam alt
adet profil incelenmistir. Topraklarin gerek arazi
morfolojik incelemeleri gerekse de alinan toprak
orneklerinde yapilan labaratuvar analizler sonucu

kesit Uzerinde egimli ve yamag arazilerde yer
alan topraklar Lithic Ustorthent alt grubunda
siniflandirilirken, duz duze yakin egimli taban
ve tepe/plato duzlUklerinde yer alan topraklar
ise Typic Haplustert, Vertic Haplustept ve Typic
Haplustept olarak siniflandimimistir.  Ayni ana
materyal olmasina karsin, ayni alan icerisinde bu
denli fakll topraklarin olusmasinda diger bir ifade
ile geg ve olgun topraklarin lokal bir alan i¢erisinde
pirlikte yer almalannin sebebi, topografya veya
yerel rolyefin ana materyal ve zamanin toprak
olusum surec ve islemleri Uzerinde dnemli etkisi
oldugudur. Ayrica, budurumatopraklarin Uzerinde
yer alan vejetasyonun sikligi, ¢esidi gibi faktorler
de onemli etki yaptigi gorulmdstur. Topraklarin
olgunlasmasinda veya genc kalmalarinda ozellikle
yamag arazilerde yer alan topraklar da su hareketi
dolaysiyla toprak tasinimi ve birikimi yerinde
olusum kadar etkili oldugu gorulmektedir.

Arastirma topraklarinin B horizonuna ait 9.
ve C horizonuna ait 11. modellerde regresyon
katsayilar orta; diger tum modellerde ise yuksek ve
¢cok yuksek duzeyde olmaktadir. Dolayisiyla, elde
edilen regresyon denklemleri, benzer oOzelliklere
sahip olan topraklarn pH, KDK, OM, kil, kire¢
degerlerinin tahmininde kullanilabilir.

Genel olarak, toprak arastrmalannda elde
edilen deneysel egrilerin pratik olarak polinom
fonksiyonlarla ifadesi mumkun olabilmektedir
(Schaap, 2004). Arastrmanin amacina uygun
olarak regresyon modelleri farklilik gésterdiginden,
farkll modellerin  karsilastinimasi ve en iyisinin
bulunmasi icin genel bir kural olmamaktadir.
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Regresyon modellerinden hesaplanan  teorik
degerlerle, yerel, bolgesel veya global dlzeyde
olusturulmus toprak verileri arasinda karsilastirilma
yapilir ve modellerin yeterlilik duzeyi belirlenir.
Bouma (1989)a gbre, regresyon modeller
(pedotransfer fonksiyonlar) elde edilen verileri,
gerekli verilere  donusturmektedir.  Regresyon
modellerin uygulamasinin kolayligini géz 6nune
alarak, yerel ve bolgesel duzeyde bu modellerin
yapiimasi icin, uygun toprak verileri bankasinin
olusturulmasi guncel problemlerden biridir (\W/osten
vd., 1990; Shein ve Arkhangel'skaya, 20006).
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