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Bu ¢alismada 3 farkl atki sikligina sahip denim kumas 3/1 Z dimi 6rgilisiinde dokunup 2 farkli 6n terbiye isleminden ve 3 farkli fikse
sicakligindan gegirilip mamul kumaslar elde edilmistir. Yapilan deneysel ¢alismada ¢6zgii ve atki iplikleri, tarak eni, tarak numarasi
ve orgliler ayni olup toplam 18 adet mamul kumas iretilmistir. Literatiir incelendiginde, denim kumaslarda on terbiye ve fikse
sicaklig1 degisiminin dikis biizlilmesine nasil bir etki yaptig1 konusunda bir ¢alisma ile karsilasilmamistir. Bu sebeple, farkli 6n terbiye
ve farkl fikse sicakliklarinda islem gorerek iiretilmis 18 adet kumastan pac¢a formunda numune dikilip 3 farkl endiistriyel yikama
islemine tabi tutulmus, endiistriyel yikamalar sonrasi toplam 54 adet pacada atki yoniindeki dikis kaynakli kumas biiziilmeleri
(puckering) degerlendirilmistir. Numunelerin subjektif olarak degerlendirilmesi ile atki siklif1 ve terbiye ramoéz sicakliklari arttikga
kumaslardaki biiziilme gériintiisiiniin azaldig1 sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Denim, Kumas Dikis Biiziilmesi, Elastikiyet

Abstract

In this study, denim fabric with 3 different weft densities was woven in 3 /1 Z twill knitting in 2 different pretreatment processes and
3 different fixing temperatures were passed. In the experimental study, since warp and weft yarns, comb width, comb number and
knits were the same, a total of 18 finished fabrics were produced. When the literature is examined, no study has been encountered
on the effect of pretreatment and fixation temperature changes on seam puckering of denim fabrics. For this reason, 18 denim fabrics
were produced by processing them at different pretreatment processes and fixation temperatures. The denim fabric samples were
sewn in the form of a leg and were subjected to 3 different industrial washing processes. After industrial washing, fabric puckering in
the weft direction, visible on a total of 54 legs, was evaluated. Evaluation of the samples was carried out subjectively. It was observed
that the fabric seam puckering decreased when the weft density and finishing stenter temperatures increased.

Keywords: Denim, Fabric Seam Puckering, Elasticity

EXTENDED ABSTRACT

Introduction stenter machine, the fabrics were passed through the sanforizing

machine to obtain the finished fabric.
In the study conducted in this context, fabric puckering (seam
puckering) of denim fabrics woven in 3/1 Z twill weave with
different weft densities in a denim mill, with the effect of different
pre-treatment processes and different fixing temperatures, was

evaluated subjectively and the obtained results were interpreted.

After the leg samples of the denim fabrics were sewn, they were
subjected to 3 different industrial washing processes. In the
sample sewing, the legs were sewn on a straight stitch machine
in 4 stitch steps at 1 cm, using Nm 50 polyester core-spun sewing
thread.

Material and method -
Findings

All denim fabrics in 3/1 Z twill weave with 3 different weft
densities were subjected to 2 different pre-treatment processes
and 3 different fixing temperatures after weaving.

In the experimental study, subjective evaluation of the finished
fabrics woven in 3/1 Z twill weave at 3 different weft densities, 2
different pre-treatments, and 3 different fixing temperatures was
made. In this study, it was evaluated how puckering occurred in
the fabric by changing the fabric weft density, applying pre-
treatment processes, and selecting fixing temperatures.

Washing and mercerizing processes were applied to a total of 18
fabrics as pre-treatment processes.

After the pre-treatment process, the fabrics were stretched and

sanforized. After the finishing process, the fabrics were dried in
the drum and subjected to fixation at 120-150-190 °C. After the
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The shrinkage of the fabric in the weft direction after industrial
washing was evaluated subjectively on a total of 54 legs.
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Results

18 finished denim fabric samples were sewn in leg form and
subjected to 3 different industrial washing processes: enzyme,
stone, stone + bleach. Fabric puckering in the weft direction on a
total of 54 legs after industrial washing was evaluated
subjectively. Fabric construction is not the only reason for
puckering in denim fabric. This problem arises as a result of
fabric sewing conditions and fabric construction. Puckering is
more common in fabrics with high elasticity. The reason for this
is the tension the weft thread is exposed to.

Dimensional stability was ensured by stretching and sanforizing
the fabrics used in the research, after washing and mercerizing
pre-treatment processes. By applying fixation to the fabrics at
different temperatures, the most appropriate weft density and
fixing temperature were determined and the puckering in the
fabric was reduced.

Studies that can be done after this study can be listed as follows.

*A similar study can be done with different elastane properties in
the weft (such as different draw rates).

*In order to reduce the appearance of weft puckering in a denim
fabric planned to be used in the summer months, improvements
can be made by changing the fixing temperature during finishing.

*Improvements can be achieved by increasing the weft density to
reduce the appearance of weft puckering in a denim fabric
planned to be used in the winter months.

*The appearance of fabric puckering can be improved by
changing the sewing properties of the fabrics and with the
appropriate stitch type and stitch density.

1. Giris

Denim; cinsiyet, renk, irk, yas ve sosyal statii ayrimi olmaksizin,
bireylerin birbirlerini esit gorebilecegi modern giysi tiirii olarak,
her yastan ve her kesimden kullaniciya hitap eden, Tiirk ve Diinya
denim pazarinda énemli rol oynayan bir tekstil driintidir.
Gecmiste isci kiyafeti olarak kullanilmaya baslayan, giinlimiize
kadar hizli bir degisim ve gelisim gostererek moda ve tasarim
etkilerini en yogun goérebildigimiz denim iiriinler, iizerinde yogun
arastirmalar yapilan tekstil konularinin basinda gelmektedir.
Ozellikle konfeksiyon iiriinii olarak denim giysilerde kumas
goriinlimiiniin tiiketici begenisinde o6nemli bir yeri oldugu
diistiniilmektedir.

Literatiir incelendiginde, denim kumaslarda o6n terbiye ve fikse
sicakligl degisiminin dikis biiziilmesine nasil bir etki yaptigi
konusunda bir ¢alisma ile karsilasimamistir. Bu kapsamda
yapilan ¢alismada, bir denim isletmesinde farkl atki sikliginda
3/1 Z dimi orgiistinde dokunmus denim kumaslarin, farkli 6n
terbiye islemi ve farkh fikse sicakligi etkisi ile kumas dikis
biiziilmesi (puckering) subjektif olarak degerlendirilmis ve elde
edilen sonuglar yorumlanmistur.

Nayak ve arkadaslari [1], likra ylizdesi, dikis ipligi tiirii ve silikon
kaplamanin denim kumaslarin dikilebilirligi tizerindeki etkisini
arastirmak icin bir ¢alisma hazirlamistir. Lycra ytizdesi ile dikis
etkinliginin arttig), dikis biiziilmesi ve igne hasarinin ise Lycra
yiizdesinden ¢ok kumas agirliklarindan etkilendigi gorilmiistir.
Silikon kaplamanin kullanilmasinin, dikis kaymasi artarken dikis
verimini, dikis biiziilmesini ve igne hasarin azalttig1 tespit
edilmistir. Ozl iplik kullamiminin daha yiiksek dikis verimliligi
elde etmeye yardimci oldugu; dikis biiziilmesi, dikis kaymasi ve
igne hasarini artirdigl sonucuna ulasilmistir. Behera ve ark [2],
farkl agirliktaki denim kumaslarda farkl iplik yapisi ile dikim
yaparak %100 pamuk, %100 polyester, %100 6zli iplikler ile
cesitli iplik kumas kombinasyonlarinin etkilesimini incelemistir.
Dikis verimliligi, biiziilme, kayma ve igne kesme indeksi
acisindan dikis ipligi performansi belirlenmis ve sonugta
kumasin, ipligin ve dikisin boyutsal ve mekanik 6zellikleri analiz
edilmistir. Ozlii ipligin dikis verimliliginin en iyi oldugu
goriilmiistiir. Ancak biiziilme, kayma gibi diger parametrelerde
bu ipliklerin sonuglar1 olumsuz ¢ikmistir.

Midha ve Kumar, farkli dikis uzunluklarinda pamuklu ve
polyester kumaslar icin dikis acisinin (atkiya 0°-90°) dikis
biiziilmesi iizerindeki etkisini incelemistir. Blizlilme, dikisli ve
dikissiz kumaslarin kalinliklar: arasindaki fark 6l¢iilerek tahmin
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edilmistir. Atkiya olan dikis agis1 arttik¢a dikis biizilmesinin
azaldig1 ve daha sonra arttig1 gorillmistiir [3].

Pan ve arkadaslar1 [4], dikis biiziilmesi degerlendirme yontemi
olarak bilgisayar-goriintii analizi sistemi gelistirilmesini
amaglamiglardir. Calismada, dikis biiziilme derecesinin otomatik
degerlendirmesini gerceklestirmek icin bir yapay sinir agi
siniflandiricist olusturulmustur. Deneysel sonuclar, onerilen
sistemin dogru dikis biiziilme dereceleri elde edebildigini ve
mevcut manuel degerlendirmenin yerini alma potansiyeline
sahip oldugunu ortaya koymustur.

Civan Yigit ve Doba Kadem [5], yapmis olduklar1 calismada,
se¢ilmis bir denim isletmesinde 3/1 Z dimi 6rgiisiinde denim
kumas, 3 farkli atki sikliginda dokunmus, yikama ve merserize 6n
terbiye isleminden gegirilmistir. Denim kumaslarin atki ¢ekmesi,
elastikiyet ve kalic1 uzama (growth) performans 6zelliklerinin
farkh  6n terbiye ve fikse sicakliklarinda degisimi
degerlendirilmistir. Kumaslarda mekanik atki sikhig1 ve fikse
sicakligl arttik¢a, kumas elastikiyetinin ve kalici uzamasinin
(growth) azaldigl, kumas atki cekmesinin genel olarak diistiigii
gorilmiistir.

Mousazadegan ve Latifi [6], dikis ipligi gerginligi cinsinden iplik
sikistirma ylikiinii hesaplamak i¢in gerginlik dikis biiztilmesi
olusumunu ele almistir. Bu amagla kumasta dikis olusumu
basitlestirilmistir. Her bir dikiste kumasa uygulanan iplik
sikistirma kuvveti, iplik gerginligine, mekanik 6zelliklerine ve
dikisi sekillendirmeden o6nce dikis ipliginin maruz kaldig
dongiilere gore hesaplanmistir. Ayrica dikis biiziilmesinde etkili
olan kumas ozellikleri 6l¢iilerek kumaslara uygulanan yiik ile
iliskileri arastirilmistir. Sonuglar, bilinen mekanik ozelliklere
sahip kumaslarda dikis biiziilmesi olusumunu tahmin etmek icin
yararll olan her dikis gerginligi seviyesinde her dikiste kumas
tizerindeki baski kuvvetini hesaplamanin miimkiin oldugunu
goOstermistir.

2. Materyal ve Metot

2.1. Materyal

Bu ¢alismada se¢ilmis bir denim isletmesinde 3 farkl atki
sikligina sahip denim kumas, 3/1 Z dimi 6rgilisiinde dokunup 2
farkli o6n terbiye isleminden ve 3 farkl fikse sicaklifindan
gecirilmistir. Yapilan deneysel ¢alismada ¢ozgii ve atki iplikleri,
tarak eni, tarak numarasi ve orgiiler ayni olup toplam 18 adet
mamul kumas iretilmistir. Tablo 1'de c¢alismada kullanilan
mamul kumasin parametreleri verilmistir.
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Tablo 1. Mamul kumag parametreleri [7]

Table 1. Fabric parameters [7]

Kumas Ozellikleri
Ne 13.5/1 Pamuk
Ne 16.5/1 Pamuk+

Parametreler

Cozgii Ozellikleri

Atki Ozellikleri

78 dtex Ea
Tarak No 72/4
Tarak Eni (cm) 200
Atk Siklig (tel/cm) 16-20-24
Cozgl Sikhig1 (tel/cm) 32

Calismada kullanilan iplikler bir denim isletmesinde tiretilmistir.
Numunelerde kullanmak iizere ring iplik makinesine Ne 13.5/1
ring karde ve atki i¢in Ne 16.5/1 ring karde ve 78 dtex elastan
beslenerek ae =4,3 biikiim katsayisi, 3,5 elastan cekimiyle iplikler
tiretilmistir. Cozgi iplikleri isletmede mevcutta yiiriimekte olan
halat boya prosesinden gecirilmistir. Halat boyadan c¢ikan
cozgiiler halat agma islemi yapilarak hasillamaya gonderilmis,
hasildan gecen c¢ozgiiler tahar isleminden sonra dokumaya
alinmustir. 3/1 Z dimi érgitide 3 farkl atki siklig1 ile Picanol marka
dokuma tezgahinda denim kumaslar dokunmus ve sonrasinda
kumaglar terbiye dairesine génderilmistir [7].

2.2. Metot

3/1 Z dimi orgiide denim kumaslarda 2 farkli 6n terbiye
isleminde ve 3 farkl sicaklikta (120 C / 150 °C / 190 °C)
calisilmistir. On terbiye islemleri olarak yikama ve merserize
islemi uygulanmistir.

Yikama islemi: Yikama makinesinde kumasin 6n yiiziine yakma
ardindan yikama uygulanmis, daha sonra tamburlu kurutmada
kurutulmustur.

Yikama makinesinde yakma, yikama, kurutma tek bir makinede
yapilmaktadir. Kumas makineye giriste j-box denilen yerde
makine c¢alisirken durus olmamasi icin kumaslar burada
biriktirilir. J-box’tan gelen ham bez firgaya gelir. Fircadan gegen
kumasin lizerinde bulunan uguntular temizlenir ve kumas
ylizeyine yakma islemi yapilir. Burada kumasin 6n ylziine
yakma, 10 mbar yakma basinci, 20 mm bek mesafesi ile
uygulanmistir. Makine hiz1 35 m/dk olup yakma sonrasi 7 yikama
teknesinde 50 °C yikama tekne sicakligi ile kumas gecilip daha
sonra tamburlu kurutmada kurutulmustur.

Merserize islemi: Merserize makinesinde
yakma+merserize+ylkama+kurutma islemi tek bir makinede
yapilmistir. Kumas makineye giriste j-box denilen yerde makine
calisirken durus olmamast i¢in birikir. J-box’tan gelen ham bez
fircaya gelir. Fircadan gegcen kumasin, tizerinde bulunan
ucuntular temizlenir. Temizlenen kumas ylizeyine yakma yapilir.
Burada kumasin 6n yiiziine yakma yapilmistir. Yakma islemi 10
mbar yakma basinci ile 20 mm bek mesafesi ile uygulanmistir.
Makine 35 m/dk hiz ile calismaktadir. (bu asamaya kadar yikama
ile ayn1 adimlar uygulanmistir). Kumas yakmadan sonra
merserize teknesinden ge¢mektedir. Bu asamada kumasa 28
bome kostik verilir. Kostik sonras1 7 yikama teknesinde 50 °C
yikama tekne sicakli1 ile kumas gecilip daha sonra tamburlu
kurutmada kurutulmustur.

On terbiye islemi yapilan kumaslar 3 farkli kamara sicakligindan
gecerek mamul kumas elde edilmistir. On terbiye islemi sonrasi
kumaslar germe ve sanfordan gecirilmistir. Apre sonrasi
tamburlu kurutma yapilan kumaslar 120-150-190 °C sicaklik ile
fikse islemine tabi tutulmustur. Makine hiz1 45 m/dk’dir. Germe
sonrast kumaslar sanfordan gecirilip mamul kumas elde
edilmigtir.
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Denim kumaslarin paga numune dikimi yapildiktan sonra 3 farkl
endiistriyel yikama islemine tabi tutulmustur. Numune
dikimlerinde Nm 50 polyester 6zlii polyester dikis ipligi ile 110
numara igne kullanilarak 1 cm de 4 dikis adiminda diz dikis
makinesinde pacalar dikilmistir.

Enzim yikamada 3 mL/L enzim kullanilarak 20 dk 30 °C de
yikama yapilmistir. Calismada nétr seliilaz enzimi kullanilmistir.

Tas yikama sonrasi kumasin renkleri enzim yikamaya gore agik
bir hal almaktadir. Bu ¢alismada tamburlu endiistriyel yikama
makinelerine ponza tasi ile birlikte enzim kullanilarak yikamalar
yapilmistir.

Tas+kasar yapilan yikamada ponza tast ile birlikte 1 mL/L enzim
kullanilarak 20 dk 30 °C de yikama yapilmistir.

Numunelerin kodlanmas1 Tablo 2’deki gibidir. Numune
isimlerinde mekanik atki siklig1 16 tel/cm olanlar “a” harfi ile, 20
tel/cm olanlar “b” harfi ile, 24 tel/cm olanlar “c” harfi ile
baslamistir. Kodlamalardaki 2. hane kumas on islemini
belirtmektedir. “1” yikama 6n islemini, “2” merserize 6n islemini
belirlemektedir. Kodlamalardaki 3. hanede bulunan “x” 120 °C
fikse sicakligini, “y” 150 oC fikse sicakligini, “z” 190 °C fikse
sicakligini belirtmektedir.

Tablo 2. Numunelerin kodlanmasi [7]

Table 2. Coding of samples [7]

|~ =
12 | 2| 2.
| = Az 200
|z % | EE
g 5l 2 5 ga Kumas
5 g o F S Fikse On Terbiye Numune
Zlz E Sicakligi Islemi Kodu
L -~ 0
=2 E
o | & = ~
S = g 3
S| < S E
yikama alx
120 -
merserize a2x
yikama aly
16 150 -
merserize a2y
yikama alz
190 -
3 merserize a2z
5 yikama bilx
x| 5 120 -
E o merserize b2x
[ S
S | o+ |« yikama b1
=12 S] 8 |20 150 , 4
| gl ~ merserize b2y
mn
o | & yikama blz
i =l 190 :
3 merserize b2z
g yikama clx
120 -
merserize c2x
yikama cly
24 1
50 merserize c2y
yikama clz
190 -
merserize c2z
3. Bulgular

Yapilan deneysel ¢alismada, 3 farkh atki sikliginda 3/1 Z dimi
orgiide dokunan 2 farkli 6n terbiye ve 3 farkl fikse sicakligl
uygulanmis mamul kumaslarin subjektif degerlendirmesi Sekil 2’
deki gibidir. Bu ¢alismada kumas atki sikligi, uygulanan 6n
terbiye islemleri ve segilen fikse sicakliklarinin degismesiyle,
kumasta biiziilmenin nasil oldugu degerlendirilmistir.

Kumas biiziilmesi degerlendirmesi:

Literatiirde = kumas  biiziilmesinden  kaynakli  goriinti
degerlendirilmesi bulunmamakla birlikte Dikis biizlilmesi ile
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ilgili AATCC 88B yontemi mevcut olup, buna gore dikis goriinimii
bes dereceye ayrilir. Derece 1 (Gradel) en kotii anlamina gelir
cok burusmus kumas ve derece 5 ¢ok az biizgiilii olan veya hi¢
biiziilmeyen piiriizsiiz kumasi ifade etmektedir [8]. Bu ¢alismada,
cesitli endiistriyel yikamalar (rins, enzim, vb) ile dikilmis
pacalarda ortaya ¢ikan atki yoniindeki kumas biiziilmesi
goriiniimii subjektif olarak degerlendirilmistir. Tablo 2’de verilen
ozellikle 18 kumas ile toplam 54 dikilmis pa¢a numunesi i¢in,
kumas biizlilmesinin degerlendirmesinin gorsel olarak hangi
bolgelerde yapildig: belirtilmistir (Sekil 1).

Kumas Biiziilmesi > aly enzim aly tag a2y tay+kasar

Sekil 1. Kumas biiziilmesi kontroli yapilan bolgeler [7]

Figure 1. Areas where fabric puckering is checked [7]

alz enzim alztag alz tagtkasar

alx enzim alx tag alx tagtkasar

a2z enzim a2z tas a2z tagtkasar

a2x enzim a2x tag a2x tag+kasar

aly enzim aly tag aly tag+kasar

blx enzim blx tag blx tagtkasar
$ekil 2. Denim kumas biiziilmesi gorseli [7] Sekil 2. Denim kumas biiziilmesi gorseli (devami) [7]
Figure 2. Denim fabric puckering images [7] Figure 2. Denim fabric puckering images(cont.) [7]
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b2x enzim b2x tag b2x tagtkasar b2z enzim b2z tag b2z tag+kasar

bly enzim bly tag bly tagtkasar clx tagtkasar

c2x tagtkasar

b2y enzim b2y tas b2y tag+kasar

blz enzim blztag blz tagt+kasar cly enzim cly tag+kasar
Sekil 2. Denim kumas biiziilmesi gorseli (devami) [7] $ekil 2. Denim kumas biiziilmesi gorseli (devam) [7]
Figure 2. Denim fabric puckering images(cont.) [7] Figure 2. Denim fabric puckering images(cont.) [7]
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clz enzim clztag clz tagt+kasar
c2z enzim c2z tag c2z tag+kasar

Sekil 2. Denim kumas biiziilmesi gorseli (devami) [7]

Figure 2. Denim fabric puckering images(cont.) [7]

On islem yikama ya da merserize olarak yapilan yikamalar
sonrasl bilizlilme goriintlisi degismemektedir. Belirlenen
konstriiksiyonda 16 tel/cm siklik ile dokunan 120 °C, 150 °C, 190
oC'de fikseden gegen kumasta tiim endiistriyel yikamalarda
biiziilme goriiniimi rahatsiz edicidir. 16 tel/cm atki sikligindaki
kumagslarda 120 °C’de gegen kumastaki biliziilme goriinimi 150
oC, 190 oC de gecenlerden ¢ok daha kotidir. Mevcut
konstriiksiyonda 20 tel/cm siklik ile dokunan 120 °C’de gegen
kumaslarin yikamalarinda goriintii rahatsiz edici sekildedir. 150
oC’de gegenler 120 °C’de gegenlere gore daha iyi olmakla birlikte
yine de istenen goriiniimde degillerdir. 20 tel/cm siklikta 190
oC'de gecen kumaglarin yikamalarindaki goriintiler kabul
edilebilir diizeydedir. 20 tel/cm atki sikhigindaki kumaslarda 16
tel/cm atki sikhigindaki kumaslara gore nispeten biiziilme
azalmis olsa da 24 tel/cm atki sikligindaki kumaslarda belirgin
bir iyilesme gozlenmistir.
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Kumas konstriiksiyonlarinda 24 tel/cm siklik ile dokunan denim
kumaslarin 120 °C, 150 °C, 190 °C de fikseden ge¢en kumaslarin
hi¢ birinde biizlilme gorinimii yoktur. Yapilan endiistriyel
yikamalarda tas+kasar yikamalarinda enzim ve tas yikamalara
gore daha fazla biiziilme oldugu gorilmistir. Atki sikligi ve
terbiye ramoéz sicakliklar1 arttikca kumaslardaki biiziilme
goriintiisiiniin azaldig1 sonucuna varilmistir.

4. Tartisma ve Sonug

18 adet mamul denim kumaslarda numuneler paga formunda
dikilip enzim, tas, tas+kasar olarak 3 farkl endiistriyel yikama
islemine tabi tutulmustur. Endiistriyel yikamalar sonrasi toplam
54 adet pacada atki yoniindeki kumas biiziilmeleri subjektif
olarak degerlendirilmistir.

Denim kumasta biizilme olusumuna sadece kumas
konstriiksiyonu sebep olmamaktadir. Bu sorun kumas dikim
sartlari ve kumas konstriiksiyonunun ortak sonucunda
cikmaktadir. Biiziilme, elastikiyeti yiiksek kumaslarda daha fazla
goriilmektedir. Bunun sebebi de atki ipliginin maruz kaldigi
gerilimdir.

Elastan panel kenarlarindan atki ipligi icerisinde geriye dogru
hareket etmek isterken punteriz ya da katl dikis bolgelerindeki
gerginlik elastanin hareket etmesine izin vermemekte; boylelikle
farkli dikis sikliklar1 gerginlik farkina sebep olmakta bu da
biiziilme goriiniimii yaratmaktadir.

Arastirmada kullanilan kumaslar, yikama ve merserize 6n terbiye
islemleri sonrasi germe ve sanfordan gecirilerek boyutsal
stabilite saglanmistir. Kumaslara farkli sicakliklarda fikse
uygulanmasi ile en uygun atki siklig1 ve fikse sicakliginin tespit
edilerek kumasta ortaya ¢ikan biiziilmenin azaltilmasi
saglanmistir.

Denim kumaslarda biiziilme sorununun diger bir sebebi ise
tliketicilerin almis olduklar1 pantolonlarin bedenlerinin kendi
lizerlerine tam uymamasi, yanlis beden se¢imi ve kullanimidir.

Yapilan bu ¢alismadan sonra yapilabilecek ¢alismalar asagidaki
gibi siralanabilir.

*Atkida farkl elastan 6zellikleri (¢ekim orani farkl olmasi gibi)
ile benzer bir ¢alisma yapilabilir.

*Yaz aylarinda kullanilmasi planlanan bir denim kumasta atki
biizlilmesinin goriinimiini azaltmak icgin, terbiyede belirli
araliklarla fikse sicaklig1 degistirilerek iyilestirmeler saglanabilir.

*Kis aylarinda kullanilmasi planlanan bir denim kumasta atki
biiziilmesinin goriiniimiinii azaltmak icin atki sikligini1 artirarak
iyilestirmeler saglanabilir.

*Kumaslarin atki sikliklar1 ya da fikse sicakliklarina miidahale
etmeden dikim o6zellikleri degistirilerek yapilacak uygun dikis
tiri ve dikis sikliklar1 ile kumas biiziilmesi gorinimi
iyilestirilebilir.

Etik kurul onay1 ve ¢ikar ¢catismasi beyani

Hazirlanan makalede etik kurul izni alinmasina gerek yoktur

Hazirlanan makalede herhangi bir kisi/kurum ile ¢ikar ¢atismasi
bulunmamaktadir

Tesekkiir

Calismada  verdigi destekten dolay1 BOSSA T.AS.ye
(Adana/Tiirkiye) yazarlar olarak tesekkiir ederiz.
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