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Oz

Diinya niifusunun artmast ve teknolojik gelismelerin
hizlanmasi ile giinliik tiketim ihtiyaclarimiz degisiklik
gostermeye baslamustir. Ozellikle fosil yakit ve elektrik
tiketimine dogru yonelim artmigtir. Artan enerji
tiiketimleri sonucunda diinyamizda kiiresel 1sinma ve iklim
degisikligi konular1 bir tehdit haline gelmistir. Bu
kapsamda birgok hiikiimet sera gazi ile miicadele etmek ve
zararlt etkilerini en aza indirmek i¢in tedbirler almaya
baglamistir. Bu c¢alismada Osmaniye Korkut Ata
Universitesi Karacaoglan yerleskesinin karbon ayak izi
hesaplanmigtir. Hesaplamalar 14064-1 standardi ve
Hiikiimetleraras1 Iklim Degisikligi Paneli (IPCC) Ulusal
Sera Gazi Envanteri Yonergelerinden elde edilen emisyon
faktorleri baz alinarak yapilmigtir. Hesaplamalarda 2019,
2020 ve 2021 yillarindaki tiiketim verileri kullanilmustir.
2019 yilinda kapsam-1 ve kapsam-2 emisyonlari toplami
2955.30 ton COg, 2020 yilinda 1913.96 ton CO2 ve 2021
yilinda ise 2659.14 ton COgz olarak hesaplanmistir.
COVID-19 tedbirleri sonucunda 2020 yilinda uzaktan
egitime gecis donemiyle &zellikle fosil yakitlardan
kaynakli emisyon oranlarinda onemli bir azalis oldugu
tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Karbon ayak izi, Sera gazi
emisyonlari, [PCC

1 Giris

Diinya niifusunun artmasi ve teknolojik gelismeleriyle
giiniimiizde bireylerin tiiketim miktarlar1 ve yoOnelimleri
degismektedir. Tiiketimdeki bu hizli degisim kiiresel 1sinma,
iklim degisikligi ve karbon ayak izi gibi kavramlarin ortaya
cikmasinda biiyiik bir etken olmustur. Tklim degisikligi ve
karbon ayak izini azaltmaya ydnelik calismalarda ise
genellikle enerji  verimliligi uygulamalar1  iizerinde
durulmaya baslanmistir [1]. Ulkemizde dahil olmak iizere
bircok iilke iklim degisikligine kars1 tepki olusturmak ve
kiiresel emisyonlar1 azaltmak igin Paris Iklim Anlasmasini
kabul etmistir [2]. Paris Iklim Anlagsmasina gore birgok iilke
kiiresel emisyonlarin azaltilmas: hususunda ulusal ve
uluslararasi dl¢ekte onemli tedbirler alarak 2050 yilina kadar
sifir emisyonu hedeflemektedir [3]. Bu kapsamda tilkemizde
2030 yilma kadar fosil yakit kullanimimi azaltma,
yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelme gibi dnlemler
alinarak 2053 i¢in sifir emisyon hedefini belirledigini
aciklamigtir [4]. Turkiye’nin sera gazi emisyon miktari

Abstract

The increase in global population and the acceleration of
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of COVID-19 measures, a significant decrease in emissions
from fossil fuels has been observed in 2020, with the
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diizenli olarak T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar bakanligi
tarafindan hesaplanmaktadir [5]. Hesaplama verileri ve
sonuglart1  ulusal sera gazi envanter raporunda
yaymlanmaktadir. Tiirkiye Istatistik Kurumunun en son
yaymladigi rapora gore Tiirkiye’nin 2020 yili karbon ayak
izi 523.9 Mt COq olarak hesaplanmustir [6]. Tiirkiye nin sera
gaz1 emisyonlart 2000°li yillardan sonra hizli bir oranla
artmaya baglamistir. Tirkiye’nin  1990-2020 yillan
arasindaki hesaplanan sera gazi emisyonlari Sekil 1°de
gosterilmistir [7].

Sera gazi emisyonlarinin hizli bir oranla artmasi sonucu
ve sifir emisyon hedefine ulagmak i¢in bir¢ok kurum ve
kuruluslarda kiiresel emisyonlar1 azaltmak igin gerekli
tedbirleri almaya baslamistir. Bu kapsamda kurum ve
kuruluslar sera gazi emisyonlarini degerlendirmek amaci ile
karbon salimimlarimi hesaplayarak sera gazi envanter
raporlarini hazirlamaktadir [8].

Karbon ayak izi dogrudan karbon emisyonlar1 ve dolayli
karbon emisyonlar1 olmak tizere iki grupta incelenmektedir
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[9]. Dogrudan karbon emisyonlar fosil yakit tiiketiminden
kaynakli emisyonlar1 ve enerji tiiketiminden kaynakl
emisyonlar1 kapsamaktadir. Dogrudan emisyonlar kapsam 1
ve kapsam 2 emisyonlart olarak iki kategoride
bulunmaktadir. Kapsam 1 emisyonlar1 fosil yakitlardan
kaynakli emisyonlari, iklimlendirme ve yangin tesisati
sistemlerinde olusan kacak gazlardan meydana gelen
emisyonlari, {irlin ve atik su kaynakli emisyonlar1 kapsarken
kapsam 2 emisyonlar1 elektrik tiiketiminden kaynakl
emisyonlar1 kapsamaktadir [10].
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Sekil 1. Tiirkiye nin toplam sera gazi emisyonu [7]

Dolayli karbon emisyonlari ise {iriin, mal veya hizmetin tim
yasam dongilisii boyunca yaptigi emisyonlari ele almaktadir
[11]. Karbon ayak izi ton karbondioksit esdegeri olarak veya
birim basina diigen karbondioksit esdegeri olarak
hesaplanmaktadir. Dogru bir sera gazi envanter raporu
siirdiiriilebilir kalkinmaya yonelik ilerleme miktarini tespit
etmek icin kilit unsurlardan biridir [12]. Cevresel endiselerin
azaltilmasi ve siirdiiriilebilir kalkinmaya dogru adimlar ile
ilerlemek icin Ozellikle yiiksekdgretim kurumlarina ok
onemli gorevler diismektedir [13]. Yiiksek Ogretim
kurumlarinda &6grenci, personel ve akademisyenlerin
stirdiiriilebilirlik ilkelerinin “6rnek olma” entegrasyonu
stirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulasmada 6nemli bir rol
oynamaktadir [14]. Bu durum yiiksekogretim kurumlarinin
iistlenmesi gereken sorumluluklar iizerinde daha kapsamli
bir beklentiye neden olmaktadir [15]. Ancak yiiksekégretim
kurumlar siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulagmak igin
kolaylagtirict etken olarak goziikse de kisi basina diigen
emisyon miktarlari ciddi bir seviyede yer almaktadir [16].
Ozellikle ulasim amagcli kullanilan araglarin petrol bazli
yakitlar olmasi ve bu yakitlarin yanmasi sonucu olusan
emisyonlar toplam sera gazi emisyonlarinda 6nemli bir paya
sahiptir [17]. Bu ylizden tniversitelerin karbon etkilerine
yonelik aragtirmalar hizla yapilmaya baglanmistir [18].
Universitelerde  karbon emisyonlarmin  hesaplanmasi,
raporlanmasi1 ve karbon emisyonunu azaltmaya yonelik
calismalar bircok kurum iizerinde hesaplamalardaki
seffafligin arttirllmasi ve alinacak tedbirler agisindan farkli
bir bakig agis1 kazandirmaktadir [19].

Literatiirde sera gazi emisyonlar1 ve iklim degisikligi
hakkinda birgok arastirma yapildigr  goriilmektedir.
Fouladvand vd. [20] yaptiklart ¢alismada, bir haber
kurulusunun karbon emisyonlarmi incelemislerdir. Haber
yayin kurulusunun yillik emisyonunun 235.28 ton COg
oldugunu hesaplamislardir. Yillik emisyon dagiliminda en

biiyiik paya sahip etkenin ulasimdan kaynakli oldugunu ve
dagilimin yiizde 64.6’sin1 olusturdugunu, bu yiizden karbon
emisyonlarinin azaltilmasit i¢in evden ¢aligma saatlerinin
arttirilmast ve dis kaynak kullaniminin azaltilmasi gibi
onlemlerin alinmasi gerektigini tespit etmislerdir. Coopera
vd. [21] yaptiklar1 ¢alismada, Imperial College London
Kimya Miihendisligi Boliimiiniin karbon ayak izini kapsam
1, kapsam 2 ve kapsam 3 emisyonlart olarak ii¢ grupta
incelemislerdir. Karbon ayak izinin 2019 yilinda 7620 ton
CO2 ve 2020 yilinda ise 8330 ton COgz oldugunu
hesaplamislardir. Toplam emisyonlarin %46’sin1 kapsam 3
emisyonlarin, %46’sinin ise kapsam 1 ve kapsam 2
emisyonlarinin olusturdugunu tespit etmislerdir. Syafrudin
vd. [22] yaptiklar1 calismada Diponegoro Universitesinin
karbon ayak izini hesaplamuslardir. Universitenin toplam
karbon ayak izinin 16345.83 ton COg oldugunu tespit
etmiglerdir. Ologun ve Wara [23] yaptiklart caligmada
Federal Tarim Abeokuta Universitenin 2011-2012 vyillari
arasinda gergeklesen karbon ayak izini incelemiglerdir.
Universitenin karbon ayak izini yaklasik 5935 ton CO;
olarak hesaplamislardir. Enerji tiiketiminin karbon ayak
izine etkisinin %65 ile en yiiksek paya sahip oldugunu
belirtmiglerdir. Yanez vd. [24] yaptiklar1 ¢alismada Talca
Universitesinin 2016 yilina ait karbon ayak izi miktarini iig
kapsamda incelemislerdir. Kapsam 1 kisi bagina diisen yillik
emisyonu 20.03 ton COg, kapsam 2 kisi basina diisen yillik
emisyonu 0.25 ton COy. ve kapsam 3 kisi basina diisen yillik
emisyonun ise 0.41 ton COgz oldugunu tespit etmislerdir.
Kiehle vd. [8] yaptiklar1 calismada, Oulu Universitesinin
karbon ayak izi hesaplamasinda girdi-¢ikt1 analizi ve yasam
dongiisii degerlendirilmesi yaklagimlarini igeren bir hibrit
model kullanimim arastirmugtir. Oululu Universitesinin 2019
yilinda toplam sera gazi emisyonunun 19.072 ton COgz
oldugunu ve en yiiksek emisyon paymnin kampiisteki 1s1
kullanimindan kaynaklandigini tespit etmislerdir. Utaraskul
[25] vyaptigi ¢aligmada, Suan Sunandha Rajabhat
Universitesi Cevre Bilimleri Programinda bulunan 35
Ogrencinin karbon ayak izini arastirmigtir. Sera gazi
emisyonunun 2.16 ton COg/y1l oldugunu hesaplamistir.
Ogrencilerin karbon ayak izinin 1.05 COge/yil elektrikli
cihaz kullanimindan, 0.7 ton COz/y1l gida tiiketiminden, 0.4
ton COgz/yil ulasimdan kaynakli oldugunu tespit etmistir.
Seyhan vd. [26] yaptiklar1 ¢alismada, Erzincan Binali
Yildirim Universitesinin 2019 ve 2020 yilina ait karbon ayak
izini incelemislerdir. Tier-1 yaklagimina gore 2019 yilina ait
karbon ayak izinin 2753.2 ton CO2 ve 2020 yilina ait karbon
ayak izinin 2383.74 ton COz oldugunu, DEFRA emisyon
faktorleriyle yapilan hesaplamalarda ise 2019 yilina ait
karbon ayak izinin 2314.53 ton COgz, 2020 yilina ait karbon
ayak izinin ise 1826.54 ton CO2 oldugunu hesaplamiglardir.
iki hesaplama yontemi arasinda farkhiliklarin olugmasinda
karbon emisyon faktorlerinin etkili oldugunu tespit
etmiglerdir. Giuigiil vd. [27] yaptiklar1 ¢aligmada, uzaktan
egitim ile Orgiin egitimin karbon ayak izine etkilerini
incelemislerdir. Yiiksek lisans 6grencilerinin tiiketim verileri
baz alimmustir. Hesaplama sonucunda oOrgiin egitim
doneminde 6grencilerin karbon ayak izinin 132.48 kg COz,
uzaktan egitim doneminde ise Ogrencilerin karbon ayak
izinin 50.72 kg COgz oldugunu hesaplamiglardir. Yaka vd.
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[28] yaptiklar1 calismada, Akdeniz Universitesi Saglik
Hizmetleri Meslek Yiiksekokulunun karbon ayak izini
incelemislerdir.  Annex 2014 hesaplama  kriterleri
kullanilarak okulun karbon ayak izinin 98.3 ton COg
oldugunu hesaplanmuglardir. Binboga vd. [29] yaptiklart
calismada, Manisa Celal Bayar Universitesinin karbon ayak
izini incelemislerdir. Universitenin karbon ayak izini IPCC
tier 1 yaklasimu ile hesaplamislardir. Universitenin 2016 yili
karbon ayak izinin 8953.96 ton COg oldugunu tespit
etmislerdir. Kumas vd. [30] yaptiklar1 ¢alismada Burdur
Mehmet Akif Ersoy Universitesi Bucak yerleskesi
yiikksekogretim  birimlerinin ~ karbon ~ ayak  izini
incelemislerdir. Dogalgaz, elektrik, 6grenci ve personel
ulagimindan kaynakli karbon ayak izinin 217503 kg/yil
oldugunu tespit etmislerdir. Kiyilmaz vd. [31] yaptiklar
calismada gida sektoriinde dondurma iiretimi yapan biiyiik
Olcekli bir tesiste enerji tasarrufu konusunda verimlilik
arttirict uygulama ve projeler ile alinacak Onlemleri
aragtirmiglardir. 2019 yili igin tesiste yapilacak basit
miidahaleler ile yillik 929555 kWh enerji tasarruf
edilebilecegini ve bu tasarrufa karsilik 1200733 kg CO;
salimminin azaltilabilecegini belirtmislerdir. Akhan [32]
yaptig1 caligmada sanayide pompa ve fan sistemlerinde
enerji verimliligini arttirmaya yonelik enerji yOnetim
uygulamalarint analiz etmistir. Pompa debisinin biiyilik
secilip pompay1 diisiik debide calistirmanin tasarruf
sagladigini tespit etmistir. Ayrica analiz sonucunda enerji
verimliligi uygulamalar ile %60 enerji tasarruf saglandigim
hesaplamustir.

Bu calisma Osmaniye Korkut Ata Universitesi (OKU)
Karacaoglan yerleskesinin 2019,2020 ve 2021 yillarina ait
fosil yakit tiikketimi ve elektrik tiikketiminden kaynakli karbon
ayak izi miktart hesaplanmstir.

2 Materyal ve metot

OKU Karacaoglan yerleskesi karbon ayak izi
Hiikiimetleraras1  Iklim  Degisikligi Paneli (IPCC)

standartlarma gdre hesaplanmustir. OKU Karacaoglan
Yerleskesi 471381.42 m? alan iizerinde bulunmakta olup
144938 m? kapal alana ve 150000 m? yesil alana sahiptir.
OKU Karacaoglan yerleskesi Sekil 2°de gosterilmistir [33].

P

Sekil 2. OKU Karacaoglan yerleskesi

Universite 2 adet Enstitii, 8 adet fakiilde, 2 adet
yiiksekokul, 5 adet meslek yiiksekokulu ve 9 adet arastirma
merkezi ile egitim-6gretim yapmayi siirdiirmektedir [34].
OKU Karacaoglan yerleskesinde bulunan enstitii, fakiilte,
yiiksekokul ve meslek yiliksekokulunda bulunan 6grenci
sayilari, akademik personel sayilar1 ve idari personel sayilari
yillara gore detayli olarak Tablo 1°de gésterilmistir
[33,35,36].

Tablo 1. OKU Karacaoglan yerleskesi kisi say1lart

Ogrenci Akademik Personel idari Personel
Yillar

Sayilar Sayilan Sayilar
2019 11271 494 341
2020 10837 542 347
2021 10929 556 352

Yerleske icerisinde elektrik enerjisi yogun olarak
kullanilmaktadir. Smiflar, ortak alanlar, ¢evre aydinlatmasi,
teknolojik aletler ve ozellikle iklimlendirme sistemlerinde
elektrik tiiketimi gerceklesmektedir. Idari binalar ve
kiitiphanede bulunan veri bilgi sistemlerinde iklimlendirme
sistemleri tiim giin boyunca aktif olarak ¢alismaktadir. Yaz
aylarinda Osmaniye ilinin sicak ikliminden kaynakli
iklimlendirme sistemlerinde elektrik tiiketimi artmaktadir.
Ayrica kampiisiin bazi bolgelerinde de 1sinma amaclh
iklimlendirme sistemleri kullanilmaktadir. Yillara gore
elektrik tiiketimi ve elektrik kullanim alanlari Tablo 2’de
verilmigtir.

Tablo 2. Elektrik tiiketim miktar1 ve kullanim alanlar1
Elektrik Tiiketim Miktar: Elektrik Kullanim Alanlar

Yillar

(kWh) (m?)
2019 5531593 209944
2020 3963707 144464
2021 5389514 172624

Yerleske icerisinde dogalgaz 1smma amacli, kapali
havuzda ve yemekhanede kullanilmaktadir. Bazi siniflarda,
idari binalarda ve ortak alanlarda dogalgaz kullanimi mevcut
olmasina ragmen Osmaniye ilinin iklim kosullarindan dolay1
cok fazla kullanilmamaktadir. Yillara gore dogalgaz tiiketimi
ve kullanim alanlar1 Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3. Dogalgaz tiiketim miktar1 ve kullanim alanlar

Dogalgaz Dogalgaz Kullanim
Yillar Tiiketim Miktar: Alanlari
() (m?)
2019 164120 209944
2020 33043 144464
2021 77155 172624

Yerleske icerisinde 1sinma ve yakma amagli Fuel-oil
kullamimi mevcuttur. Fuel-oil tiiketimi idari binalarda,
yemekhanede ve atdlyelerde yilin belli donemlerinde
kullanilmaktadir. Yillara gore fuel-oil tiiketimi ve kullanim
alanlar1 Tablo 4’te gosterilmistir.

Motorin ve benzin tiikketimi iniversiteye ait ig makinalari,
ulasim araclar1 ve jeneratorler tarafindan kullanilmaktadir.
Universiteye ait ulasim araglar1 ve is makinalar1 sayilari
Tablo 5’de gosterilmistir.
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Tablo 4. Fuel-oil tiikketim miktar1 ve kullanim alanlar
Fuel-oil Tiiketim Miktar:

Yillar Fuel-oil Kullamim Alanlari

(U] (m’)
2019 28100 4750
2020 6300 1215
2021 28000 8380

Tablo 5. Tasit cinsi ve tagit sayilart

2019 Yilina 2020 Yilina 2021 Yilina
Tasit Cinsi Ait Tagit Ait Tasit Ait Tasit
Sayisi Sayis1 Sayisi

Otomobil 6 6 10
Otobiis 4 4 4
Kamyonet 1 1 2
Kepge 1 1 1
Traktor 6 6 7
Romork 3 3 3

Is Makineleri 15 15 24
Diger 5 6 7

Yerleske igerisinde 150000 m?lik yesil alan
bulunmaktadir. Yesil alanlarin bakim c¢alismalarinda is
makineleri aktif olarak kullanilmaktadir. Bu yilizden is
makineleri motorin ve benzin tiiketimindeki en fazla pay1
tistlenmektedir. Ayrica Osmaniye ilinde kis aylarindaki
yagis yogunlugundan dolayr elektrik kesintileri meydana
gelmektedir. Hem bilgi islem sistemlerinin hem de egitimin
aksamamasi i¢in jeneratorlerde aktif olarak kullanilmaktadir.
Tablo 6’da motorin ve benzin tiiketim miktarlar1 verilmistir.

Tablo 6. Motorin ve benzin tiiketim miktarlar1

Motorin Tiiketim Miktari Benzin Tiiketim Miktari
Yillar
at) ((19)
2019 30901 4976
2020 24100 2200
2021 10972 1114

Bu ¢alisma kapsaminda OKU Karacaoglan yerleskesinin
karbon ayak izi 1SO 14064-1 standardi g6z Oniine alinarak
IPCC standartlarina gore hesaplanmustir. Fosil yakit tiiketimi
ve iklimlendirme sistemlerinden kaynakli karbon ayak izi
kapsam 1°de, elektrik tiiketiminden kaynakli karbon ayak izi
kapsam 2’de degerlendirilmistir. Hesaplamalar her bir sera
gazi i¢in ayri ayri hesaplanmistir. Hesaplama formiilleri
asagida belirtilmistir [10, 37].

n
co, = Z F, * NCV,, * EF, = (1 — BR), * YF, )
k=1

n
CH, = z F, * NCV, * EF, * (1 — BR),, * YF, )
k=1

n
N,O =ZFk*NCVk*EFk*(l—BR)k*YFk 3)
k=1

COZe = (COZ + CH4- + Nz 0) emisyonlar1 (4)

Burada, Fy; faaliyet verisini, NCVy; net kalorifik degeri,
EFy; emisyon faktoriinii, BRy; biyokiitle oranini, YFy;
yiikseltgenme  faktoriinii  tanimlamaktadir.  Emisyon

faktorleri IPCC’nin yayinladigi Ulusal Sera Gazi1 Envanteri
Yonergelerinden elde edilmistir [38, 39].

3 Bulgular ve tartiyma

OKU ilgili birimlerinden alinan tiiketim verileri ve IPCC
Ulusal Sera Gazi Envanteri Ydnergelerinden elde edilen
emisyon faktorleri ile hesaplamalar yapilmistir. Her bir sera
gaz1 (COz, CH4, N2O ve CO2) emisyon miktarlar1 ayr1 ayri
hesaplanmigstir. Fosil yakit kaynakli emisyonlar kapsam 1°de
degerlendirilirken  elektrik  tiketiminden  kaynakli
emisyonlar kapsam 2 ‘de degerlendirilmistir.

OKU Karacaoglan yerleskesinde dogalgaz tiiketiminden
kaynakli toplam karbon emisyon miktar1 2019 yilinda
319142.43 kg COg, 2020 yilinda 64254.43 kg COg, 2021
yilinda ise 150033.32 kg COg olarak gerceklesmistir. Tablo
7’de dogalgaz tiiketiminden kaynakli sera gazi emisyonlari
ayrt ayri gosterilmistir. 2020 ve 2021 yillarinin bazi
donemlerinde oOrgiin egitimden uzaktan egitime gegis
olmustur. Uzaktan egitime geg¢isi ile havuz kullanimi ve
yemekhane kullanimi kapanmistir. Ortak alanlarda ve 1sinma
amacli dogalgaz kullanimi da 6nemli bir dl¢lide azalmustir.

Tablo 7. Dogalgaz tiiketiminden kaynakli sera gazi
emisyonlari

COZ CH4 NZO COZe
Yillar Salininm Salininm Salimmm Salimmm

(kg) (kg) (kg) (kg)
2019 318198.48 794.08 150.31 319142.43
2020 64064.30 159.88 30.26 64254.43
2021 149589.35 373.31 70.66 150033.32

OKU Karacaoglan yerleskesinde motorin tiiketiminden
kaynakli toplam karbon emisyon miktar1 2019 yilinda
84481.59 kg COg, 2020 yilinda 65614.64 kg COq, 2021
yilinda ise 29996.83 kg COq. olarak gergeklesmistir. Tablo
8’de motorin tiikketiminden kaynakli emisyon miktarlart ayr1
ayr1 gosterilmistir.

Tablo 8. Motorin tiiketiminden kaynakli sera gazi
emisyonlari

CO, CH, N,O COy,
Yillar Salinim Salimim Salhinim Salinim

(kg) (kg) (kg) (kg)
2019 83198.58 122.61 1160.40 84481.59
2020 64618.16 95.23 901.25 65614.64
2021 29541.27 43.53 412.02 29996.83

OKU Karacaoglan yerleskesinde benzin tiiketiminden
kaynakli toplam karbon emisyon miktar1 2019 yilinda
12320.87 kg COg, 2020 yilinda 5447.33 kg COg, 2021
yilinda ise 2758.33 kg COg olarak gergeklesmistir. Tablo
9’da benzin tiiketiminden kaynakli emisyon miktarlar1 ayr1
ayr1 gosterilmistir. 2020 ve 2021 yillarinda uzaktan egitime
gegis ile personellerde kismi ¢aligmaya baslamistir. Personel
sayisinin azalmasi ile hem ulagim kaynakli hem de bakim
onarim, bahge diizenlemesi gibi is makinelerinin kullanim
orani azalmustir. Universitede motorin ve benzin yakitlari
daha c¢ok is makineleri tarafindan tiiketilmektedir. Is
makinelerinin kullanim oraninin azalmasi ile 2019 yili ile

1526



NOHU Miih. Bilim. Derg. / NOHU J. Eng. Sci. 2023; 12(4), 1523-1530
A. B. Yavuz, O. Kara, B. Yaniktepe

2021 willart karsilastirildigi zaman hem motorin hem de
benzin tiiketiminde 6nemli bir azalma gergeklesmistir.

Tablo 9. Benzin tiketiminden kaynakli sera gazi
emisyonlari

COz CH4 NZO COZe
Yillar Salimm Salimm Salimm Salinim

(kg) (kg) (kg) (kg)
2019 11839.11 119.59 362.18 12320.87
2020 5234.33 52.87 160.13 544733
2021 2650.48 26.77 81.08 2758.33

OKU Karacaoglan yerleskesinde fuel-oil tiiketiminden
kaynakli toplam karbon emisyon miktar1 2019 yilinda
83474.20 kg COg, 2020 yilinda 18714.86 kg COgz, 2021
yilinda ise 83177.14 kg COq olarak gergeklesmistir. Tablo
10’da fuel-oil tiiketiminden kaynakli emisyon miktarlari ayri
ayr1 gosterilmistir.

Tablo 10. Fuel-oil tiiketiminden kaynakli sera gazi
emisyonlari

COz CH4 NzO COZe
Yillar Salimm Salimm Salimm Salininm

(kg) (kg) (kg) (kg)
2019 83474.20 90.59 171.48 83736.27
2020 18714.86 20.31 38.45 18773.61
2021 83177.14 90.27 170.87 83438.27

Kapsam-1 fosil yakitlardan kaynakli 2019 yilina ait
karbon ayak izi 499.67 ton COg, 2020 yilina ait karbon ayak
izi 154.07 ton COgz, 2021 yilina ait karbon ayak izi 266.2 ton
CO2¢ olarak hesaplannmustir. Tablo 11°de Kapsam-1 karbon
ayak izi gosterilmistir.

Tablo 11. Kapsam-1 karbon ayak izi

Kapsam-1
Dogalgaz Motorin Benzin Fuel-oil
Tiiketiminden  Tiiketimind Tiiketimind Tiiketimind
Yillar Kaynakh Kaynakh COze Kaynakh Kaynakh COze
COze Salimm Salinimi COz¢ Salimm Salinim
(ton) (ton) (ton) (ton)
2019 319.14 84.48 12.32 83.73
2020 64.25 65.61 5.44 18.77
2021 150.03 29.99 2.75 83.43
Toplam 533.42 180.08 20.51 185.93

2019 yili kapsam 1 emisyonlari incelenirse, 1sinma ve
yakma amagcli kullanilan fosil yakitlar toplam emisyonlarin
%81’ini olustururken, ulasimdan kaynakli emisyonlar
toplam emisyonlarin %19’unu olusturmaktadir. Sekil 3’te
2019 yilina ait kapsam 1 emisyonlarindan kaynakli karbon
ayak izinin dagilimlar1 gosterilmistir.

® Dogalgaz

Fuel-oil

m = Motorin

Benzin

Sekil 3. 2019 y1li kapsam 1 emisyonlarinin dagilimu

2020 yili kapsam 1 emisyonlarinda 1sinma ve yakma
amach kullanilan fosil yakitlar toplam emisyonlarin
%54’tnli olustururken, ulasimdan kaynakli emisyonlar
%46’s11 olusturmaktadir. Sekil 4’te 2020 yilina ait kapsam
1 emisyonlarinin karbon ayak izi dagilimlar1 gosterilmistir.

® Dogalgaz
Fuel-oil
® Motorin

Benzin

Sekil 4. 2020 yili kapsam 1 emisyonlarinin dagilimi

2021 yilinda ise kapsam 1 emisyonlarinda 1simma ve
yakma amagcli kullanilan fosil yakitlar toplam emisyonlarin
%88’ini  olustururken, ulasimdan kaynakli emisyonlar
%12’sini olusturmaktadir. Sekil 5°te 2020 yilina ait kapsam
1 emisyonlarinin karbon ayak izi dagilimlar1 gosterilmistir.

® Dogalgaz
Fuel-oil
» Motorin

Benzin

Sekil 5. 2021 y1l1 kapsam 1 emisyonlarinin dagilimi

2019, 2020 ve 2021 yillart birlikte incelendigi zaman
Karbon ayak izinin 2020 ve 2021 yillarinda azaldig:
asikardir. 2020 ve 2021 yillarinda karbon ayak izinin
azalmasinda COVID-19 tedbirleri kapsaminda uzaktan
egitime gecisin rolii biiyiiktlir. Isinma ve yakma yerleske
igerisinde dgrenci sayisinin azalmasi ile birlikte 1sinma igin
gerekli tiiketimde azalmistir. Bu yiizden 6zellikle dogalgaz
ve fuel-oil tiiketiminden kaynakli karbon ayak izinin 2020
yilinda yaklasik %80 azaldig1 tespit edilmistir. Kapsam 1
fosil yakitlardan kaynakli karbon ayak izinin 2019 ve 2021
yillarinda en fazla dogalgaz tiiketiminden kaynakli iken 2020
yilinda en fazla motorin tilketiminden kaynakli oldugu tespit
edilmistir. Sekil 6’da 2019, 2020 ve 2021 yillarinda
gerceklesen emisyon oranlar1 gosterilmistir.

Kapsam-1 emisyonlari fosil yakit tiiketiminden kaynakli
emisyonlar1 i¢cermektedir. Bu c¢aligmada elektrik tiiketimin
den kaynakli emisyon kapsam-2’de degerlendirilmistir.
Elektrik tiiketiminden kaynakli karbon ayak izi 2019 yilinda
2456.03 ton COgz, 2020 yilinda 1759.89 ton COz ve 2021
yilinda 2392.84 ton COg olarak hesaplanmigtir. Tablo 12°de
elektrik tiiketiminden kaynakli karbon ayak izi miktari
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gosterilmistir. Elektrik tiiketiminden kaynakli emisyon
faktorii. T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanliginin
yaymladigt Tiirkiye Ulusal Elektrik Sebekesi Bilgi
Formundan elde edilmistir [40].

219 Y 2020 Yih 2021 Yih

® Dogalgaz

® Motorin
Benzin

Fuel-oil

Sekil 6. 2019, 2020 ve 2021 yillarinda ger¢eklesen
emisyon oranlari

Tablo 12. Elektrik tiiketiminden kaynakli karbon ayak izi

Kapsam-2

Elektrik Tiiketiminden

Yillar Kaynakli CO5, Salimm Elektrik Kullanim Alanlari

2
(ton) (m?)
2019 2456.03 209944
2020 1759.89 144464
2021 2392.94 172624

Osmaniye ilinin iklim sartlarindan dolayi iklimlendirme
sistemlerinin aktif olarak kullanilmasi, ortak alan ve g¢evre
aydinlatmalarinin giin boyu kullanimi elektrik tiikketiminden
kaynakl1 karbon emisyonunun kapsam-1 emisyonlarina gére
¢ok yiiksek olmasina sebep olmaktadir. 2019 yilinda
kapsam-1 ve kapsam-2 emisyonlar1 toplami 2955.70 ton
COgz, 2020 yilinda 1913.96 ton CO2 ve 2021 yilinda
2659.14 ton COg olarak hesaplanmustir. Sekil 7°de kapsam
1 ve kapsam 2 emisyonlar1 gosterilmistir.

2055.30
2659.14
2456.03 2392.94
191396
1759.89
499.27
154.07 266.20
2019 2020 2021
Kapsam-1 Kapsam-2 Toplam

Sekil 7. Kapsam 1, kapsam 2 ve toplam karbon ayak izi

4 Sonuglar

Tim bireyler kiiresel 1sinma ve iklim degisikliginden
olumsuz yonde etkilenmektedir. Buna ragmen sera
gazlarinin atmosfere salmmasinda agirlikli olarak insan
faaliyetleri neden olmaktadir. Diinyamiz iklim degisikliginin
yol actig1 6nemli etkenler ile karsi karsiya kalmaktadir [41].

Karbon emisyonlarinin Ol¢iimii ve bireysel sera gazi
emisyonlarinin miktarlarin1 azaltarak iklim degisikliginin
zararl etkilerinden kaginmak miimkiindiir [42]. Bu yiizden
hava sicakliginin artmasi, mevsim degisikligi ve yagislarin
azalmasi gibi olumsuz etkenlerden dolay: kiiresel 1sinma
konusunda hizli bir sekilde onlemler almamiz onem teskil
etmektedir. Kiiresel 1sinma dengesinin saglanabilmesi
amactyla sera gazi emisyon sinirlarmin detayli olarak
belirlenmesi karbon emisyonlarinin azaltmak igin yapilmasi
gereken en Onemli ¢aligmalardan biridir. Giiniimiizde bir
iniversite  yerleskesinin sera gazi  emisyonlarmin
degerlendirilmesi ve hesaplanmasi kapsamli bir ¢alisma
gerektirmektedir. Bu nedenle 6zellikle {iniversitenin bakim
ve igletme Dbirimlerinin sera gazi emisyonlarinin
hesaplanmasinda kullanilacak tiim parametreler i¢cin dogru
ve giincel bilgiye sahip olmasi gerekmektedir [43].

Bu calisma da Osmaniye Korkut Ata Universitesi
Karacaoglan Yerleskesinin fosil yakitlar ve elektrik
tilketiminden kaynakli karbon ayak izi hesaplanmistir.
Universitenin karbon ayak izi ISO 14064-1 standardi goz
Oniine almmarak, IPCC Ulusal Sera Gazi1 Envanteri
Yonergeleri ve Tiirkiye Ulusal Elektrik Sebekesi Bilgi
Formundan elde edilen emisyon faktorleri ile hesaplanmustir.
Kapsam-1 emisyonlar1 2019 yilinda toplamda 499.67 ton
COg, 2020 yilinda 154.07 ton COgz, 2021 yilinda 266.20 ton
COg¢ olarak hesaplanmigtir. Kapsam-2 emisyonu ise 2019
yilinda 2456.03 ton COgz, 2020 yilinda 1759.89 ton COz,
2021 yilinda 2392.94 ton COgz olarak hesaplanmigtir. 2019
yilinda fosil yakit tiiketiminden kaynakli emisyonlar toplam
emisyonlarin %17’sini, 2020 yilinda %8’ini, 2021 y1linda ise
%10’unu olusturmaktadir. 2020 ve 2021 yillarinda 6rgiin
egitimden uzaktan egitime ge¢ilmis olsa bile kapsam-2
emisyonunda 6nemli bir diisiis olmamistir. Bunun sebebi
kampiis igerisinde iklimlendirme sistemlerinin aktif olarak
kullanilmasi, ¢evre aydinlatmasi ve bilgi islem sistemlerinin
aktif olarak caligmasindan kaynaklanmaktadir. 2019 yilinda
elektrik tiiketiminden kaynakli sera gazi emisyonlari toplam
emisyonlarin  %83’linii, 2020 yilinda %91’ini ve 2021
yilinda ise %89’unu olusturmaktadir. Bu yiizden OKU niin
sera gazi emisyonlart ile miicadelesinde oncelik olarak
elektrik tiiketimine karsi 6ncelik vermesi gerekmektedir. Bu
kapsamda elektrik tiiketiminin azaltilmasina yonelik hem
personel hem de 6grenciler bilinglendirilmelidir. Gereksiz
enerji tiiketiminden kacimilmalidir. Gerekli olan enerji
ihtiyacina karsi iiniversitenin gilines enerjisi sistemleri
uygulamalarmi  kullanmalar1  gerekmektedir. Universite
igerisinde  iklimlendirme sistemlerinin  aktif olarak
kullanilmasindan kaynakli yenilenebilir enerji kaynaklari ile
kullanilabilen absorbsiyonlu sogutma sistemlerine 6ncelik
verilmelidir. Ayrica Universite icerisinde kullanilan split
klimalar yerine merkezi VRF sistemlerinin sayilarmin
arttirilmasi gerekmektedir.

Tesekkiir

Bu calismay1 gergeklestirebilmek icin gerekli verilerin
temininde yardimlarini esirgemeyen OKU ilgili tiim
birimlerine tesekkiir ederiz.
Cikar catismasi

Yazarlar ¢ikar ¢atigsmast olmadigini beyan etmektedir.
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