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Öz  Abstract 

Dünya nüfusunun artması ve teknolojik gelişmelerin 

hızlanması ile günlük tüketim ihtiyaçlarımız değişiklik 

göstermeye başlamıştır. Özellikle fosil yakıt ve elektrik 

tüketimine doğru yönelim artmıştır. Artan enerji 

tüketimleri sonucunda dünyamızda küresel ısınma ve iklim 

değişikliği konuları bir tehdit haline gelmiştir. Bu 

kapsamda birçok hükümet sera gazı ile mücadele etmek ve 

zararlı etkilerini en aza indirmek için tedbirler almaya 

başlamıştır. Bu çalışmada Osmaniye Korkut Ata 

Üniversitesi Karacaoğlan yerleşkesinin karbon ayak izi 

hesaplanmıştır. Hesaplamalar 14064-1 standardı ve 

Hükümetlerarası İklim Değişikliği Paneli (IPCC) Ulusal 

Sera Gazı Envanteri Yönergelerinden elde edilen emisyon 

faktörleri baz alınarak yapılmıştır. Hesaplamalarda 2019, 

2020 ve 2021 yıllarındaki tüketim verileri kullanılmıştır. 

2019 yılında kapsam-1 ve kapsam-2 emisyonları toplamı 

2955.30 ton CO2e, 2020 yılında 1913.96 ton CO2e ve 2021 

yılında ise 2659.14 ton CO2e olarak hesaplanmıştır. 

COVID-19 tedbirleri sonucunda 2020 yılında uzaktan 

eğitime geçiş dönemiyle özellikle fosil yakıtlardan 

kaynaklı emisyon oranlarında önemli bir azalış olduğu 

tespit edilmiştir. 

 The increase in global population and the acceleration of 

technological advancements have led to changes in our 

daily consumption needs. In recent years, there has been an 

increase in fossil fuel use and electricity consumption. As a 

result of increasing energy consumption, global warming 

and climate change problems have become a threat in our 

world. In this context, many governments have begun 

taking measures to combat greenhouse gases and minimize 

their harmful effects. In this study, the carbon footprint of 

the Osmaniye Korkut Ata University Karacaoğlan 

settlement was calculated. The calculations are based on 

emission factors from Standard 14064-1 and the National 

Guidelines for Greenhouse Gas Inventories of the 

Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC). The 

calculations used consumption data for 2019, 2020 and 

2021. The sum of scope-1 and scope-2 emissions in 2019 

was calculated as 2955.70 tons of CO2e, 1913.96 tons of 

CO2e in 2020 and 2659.14 tons of CO2e in 2021. As a result 

of COVID-19 measures, a significant decrease in emissions 

from fossil fuels has been observed in 2020, with the 

transition period to distance education. 

Anahtar kelimeler: Karbon ayak izi, Sera gazı 

emisyonları, IPCC 

 Keywords: Carbon footprint, Greenhouse gas emission, 

IPCC 

1 Giriş 

Dünya nüfusunun artması ve teknolojik gelişmeleriyle 

günümüzde bireylerin tüketim miktarları ve yönelimleri 

değişmektedir. Tüketimdeki bu hızlı değişim küresel ısınma, 

iklim değişikliği ve karbon ayak izi gibi kavramların ortaya 

çıkmasında büyük bir etken olmuştur. İklim değişikliği ve 

karbon ayak izini azaltmaya yönelik çalışmalarda ise 

genellikle enerji verimliliği uygulamaları üzerinde 

durulmaya başlanmıştır [1]. Ülkemizde dahil olmak üzere 

birçok ülke iklim değişikliğine karşı tepki oluşturmak ve 

küresel emisyonları azaltmak için Paris İklim Anlaşmasını 

kabul etmiştir [2]. Paris İklim Anlaşmasına göre birçok ülke 

küresel emisyonların azaltılması hususunda ulusal ve 

uluslararası ölçekte önemli tedbirler alarak 2050 yılına kadar 

sıfır emisyonu hedeflemektedir [3]. Bu kapsamda ülkemizde 

2030 yılına kadar fosil yakıt kullanımını azaltma, 

yenilenebilir enerji kaynaklarına yönelme gibi önlemler 

alınarak 2053 için sıfır emisyon hedefini belirlediğini 

açıklamıştır [4]. Türkiye’nin sera gazı emisyon miktarı 

düzenli olarak T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar bakanlığı 

tarafından hesaplanmaktadır [5]. Hesaplama verileri ve 

sonuçları ulusal sera gazı envanter raporunda 

yayınlanmaktadır. Türkiye İstatistik Kurumunun en son 

yayınladığı rapora göre Türkiye’nin 2020 yılı karbon ayak 

izi 523.9 Mt CO2e olarak hesaplanmıştır [6]. Türkiye’nin sera 

gazı emisyonları 2000’li yıllardan sonra hızlı bir oranla 

artmaya başlamıştır. Türkiye’nin 1990-2020 yılları 

arasındaki hesaplanan sera gazı emisyonları Şekil 1’de 

gösterilmiştir [7]. 

Sera gazı emisyonlarının hızlı bir oranla artması sonucu 

ve sıfır emisyon hedefine ulaşmak için birçok kurum ve 

kuruluşlarda küresel emisyonları azaltmak için gerekli 

tedbirleri almaya başlamıştır. Bu kapsamda kurum ve 

kuruluşlar sera gazı emisyonlarını değerlendirmek amacı ile 

karbon salınımlarını hesaplayarak sera gazı envanter 

raporlarını hazırlamaktadır [8]. 

Karbon ayak izi doğrudan karbon emisyonları ve dolaylı 

karbon emisyonları olmak üzere iki grupta incelenmektedir 
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[9]. Doğrudan karbon emisyonları fosil yakıt tüketiminden 

kaynaklı emisyonları ve enerji tüketiminden kaynaklı 

emisyonları kapsamaktadır. Doğrudan emisyonlar kapsam 1 

ve kapsam 2 emisyonları olarak iki kategoride 

bulunmaktadır. Kapsam 1 emisyonları fosil yakıtlardan 

kaynaklı emisyonları, iklimlendirme ve yangın tesisatı 

sistemlerinde oluşan kaçak gazlardan meydana gelen 

emisyonları, ürün ve atık su kaynaklı emisyonları kapsarken 

kapsam 2 emisyonları elektrik tüketiminden kaynaklı 

emisyonları kapsamaktadır [10]. 

 

 

Şekil 1. Türkiye’nin toplam sera gazı emisyonu [7] 

 

Dolaylı karbon emisyonları ise ürün, mal veya hizmetin tüm 

yaşam döngüsü boyunca yaptığı emisyonları ele almaktadır 

[11]. Karbon ayak izi ton karbondioksit eşdeğeri olarak veya 

birim başına düşen karbondioksit eşdeğeri olarak 

hesaplanmaktadır. Doğru bir sera gazı envanter raporu 

sürdürülebilir kalkınmaya yönelik ilerleme miktarını tespit 

etmek için kilit unsurlardan biridir [12]. Çevresel endişelerin 

azaltılması ve sürdürülebilir kalkınmaya doğru adımlar ile 

ilerlemek için özellikle yükseköğretim kurumlarına çok 

önemli görevler düşmektedir [13]. Yüksek öğretim 

kurumlarında öğrenci, personel ve akademisyenlerin 

sürdürülebilirlik ilkelerinin “örnek olma” entegrasyonu 

sürdürülebilir kalkınma hedeflerine ulaşmada önemli bir rol 

oynamaktadır [14]. Bu durum yükseköğretim kurumlarının 

üstlenmesi gereken sorumluluklar üzerinde daha kapsamlı 

bir beklentiye neden olmaktadır [15]. Ancak yükseköğretim 

kurumları sürdürülebilir kalkınma hedeflerine ulaşmak için 

kolaylaştırıcı etken olarak gözükse de kişi başına düşen 

emisyon miktarları ciddi bir seviyede yer almaktadır [16]. 

Özellikle ulaşım amaçlı kullanılan araçların petrol bazlı 

yakıtlar olması ve bu yakıtların yanması sonucu oluşan 

emisyonlar toplam sera gazı emisyonlarında önemli bir paya 

sahiptir [17]. Bu yüzden üniversitelerin karbon etkilerine 

yönelik araştırmalar hızla yapılmaya başlanmıştır [18]. 

Üniversitelerde karbon emisyonlarının hesaplanması, 

raporlanması ve karbon emisyonunu azaltmaya yönelik 

çalışmalar birçok kurum üzerinde hesaplamalardaki 

şeffaflığın arttırılması ve alınacak tedbirler açısından farklı 

bir bakış açısı kazandırmaktadır [19]. 

Literatürde sera gazı emisyonları ve iklim değişikliği 

hakkında birçok araştırma yapıldığı görülmektedir. 

Fouladvand vd. [20] yaptıkları çalışmada, bir haber 

kuruluşunun karbon emisyonlarını incelemişlerdir. Haber 

yayın kuruluşunun yıllık emisyonunun 235.28 ton CO2e 

olduğunu hesaplamışlardır. Yıllık emisyon dağılımında en 

büyük paya sahip etkenin ulaşımdan kaynaklı olduğunu ve 

dağılımın yüzde 64.6’sını oluşturduğunu, bu yüzden karbon 

emisyonlarının azaltılması için evden çalışma saatlerinin 

arttırılması ve dış kaynak kullanımının azaltılması gibi 

önlemlerin alınması gerektiğini tespit etmişlerdir.  Coopera 

vd. [21] yaptıkları çalışmada, Imperial College London 

Kimya Mühendisliği Bölümünün karbon ayak izini kapsam 

1, kapsam 2 ve kapsam 3 emisyonları olarak üç grupta 

incelemişlerdir. Karbon ayak izinin 2019 yılında 7620 ton 

CO2e ve 2020 yılında ise 8330 ton CO2e olduğunu 

hesaplamışlardır. Toplam emisyonların %46’sını kapsam 3 

emisyonların, %46’sının ise kapsam 1 ve kapsam 2 

emisyonlarının oluşturduğunu tespit etmişlerdir. Syafrudin 

vd. [22] yaptıkları çalışmada Diponegoro Üniversitesinin 

karbon ayak izini hesaplamışlardır. Üniversitenin toplam 

karbon ayak izinin 16345.83 ton CO2e olduğunu tespit 

etmişlerdir. Ologun ve Wara [23] yaptıkları çalışmada 

Federal Tarım Abeokuta Üniversitenin 2011-2012 yılları 

arasında gerçekleşen karbon ayak izini incelemişlerdir. 

Üniversitenin karbon ayak izini yaklaşık 5935 ton CO2 

olarak hesaplamışlardır. Enerji tüketiminin karbon ayak 

izine etkisinin %65 ile en yüksek paya sahip olduğunu 

belirtmişlerdir. Yanez vd. [24] yaptıkları çalışmada Talca 

Üniversitesinin 2016 yılına ait karbon ayak izi miktarını üç 

kapsamda incelemişlerdir. Kapsam 1 kişi başına düşen yıllık 

emisyonu 20.03 ton CO2e, kapsam 2 kişi başına düşen yıllık 

emisyonu 0.25 ton CO2e ve kapsam 3 kişi başına düşen yıllık 

emisyonun ise 0.41 ton CO2e olduğunu tespit etmişlerdir.  

Kiehle vd. [8] yaptıkları çalışmada, Oulu Üniversitesinin 

karbon ayak izi hesaplamasında girdi-çıktı analizi ve yaşam 

döngüsü değerlendirilmesi yaklaşımlarını içeren bir hibrit 

model kullanımını araştırmıştır. Oululu Üniversitesinin 2019 

yılında toplam sera gazı emisyonunun 19.072 ton CO2e 

olduğunu ve en yüksek emisyon payının kampüsteki ısı 

kullanımından kaynaklandığını tespit etmişlerdir. Utaraskul 

[25] yaptığı çalışmada, Suan Sunandha Rajabhat 

Üniversitesi Çevre Bilimleri Programında bulunan 35 

öğrencinin karbon ayak izini araştırmıştır. Sera gazı 

emisyonunun 2.16 ton CO2e/yıl olduğunu hesaplamıştır. 

Öğrencilerin karbon ayak izinin 1.05 CO2e/yıl elektrikli 

cihaz kullanımından, 0.7 ton CO2e/yıl gıda tüketiminden, 0.4 

ton CO2e/yıl ulaşımdan kaynaklı olduğunu tespit etmiştir. 

Seyhan vd. [26] yaptıkları çalışmada, Erzincan Binali 

Yıldırım Üniversitesinin 2019 ve 2020 yılına ait karbon ayak 

izini incelemişlerdir. Tier-1 yaklaşımına göre 2019 yılına ait 

karbon ayak izinin 2753.2 ton CO2e ve 2020 yılına ait karbon 

ayak izinin 2383.74 ton CO2e olduğunu, DEFRA emisyon 

faktörleriyle yapılan hesaplamalarda ise 2019 yılına ait 

karbon ayak izinin 2314.53 ton CO2e, 2020 yılına ait karbon 

ayak izinin ise 1826.54 ton CO2e olduğunu hesaplamışlardır. 

İki hesaplama yöntemi arasında farklılıkların oluşmasında 

karbon emisyon faktörlerinin etkili olduğunu tespit 

etmişlerdir. Güğül vd. [27] yaptıkları çalışmada, uzaktan 

eğitim ile örgün eğitimin karbon ayak izine etkilerini 

incelemişlerdir. Yüksek lisans öğrencilerinin tüketim verileri 

baz alınmıştır. Hesaplama sonucunda örgün eğitim 

döneminde öğrencilerin karbon ayak izinin 132.48 kg CO2e, 

uzaktan eğitim döneminde ise öğrencilerin karbon ayak 

izinin 50.72 kg CO2e olduğunu hesaplamışlardır. Yaka vd. 
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[28] yaptıkları çalışmada, Akdeniz Üniversitesi Sağlık 

Hizmetleri Meslek Yüksekokulunun karbon ayak izini 

incelemişlerdir. Annex 2014 hesaplama kriterleri 

kullanılarak okulun karbon ayak izinin 98.3 ton CO2e 

olduğunu hesaplamışlardır. Binboğa vd. [29] yaptıkları 

çalışmada, Manisa Celal Bayar Üniversitesinin karbon ayak 

izini incelemişlerdir. Üniversitenin karbon ayak izini IPCC 

tier 1 yaklaşımı ile hesaplamışlardır. Üniversitenin 2016 yılı 

karbon ayak izinin 8953.96 ton CO2e olduğunu tespit 

etmişlerdir. Kumaş vd. [30] yaptıkları çalışmada Burdur 

Mehmet Akif Ersoy Üniversitesi Bucak yerleşkesi 

yükseköğretim birimlerinin karbon ayak izini 

incelemişlerdir. Doğalgaz, elektrik, öğrenci ve personel 

ulaşımından kaynaklı karbon ayak izinin 217503 kg/yıl 

olduğunu tespit etmişlerdir. Kıyılmaz vd. [31] yaptıkları 

çalışmada gıda sektöründe dondurma üretimi yapan büyük 

ölçekli bir tesiste enerji tasarrufu konusunda verimlilik 

arttırıcı uygulama ve projeler ile alınacak önlemleri 

araştırmışlardır. 2019 yılı için tesiste yapılacak basit 

müdahaleler ile yıllık 929555 kWh enerji tasarruf 

edilebileceğini ve bu tasarrufa karşılık 1200733 kg CO2 

salınımının azaltılabileceğini belirtmişlerdir. Akhan [32] 

yaptığı çalışmada sanayide pompa ve fan sistemlerinde 

enerji verimliliğini arttırmaya yönelik enerji yönetim 

uygulamalarını analiz etmiştir. Pompa debisinin büyük 

seçilip pompayı düşük debide çalıştırmanın tasarruf 

sağladığını tespit etmiştir. Ayrıca analiz sonucunda enerji 

verimliliği uygulamaları ile %60 enerji tasarruf sağlandığını 

hesaplamıştır. 

Bu çalışma Osmaniye Korkut Ata Üniversitesi (OKÜ) 

Karacaoğlan yerleşkesinin 2019,2020 ve 2021 yıllarına ait 

fosil yakıt tüketimi ve elektrik tüketiminden kaynaklı karbon 

ayak izi miktarı hesaplanmıştır. 

2 Materyal ve metot 

OKÜ Karacaoğlan yerleşkesi karbon ayak izi 

Hükümetlerarası İklim Değişikliği Paneli (IPCC) 

standartlarına göre hesaplanmıştır. OKÜ Karacaoğlan 

Yerleşkesi 471381.42 m2 alan üzerinde bulunmakta olup 

144938 m2 kapalı alana ve 150000 m2 yeşil alana sahiptir. 

OKÜ Karacaoğlan yerleşkesi Şekil 2’de gösterilmiştir [33]. 

 

 

Şekil 2. OKÜ Karacaoğlan yerleşkesi 

 

Üniversite 2 adet Enstitü, 8 adet fakülde, 2 adet 

yüksekokul, 5 adet meslek yüksekokulu ve 9 adet araştırma 

merkezi ile eğitim-öğretim yapmayı sürdürmektedir [34]. 

OKÜ Karacaoğlan yerleşkesinde bulunan enstitü, fakülte, 

yüksekokul ve meslek yüksekokulunda bulunan öğrenci 

sayıları, akademik personel sayıları ve idari personel sayıları 

yıllara göre detaylı olarak Tablo 1’de gösterilmiştir 

[33,35,36]. 

 

Tablo 1. OKÜ Karacaoğlan yerleşkesi kişi sayıları 

Yıllar 
Öğrenci 

Sayıları 

Akademik Personel 

Sayıları 

İdari Personel 

Sayıları 

2019 11271 494 341 
2020 10837 542 347 

2021 10929 556 352 

 

Yerleşke içerisinde elektrik enerjisi yoğun olarak 

kullanılmaktadır. Sınıflar, ortak alanlar, çevre aydınlatması, 

teknolojik aletler ve özellikle iklimlendirme sistemlerinde 

elektrik tüketimi gerçekleşmektedir. İdari binalar ve 

kütüphanede bulunan veri bilgi sistemlerinde iklimlendirme 

sistemleri tüm gün boyunca aktif olarak çalışmaktadır. Yaz 

aylarında Osmaniye ilinin sıcak ikliminden kaynaklı 

iklimlendirme sistemlerinde elektrik tüketimi artmaktadır. 

Ayrıca kampüsün bazı bölgelerinde de ısınma amaçlı 

iklimlendirme sistemleri kullanılmaktadır. Yıllara göre 

elektrik tüketimi ve elektrik kullanım alanları Tablo 2’de 

verilmiştir. 

 

Tablo 2. Elektrik tüketim miktarı ve kullanım alanları 

Yıllar 
Elektrik Tüketim Miktarı 

(kWh) 

Elektrik Kullanım Alanları 

(m2) 

2019 5531593 209944 
2020 3963707 144464 

2021 5389514 172624 

 

Yerleşke içerisinde doğalgaz ısınma amaçlı, kapalı 

havuzda ve yemekhanede kullanılmaktadır. Bazı sınıflarda, 

idari binalarda ve ortak alanlarda doğalgaz kullanımı mevcut 

olmasına rağmen Osmaniye ilinin iklim koşullarından dolayı 

çok fazla kullanılmamaktadır. Yıllara göre doğalgaz tüketimi 

ve kullanım alanları Tablo 3’de verilmiştir. 

 

Tablo 3. Doğalgaz tüketim miktarı ve kullanım alanları 

Yıllar 

Doğalgaz 
Tüketim Miktarı 

(m3) 

Doğalgaz Kullanım 

Alanları 

(m2) 

2019 164120 209944 
2020 33043 144464 

2021 77155 172624 

 

Yerleşke içerisinde ısınma ve yakma amaçlı Fuel-oil 

kullanımı mevcuttur. Fuel-oil tüketimi idari binalarda, 

yemekhanede ve atölyelerde yılın belli dönemlerinde 

kullanılmaktadır. Yıllara göre fuel-oil tüketimi ve kullanım 

alanları Tablo 4’te gösterilmiştir. 

Motorin ve benzin tüketimi üniversiteye ait iş makinaları, 

ulaşım araçları ve jeneratörler tarafından kullanılmaktadır. 

Üniversiteye ait ulaşım araçları ve iş makinaları sayıları 

Tablo 5’de gösterilmiştir. 
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Tablo 4. Fuel-oil tüketim miktarı ve kullanım alanları 

Yıllar 
Fuel-oil Tüketim Miktarı 

(lt) 

Fuel-oil Kullanım Alanları 
(m2) 

2019 28100 4750 

2020 6300 1215 

2021 28000 8380 

 

Tablo 5. Taşıt cinsi ve taşıt sayıları 

Taşıt Cinsi 

2019 Yılına 

Ait Taşıt 

Sayısı 

2020 Yılına 

Ait Taşıt 

Sayısı 

 2021 Yılına 

Ait Taşıt 

Sayısı 

Otomobil 6 6  10 

Otobüs 4 4  4 

Kamyonet 
Kepçe 

Traktör 

Römork 

İş Makineleri 

Diğer 

1 
1 

6 

3 
15 

5 

1 
1 

6 

3 
15 

6 

 2 
1 

7 

3 
24 

7 

 

Yerleşke içerisinde 150000 m2’lik yeşil alan 

bulunmaktadır. Yeşil alanların bakım çalışmalarında iş 

makineleri aktif olarak kullanılmaktadır. Bu yüzden iş 

makineleri motorin ve benzin tüketimindeki en fazla payı 

üstlenmektedir. Ayrıca Osmaniye ilinde kış aylarındaki 

yağış yoğunluğundan dolayı elektrik kesintileri meydana 

gelmektedir. Hem bilgi işlem sistemlerinin hem de eğitimin 

aksamaması için jeneratörlerde aktif olarak kullanılmaktadır. 

Tablo 6’da motorin ve benzin tüketim miktarları verilmiştir. 

 

Tablo 6. Motorin ve benzin tüketim miktarları 

Yıllar 
Motorin Tüketim Miktarı 

(lt) 

Benzin Tüketim Miktarı 

(lt) 

2019 30901 4976 

2020 24100 2200 

2021 10972 1114 

 

Bu çalışma kapsamında OKÜ Karacaoğlan yerleşkesinin 

karbon ayak izi ISO 14064-1 standardı göz önüne alınarak 

IPCC standartlarına göre hesaplanmıştır. Fosil yakıt tüketimi 

ve iklimlendirme sistemlerinden kaynaklı karbon ayak izi 

kapsam 1’de, elektrik tüketiminden kaynaklı karbon ayak izi 

kapsam 2’de değerlendirilmiştir. Hesaplamalar her bir sera 

gazı için ayrı ayrı hesaplanmıştır. Hesaplama formülleri 

aşağıda belirtilmiştir [10, 37]. 

 

  𝐶𝑂2 = ∑ 𝐹𝑘 ∗ 𝑁𝐶𝑉𝑘 ∗ 𝐸𝐹𝑘 ∗ (1 − 𝐵𝑅)𝑘 ∗ 𝑌𝐹𝑘

𝑛

𝑘=1

 (1) 

 

𝐶𝐻4 = ∑ 𝐹𝑘 ∗ 𝑁𝐶𝑉𝑘 ∗ 𝐸𝐹𝑘 ∗ (1 − 𝐵𝑅)𝑘 ∗ 𝑌𝐹𝑘

𝑛

𝑘=1

 (2) 

 

𝑁2𝑂 = ∑ 𝐹𝑘 ∗ 𝑁𝐶𝑉𝑘 ∗ 𝐸𝐹𝑘 ∗ (1 − 𝐵𝑅)𝑘 ∗ 𝑌𝐹𝑘

𝑛

𝑘=1

 (3) 

 

𝐶𝑂2𝑒 = (𝐶𝑂2 + 𝐶𝐻4 + 𝑁2𝑂) emisyonları (4) 

 

Burada, Fk; faaliyet verisini, NCVk; net kalorifik değeri, 

EFk; emisyon faktörünü, BRk; biyokütle oranını, YFk; 

yükseltgenme faktörünü tanımlamaktadır. Emisyon 

faktörleri IPCC’nin yayınladığı Ulusal Sera Gazı Envanteri 

Yönergelerinden elde edilmiştir [38, 39]. 

3 Bulgular ve tartışma 

OKÜ ilgili birimlerinden alınan tüketim verileri ve IPCC 

Ulusal Sera Gazı Envanteri Yönergelerinden elde edilen 

emisyon faktörleri ile hesaplamalar yapılmıştır. Her bir sera 

gazı (CO2, CH4, N2O ve CO2e) emisyon miktarları ayrı ayrı 

hesaplanmıştır. Fosil yakıt kaynaklı emisyonlar kapsam 1’de 

değerlendirilirken elektrik tüketiminden kaynaklı 

emisyonlar kapsam 2 ‘de değerlendirilmiştir. 

OKÜ Karacaoğlan yerleşkesinde doğalgaz tüketiminden 

kaynaklı toplam karbon emisyon miktarı 2019 yılında 

319142.43 kg CO2e, 2020 yılında 64254.43 kg CO2e, 2021 

yılında ise 150033.32 kg CO2e olarak gerçekleşmiştir. Tablo 

7’de doğalgaz tüketiminden kaynaklı sera gazı emisyonları 

ayrı ayrı gösterilmiştir. 2020 ve 2021 yıllarının bazı 

dönemlerinde örgün eğitimden uzaktan eğitime geçiş 

olmuştur. Uzaktan eğitime geçişi ile havuz kullanımı ve 

yemekhane kullanımı kapanmıştır. Ortak alanlarda ve ısınma 

amaçlı doğalgaz kullanımı da önemli bir ölçüde azalmıştır. 

 

Tablo 7. Doğalgaz tüketiminden kaynaklı sera gazı 

emisyonları 

Yıllar 

CO2  

Salınımı 

(kg) 

CH4  

Salınımı 

(kg) 

N2O  

Salınımı 

(kg) 

CO2e  

Salınımı 

(kg) 

2019 318198.48 794.08 150.31 319142.43 

2020 64064.30 159.88 30.26 64254.43 

2021 149589.35 373.31 70.66 150033.32 

 

OKÜ Karacaoğlan yerleşkesinde motorin tüketiminden 

kaynaklı toplam karbon emisyon miktarı 2019 yılında 

84481.59 kg CO2e, 2020 yılında 65614.64 kg CO2e, 2021 

yılında ise 29996.83 kg CO2e olarak gerçekleşmiştir. Tablo 

8’de motorin tüketiminden kaynaklı emisyon miktarları ayrı 

ayrı gösterilmiştir. 

 

Tablo 8. Motorin tüketiminden kaynaklı sera gazı 

emisyonları 

Yıllar 

CO2 

Salınımı 

(kg) 

CH4 

Salınımı 

(kg) 

N2O 

Salınımı 

(kg) 

CO2e 

Salınımı 

(kg) 

2019 83198.58 122.61 1160.40 84481.59 
2020 64618.16 95.23 901.25 65614.64 

2021 29541.27 43.53 412.02 29996.83 

 

OKÜ Karacaoğlan yerleşkesinde benzin tüketiminden 

kaynaklı toplam karbon emisyon miktarı 2019 yılında 

12320.87 kg CO2e, 2020 yılında 5447.33 kg CO2e, 2021 

yılında ise 2758.33 kg CO2e olarak gerçekleşmiştir. Tablo 

9’da benzin tüketiminden kaynaklı emisyon miktarları ayrı 

ayrı gösterilmiştir. 2020 ve 2021 yıllarında uzaktan eğitime 

geçiş ile personellerde kısmi çalışmaya başlamıştır. Personel 

sayısının azalması ile hem ulaşım kaynaklı hem de bakım 

onarım, bahçe düzenlemesi gibi iş makinelerinin kullanım 

oranı azalmıştır. Üniversitede motorin ve benzin yakıtları 

daha çok iş makineleri tarafından tüketilmektedir. İş 

makinelerinin kullanım oranının azalması ile 2019 yılı ile 
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2021 yılları karşılaştırıldığı zaman hem motorin hem de 

benzin tüketiminde önemli bir azalma gerçekleşmiştir. 

 

Tablo 9. Benzin tüketiminden kaynaklı sera gazı 

emisyonları 

Yıllar 

CO2 

Salınımı 
(kg) 

CH4 

Salınımı 
(kg) 

N2O 

Salınımı 
(kg) 

CO2e 

Salınımı 
(kg) 

2019 11839.11 119.59 362.18 12320.87 

2020 5234.33 52.87 160.13 5447.33 

2021 2650.48 26.77 81.08 2758.33 

 

OKÜ Karacaoğlan yerleşkesinde fuel-oil tüketiminden 

kaynaklı toplam karbon emisyon miktarı 2019 yılında 

83474.20 kg CO2e, 2020 yılında 18714.86 kg CO2e, 2021 

yılında ise 83177.14 kg CO2e olarak gerçekleşmiştir. Tablo 

10’da fuel-oil tüketiminden kaynaklı emisyon miktarları ayrı 

ayrı gösterilmiştir. 

 

Tablo 10. Fuel-oil tüketiminden kaynaklı sera gazı 

emisyonları 

Yıllar 

CO2 

Salınımı 

(kg) 

CH4 

Salınımı 

(kg) 

N2O 

Salınımı 

(kg) 

CO2e 

Salınımı 

(kg) 

2019 83474.20 90.59 171.48 83736.27 

2020 18714.86 20.31 38.45 18773.61 
2021 83177.14 90.27 170.87 83438.27 

 

Kapsam-1 fosil yakıtlardan kaynaklı 2019 yılına ait 

karbon ayak izi 499.67 ton CO2e, 2020 yılına ait karbon ayak 

izi 154.07 ton CO2e, 2021 yılına ait karbon ayak izi 266.2 ton 

CO2e olarak hesaplanmıştır. Tablo 11’de Kapsam-1 karbon 

ayak izi gösterilmiştir. 

 

Tablo 11. Kapsam-1 karbon ayak izi 

Kapsam-1 

Yıllar 

Doğalgaz 

Tüketiminden 

Kaynaklı 

CO2e Salınımı 

(ton) 

Motorin 

Tüketiminden 

Kaynaklı CO2e 

Salınımı 

(ton) 

Benzin 

Tüketiminden 

Kaynaklı 

CO2e Salınımı 

(ton) 

Fuel-oil 

Tüketiminden 

Kaynaklı CO2e 

Salınımı 

(ton) 

2019 319.14 84.48 12.32 83.73 

2020 64.25 65.61 5.44 18.77 

2021 150.03 29.99 2.75 83.43 

Toplam 533.42 180.08 20.51 185.93 

 

2019 yılı kapsam 1 emisyonları incelenirse, ısınma ve 

yakma amaçlı kullanılan fosil yakıtlar toplam emisyonların 

%81’ini oluştururken, ulaşımdan kaynaklı emisyonlar 

toplam emisyonların %19’unu oluşturmaktadır. Şekil 3’te 

2019 yılına ait kapsam 1 emisyonlarından kaynaklı karbon 

ayak izinin dağılımları gösterilmiştir. 

 

 

Şekil 3. 2019 yılı kapsam 1 emisyonlarının dağılımı 

2020 yılı kapsam 1 emisyonlarında ısınma ve yakma 

amaçlı kullanılan fosil yakıtlar toplam emisyonların 

%54’ünü oluştururken, ulaşımdan kaynaklı emisyonlar 

%46’sını oluşturmaktadır. Şekil 4’te 2020 yılına ait kapsam 

1 emisyonlarının karbon ayak izi dağılımları gösterilmiştir. 

 

 

Şekil 4. 2020 yılı kapsam 1 emisyonlarının dağılımı 

 

2021 yılında ise kapsam 1 emisyonlarında ısınma ve 

yakma amaçlı kullanılan fosil yakıtlar toplam emisyonların 

%88’ini oluştururken, ulaşımdan kaynaklı emisyonlar 

%12’sini oluşturmaktadır. Şekil 5’te 2020 yılına ait kapsam 

1 emisyonlarının karbon ayak izi dağılımları gösterilmiştir. 

 

 

Şekil 5. 2021 yılı kapsam 1 emisyonlarının dağılımı 

 

2019, 2020 ve 2021 yılları birlikte incelendiği zaman 

Karbon ayak izinin 2020 ve 2021 yıllarında azaldığı 

aşikardır. 2020 ve 2021 yıllarında karbon ayak izinin 

azalmasında COVID-19 tedbirleri kapsamında uzaktan 

eğitime geçişin rolü büyüktür. Isınma ve yakma yerleşke 

içerisinde öğrenci sayısının azalması ile birlikte ısınma için 

gerekli tüketimde azalmıştır. Bu yüzden özellikle doğalgaz 

ve fuel-oil tüketiminden kaynaklı karbon ayak izinin 2020 

yılında yaklaşık %80 azaldığı tespit edilmiştir. Kapsam 1 

fosil yakıtlardan kaynaklı karbon ayak izinin 2019 ve 2021 

yıllarında en fazla doğalgaz tüketiminden kaynaklı iken 2020 

yılında en fazla motorin tüketiminden kaynaklı olduğu tespit 

edilmiştir. Şekil 6’da 2019, 2020 ve 2021 yıllarında 

gerçekleşen emisyon oranları gösterilmiştir. 

Kapsam-1 emisyonları fosil yakıt tüketiminden kaynaklı 

emisyonları içermektedir. Bu çalışmada elektrik tüketimin 

den kaynaklı emisyon kapsam-2’de değerlendirilmiştir. 

Elektrik tüketiminden kaynaklı karbon ayak izi 2019 yılında 

2456.03 ton CO2e, 2020 yılında 1759.89 ton CO2e ve 2021 

yılında 2392.84 ton CO2e olarak hesaplanmıştır. Tablo 12’de 

elektrik tüketiminden kaynaklı karbon ayak izi miktarı 
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gösterilmiştir. Elektrik tüketiminden kaynaklı emisyon 

faktörü T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlığının 

yayınladığı Türkiye Ulusal Elektrik Şebekesi Bilgi 

Formundan elde edilmiştir [40]. 

 

 

Şekil 6. 2019, 2020 ve 2021 yıllarında gerçekleşen 

emisyon oranları 

 

Tablo 12. Elektrik tüketiminden kaynaklı karbon ayak izi 

Kapsam-2 

Yıllar 
Elektrik Tüketiminden  

Kaynaklı CO2e Salınımı 

(ton) 

Elektrik Kullanım Alanları 

(m2) 

2019 2456.03 209944 

2020 1759.89 144464 

2021 2392.94 172624 

 

Osmaniye ilinin iklim şartlarından dolayı iklimlendirme 

sistemlerinin aktif olarak kullanılması, ortak alan ve çevre 

aydınlatmalarının gün boyu kullanımı elektrik tüketiminden 

kaynaklı karbon emisyonunun kapsam-1 emisyonlarına göre 

çok yüksek olmasına sebep olmaktadır.  2019 yılında 

kapsam-1 ve kapsam-2 emisyonları toplamı 2955.70 ton 

CO2e, 2020 yılında 1913.96 ton CO2e ve 2021 yılında 

2659.14 ton CO2e olarak hesaplanmıştır. Şekil 7’de kapsam 

1 ve kapsam 2 emisyonları gösterilmiştir. 

 

 

Şekil 7. Kapsam 1, kapsam 2 ve toplam karbon ayak izi 

4 Sonuçlar 

Tüm bireyler küresel ısınma ve iklim değişikliğinden 

olumsuz yönde etkilenmektedir. Buna rağmen sera 

gazlarının atmosfere salınmasında ağırlıklı olarak insan 

faaliyetleri neden olmaktadır. Dünyamız iklim değişikliğinin 

yol açtığı önemli etkenler ile karşı karşıya kalmaktadır [41]. 

Karbon emisyonlarının ölçümü ve bireysel sera gazı 

emisyonlarının miktarlarını azaltarak iklim değişikliğinin 

zararlı etkilerinden kaçınmak mümkündür [42]. Bu yüzden 

hava sıcaklığının artması, mevsim değişikliği ve yağışların 

azalması gibi olumsuz etkenlerden dolayı küresel ısınma 

konusunda hızlı bir şekilde önlemler almamız önem teşkil 

etmektedir. Küresel ısınma dengesinin sağlanabilmesi 

amacıyla sera gazı emisyon sınırlarının detaylı olarak 

belirlenmesi karbon emisyonlarının azaltmak için yapılması 

gereken en önemli çalışmalardan biridir. Günümüzde bir 

üniversite yerleşkesinin sera gazı emisyonlarının 

değerlendirilmesi ve hesaplanması kapsamlı bir çalışma 

gerektirmektedir. Bu nedenle özellikle üniversitenin bakım 

ve işletme birimlerinin sera gazı emisyonlarının 

hesaplanmasında kullanılacak tüm parametreler için doğru 

ve güncel bilgiye sahip olması gerekmektedir [43]. 

Bu çalışma da Osmaniye Korkut Ata Üniversitesi 

Karacaoğlan Yerleşkesinin fosil yakıtlar ve elektrik 

tüketiminden kaynaklı karbon ayak izi hesaplanmıştır. 

Üniversitenin karbon ayak izi ISO 14064-1 standardı göz 

önüne alınarak, IPCC Ulusal Sera Gazı Envanteri 

Yönergeleri ve Türkiye Ulusal Elektrik Şebekesi Bilgi 

Formundan elde edilen emisyon faktörleri ile hesaplanmıştır. 

Kapsam-1 emisyonları 2019 yılında toplamda 499.67 ton 

CO2e, 2020 yılında 154.07 ton CO2e, 2021 yılında 266.20 ton 

CO2e olarak hesaplanmıştır. Kapsam-2 emisyonu ise 2019 

yılında 2456.03 ton CO2e, 2020 yılında 1759.89 ton CO2e, 

2021 yılında 2392.94 ton CO2e olarak hesaplanmıştır. 2019 

yılında fosil yakıt tüketiminden kaynaklı emisyonlar toplam 

emisyonların %17’sini, 2020 yılında %8’ini, 2021 yılında ise 

%10’unu oluşturmaktadır. 2020 ve 2021 yıllarında örgün 

eğitimden uzaktan eğitime geçilmiş olsa bile kapsam-2 

emisyonunda önemli bir düşüş olmamıştır. Bunun sebebi 

kampüs içerisinde iklimlendirme sistemlerinin aktif olarak 

kullanılması, çevre aydınlatması ve bilgi işlem sistemlerinin 

aktif olarak çalışmasından kaynaklanmaktadır. 2019 yılında 

elektrik tüketiminden kaynaklı sera gazı emisyonları toplam 

emisyonların %83’ünü, 2020 yılında %91’ini ve 2021 

yılında ise %89’unu oluşturmaktadır. Bu yüzden OKÜ’nün 

sera gazı emisyonları ile mücadelesinde öncelik olarak 

elektrik tüketimine karşı öncelik vermesi gerekmektedir. Bu 

kapsamda elektrik tüketiminin azaltılmasına yönelik hem 

personel hem de öğrenciler bilinçlendirilmelidir. Gereksiz 

enerji tüketiminden kaçınılmalıdır. Gerekli olan enerji 

ihtiyacına karşı üniversitenin güneş enerjisi sistemleri 

uygulamalarını kullanmaları gerekmektedir. Üniversite 

içerisinde iklimlendirme sistemlerinin aktif olarak 

kullanılmasından kaynaklı yenilenebilir enerji kaynakları ile 

kullanılabilen absorbsiyonlu soğutma sistemlerine öncelik 

verilmelidir. Ayrıca Üniversite içerisinde kullanılan split 

klimalar yerine merkezi VRF sistemlerinin sayılarının 

arttırılması gerekmektedir. 

Teşekkür 

Bu çalışmayı gerçekleştirebilmek için gerekli verilerin 

temininde yardımlarını esirgemeyen OKÜ ilgili tüm 

birimlerine teşekkür ederiz. 

Çıkar çatışması 

Yazarlar çıkar çatışması olmadığını beyan etmektedir. 
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