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OZET

Bu calismada Usak ili arazisindeki karstik sekiller ile bunlarin
olusmasinda ve gelismesinde etkili olan fiziki cografya faktorleri incelenmistir.
Usak ili arazisinde karstik gelisim i¢in uygun olan litolojiye sahip yerler jeoloji
haritasindan yararlanilarak tespit edilmistir. Litolojik birim, iklim ve bitki
ortiisii bakimindan karstlasma icin uygun sartlar tasiyan yerlerde lapya, dolin,
fliivio-karstik sekiller, travertenler ve magaralar gibi karst topografyast
sekilleri gelismistir. Calisma kapsanminda karstlasma ile ilgili olarak arastirma
alamimin jeolojisi, jeomorfolojisi, hidrografyasi, iklimi, bitki ve toprak ortiisii
iizerinde genel ozellikleri ile durulmus, daha sonra Usak ili arazisinde gériilen
karst topografyasimin unsurlart tek tek ele almarak olusumlari, gelisimleri
incelenip fiziki cografya sartlariyla iligkileri arastirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Usak, Karstlasma, Karstik sekiller
ABSTRACT

In this study, karstic shapes in the area of Usak province and physical
geography factors affecting formation and development of such shapes. Areas
with lithology which are appropriate for karstic development in the area of
Usak province were identified by using a geological map. Lithological unit
developed such karstic topography shapes as clints, sinkhole, fluvio-karstic
shapes, travertine and caves in the areas which have appropriate conditions in
terms of climate and vegetation cover for karstification. Within the scope of this
study, general features of geology, geomorphology, hydrography, climate,
vegetation and ground cover of the research area were outlined in terms

! Bu makale; 13-15 Ekim 2011 tarihleri arasinda gergeklesen II. Usak Sempozyumu’nda
sOzlii bildiri olarak sunulmustur.
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karstification and then the relations of the elements of karstic topography in the
area of Usak province with physical geography were researched by viewing
their formations and developments and discussing these elements one by one.

Key Words: Usak,Karstification, Karstic Features

1. GIRIS

Tiirkiye dogal ¢evre kosullar1 bakimindan biiyiik bir ¢esitlilik
gostermektedir. Iklim kosullardan bitki értiisiine, toprak varligindan yer
sekillerine kadar genis bir yelpaze olusturan bu zenginlik arasinda
petrografik 6zellikler ve buna bagli sekillenmeler ayr1 bir 6neme sahiptir
(Giirgen, 1997).

Bilindigi gibi karstik gelisim ic¢in uygun c¢oziinebilen kayaglar
iilkemizde 1/5’1 gibi genis bir alan kaplamaktadir (Giildali, 1971).
Karstlagmaya uygun bu tiir ¢oziinebilen kayaglar, Toros Daglari’nda daha
yaygin olmak iizere Marmara Denizi’nin giiney, Karadeniz’in bat1 ve orta
kiyilari, Bati Anadolu ve Anadolu’nun dogu kesimlerinde genis bir
alanda yer alirlar. Alagoz, 1944; Ering, 1960; Atalay, 2005; Sahin, 2006
tarafindan bu sinirlar igerisine alinmayan Usak ilinde de karstik gelisim
ve karst topografyast unsurlarinin olusumu s6z konusudur. Giiney
Anadolu ve I¢ Anadolu haricindeki bolgelerde genelde litolojik
kosullarin olumsuzlugu nedeniyle, dagimik ve dar alanli karst soz
konusudur (Siir, 1994). Usak ili arazisindeki karst topografyasina ait
unsurlarla ilgili baz1 yerel ¢aligsmalar yapilmistir (Yalginlar, 1955; Atalay,
vd., 2004; Baykara, 2007; Polat ve Kargi, 2008). Ancak il genelinde
karstlasmaya etki eden siireglerin ve karstik sekillerin ayrintili olarak
incelendigi bir caligma yoktur.

Bu c¢alismada, Usak ili arazisindeki gilincel karstlasma kosullari
ile karstik Ozelliklerin agiklanmasi amaglanmistir. Bu kapsamda
karstlasma ile ilgili olarak arastirma alaninin jeolojisi, jeomorfolojisi,
hidrografyasi, iklimi, bitki ve toprak ortiisii iizerinde genel ozellikleri ile
durulmus, daha sonra sahadaki karstik sekillerin morfolojik 6zellikleri,
olusum ve gelisimleri, bu bolgesel karst etkenleriyle iliskilendirilerek
aciklanmustir.

Usak ili, 38°12' ve 39°50' K enlemleri ile 28°48' ve 29°57' D
boylamlar1 arasinda yer almaktadir. I¢ Bat1 Anadolu esigi iizerinde yer
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alan Usak ili arazisini kuzeyden Kiitahya, dogudan Afyon, giineyden
Denizli, batidan Manisa illeri ¢evrelemektedir (Sekil 1). Bu smuirlar
dahilinde Usak ili yaklasik 5341 km®lik bir alana sahiptir.
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Sekil 1: Arastirma alanminin lokasyon haritasi

2. KARSTLASMA ETKENLERI
2.1.Jeolojik Etkenler

Karstlagmanin olusabilmesi i¢in Oncelikle arazinin kalker, kaya
tuzu, jips, tebesir, dolomit ve mermer gibi ¢éziinebilen kayaglardan ibaret
olmas1 gerekmektedir. Coziinebilen kayaglar icerisinde karstlasmaya en
uygun olanmi kalkerlerdir. Kalkerler ayn1 zamanda igerisinde yabanci
maddeler de bulundururlar ki bunlar karstlasmay1 6nemli 6l¢iide etkiler
(Pekcan, 1999). Ornegin arastirma alaninda karstlasmaya uygun
formasyonlardan biri olan Ulubey Formasyonu’nun yayilis gosterdigi her
yerde (Kisladag civarindaki gibi) karstlasmanin  gelismemesi
formasyonun igerisine silis karigsmasindan kaynaklanmaktadir. Yd&rede
kalkerin silisli olmasin1 Ercan (1982), golsel ortam gelisimin karbonat
cokelim  evresinde, Beydagi volkanitlerinin  bacalarindan  ve
catlaklarindan gelen sicak ve SiO; ile doygun eriyiklere baglamistir.
Nitekim Polat ve Karg (2008), Ulubey yakinlarinda yaptiklar
arastirmalarda kalkerler iizerinde delikli lapyalara rastlamamislardir.
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Kalkerin saflig1 ve homojenligi disinda tabaka kalinlig1 ve durusu,
faylanma durumu, diyaklaz sistemleri, zayif diren¢ hatlar1 karstik
sekillerin olusumu ve gelisimi acgisindan Onemlidir (Ering, 2001).
Nitekim aragtirma alani icerisindeki Banaz Cayi havzasindaki kalker
tabakalar1 az kalin, genellikle kil ve marnlarla ara tabakali olduklarindan
onemli karstik sekiller gelisme imkani bulamamistir. Bu nedenle Banaz
Cayr havzasmin gol kalkerleri iizerinde, Goller Bolgesi’ndeki karst
sahalarmin karakteristik sekillerine rastlanmaz (Yalgmnlar, 1955).
Arastirma alaninda antiklinal eksenleri gibi zayif zonlar da karstik
sekillerin olusumunu ve yéniinii etkilemistir. Ornegin lapyalar antiklinal
eksenlerinde daha iyi gelismekte ve “yonlii karst” oOzelligi
gostermektedir. Buna karsilik senklinallerin bulundugu alanlar toprakla
ortilldigii icin ylizeyde karstik sekiller goriilmemekte ve “oOrtiilii karst”
ozelligi gostermektedir.

Sekil 2°deki jeoloji haritasinda da goriildiigii gibi olduke¢a gesitli
litolojik birimlerin bulundugu Usak ili arazisinde gesitli zamanlara ait
mermer, kalker gibi karstik gelisim ic¢in uygun ¢oziinebilen kayaclar
vardir. Bu ylizden arastirmalarimiz ¢ogunlukla sahadaki karstik sekillerin
meydana gelisinde etkili olan bu alanlarda olmustur. Menderes
Masifi’nin kenarinda yer alan arastirma alaninda genel olarak Paleozoik,
Mesozoik, Neojen ve Kuaterner’e ait formasyonlar ayirt edilmistir.
Bunlarin bir kism1 karstik topografya sekillerinin olusumuna elverisli
kayaclar igerir. Arastirma alaninda karstik gelisime uygun kayaglar;
mermerler, limnik kalkerler ve travertenlerdir. Karstik kayaglar Usak ili
arazisinde yaklasik % 35,6 gibi genis bir alan kaplar (Tablo 1).

Tablo 1: Usak ili arazisinde litolojik birimlerin orant
LITOLOJI %
Kuaterner (Yeni) aliivyon-kum-kil-cakil 5,386
Kuaterner (Eski) konglomera-kumtas: ardalanmast 16,788
Kuaterner traverten 0,003
Kuaterner bazalt-tiif 0,203
Pliosen silttasi-kiltasi-tiifit 4,346
Pliosen kalker (kirectasi) 29,440
Pliosen andezit-bazalt-tiif-aglomera 3,388
Miyosen riyolit-riyodasit-tiif-aglomera 3,721
Miyosen konglomera-kumtasi-marn-Kiltasi-tiifit 10,839
Kretase melanj 3,806
Jura dolomitik kiregtasi 0,780
Permo-Trias mermer 5,381
Paleozoik gnays-mikasist-kalksist 15,919
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Arastirma alaninda ana faylar KD-GB yonlidiir ve bunlar
Miyosen-Pliyosen donemine aittir. Usak ili arazisinde D-B yonli faylar
tarafindan da kesilmistir. Bu faylar KD-GB yonli faylara gore daha
genctir. Il arazisinde volkanik arazilerin yiizeylenmis oldugu saha ana
faylara uygun olarak KD-GB yéniindedir (Sekil 2). Bu da volkanizmanin
bir fay hatti boyunca gerceklestigini ve akarsularin kurulusunda da
tektonigin etkili oldugunu gostermektedir.

2.1.1. Paleozoik

Aragtirma alanmin temelini Paleozoik’e ait araziler olusturur.
Paleozoik arazi gnays, cesitli sistler, mermer ve kuvarsitlerle temsil
edilir. Sistler daha ¢ok arastirma alaninin batisinda ve kuzeybatisinda
yiizeylenir (Fotograf 1).

Fotograf 1: Burkaz Dagi batisinda Hanoglu-Susuz arasinda karayolu
yarmasinda Paleozoik yasl sistler

Sahada Paleozoik’e ait arazilerde mermer i¢inde karstik sekiller
geligmistir. “Musadag mermerleri” olarak da nitelendirilen bu mermerler
sistler tizerinde uyumlulugu tartismali olan beyaz renkli dolomitik
mermerlerdir. Bunlar 150 m’yi agkin kalinlikta, iri kristalli, yer yer siyah
bantl olup, ara sira zimpara ve diyasporit mercekleri igerirler. Yer yer
fillat ve kuvarsitlerle ardisiklidirlar. Mermerlerde fosil bulunamamastir.
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Ancak, calisma alanina komsu bolgelerde yapilan incelemelerde,
iclerinde Permien ve Trias yasl fosiller bulunduguna ve 1000 m kalinliga
eristigine deginilmistir. Buna gore mermerlerin Permo-Trias’a ait
olduklart varsayilmigtir. Mermerler, Ulubey dogusunda Musadagi’nda,
Banaz Cay1’nin agindirdig1 Neojen ortiisii altinda ve Usak kuzeybatisinda
yiizeylenmektedir (Sekil 2) (Ercan, vd., 1978).

2.1.2. Mesozoik

Arastirma alaninda oldukga az yer kaplayan Mesozoik arazi Jura
yaslt dolomitik kalkerler ve Kretase yasli melanjlar1 icerir. Bunlardan
karstik gelisim icin onemli olan Jura yasit dolomitik kalkerler Banaz’in
giineyinde Kizilcasogiit, kuzeyinde Yukar1 Karacahisar, Kiiciikler,
Camsu Koyleri civarinda ve Sivasli'min dogusunda Burgaz Dagi’nda
yiizeylenmektedir (Sekil 2). Kizilcasdgiit Formasyonu olarak da
adlandirilan birim, mermerler iizerinde uyumsuz olarak yer alir. Gri-
mavimsi, yer yer beyaz renkli dolomitik kalkerlerden ibarettir. Yer yer de
¢Ort bantlar1 igeren bu birim ara sira masif, ara sira 5-35 cm kalinlikta
tabakali goriintimliidiir. Katmanli olan yerlerde ¢ok kivrimlidir (Ercan,
vd., 1978).

Kretase yasli melanjlar arastirma alaninin  kuzeyinde
yiizeylenmektedir (Sekil 2). Melanj, cok ¢esitli biiyiikliikte ve degisik
litolojide bloklardan olusur. Bloklar arasinda tortul (cortlii kalker,
radyolarit), magmatik (peridotit, spilit, tiif) ve metamorfik (sist, kuvarsit,
mermer) kayaglar bulunur. Hakim olan kayag¢ tiirii ultramafiklerdir
(Aysal, 2001).

2.1.3. Tersiyer

Usak ili arazisinde Tersiyer, Neojen yash ¢okel ve volkanik kaya
birimleri ile temsil edilir. Aragtirma alaninda Neojen formasyonlari diger
jeolojik olusumlara gore daha fazla yer kaplamaktadir (Sekil 2). Neojen
depolari, konglomera, kumtasi, kiltasi, silttasi ve kalkerler ile yer yer
killi, marnh diizeyler igerir.

Arastirma alaninda Neojen’e ait volkanik araziler genel itibariyle
ana faylara uygun olarak KD-GB yonlii uzanmaktadir. Usak kuzeyinde
Elmadag, batisinda Itecik Tepe, Kisladag ve Esme yakilarinda Beydag
volkanik arazilerin yilizeylendigi kesimlerdir. Bu volkanik araziler KD-
GB yonlii eksen boyunca uzanmaktadir (Sekil 2). Bunlar bir fay
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hattindan ¢ikan ilksel morfolojik 6zelliklerini kaybetmis volkanlardir.
Arastirma alaninin giineybatisinda andezitik lav ve tiif igeren volkanikler
bulunur. Bunlar Itecik Tepe ve ¢evresinde genis bir alana yayilmislardir.
Bu alanda bulunan Itecik Tepe disindaki sekiller fazla asinmadan dolay:
siliklesmislerdir. Bu olusumlarin Neojen’in ikinci yarisinda olustugu
belirtilmistir (Baykal, 1955).

Miosen ¢okelleri konglomera, kumtasi, marn, kiltagi, tiifit
birimlerinde olusmaktadir. Arastirma alaninin daha ¢ok kuzey ve
kuzeydogusunda genis bir alanda yiizeylenmektedir (Sekil 2). “Yenikdy
Formasyonu” olarak da adlandirilan bu birim, menderesli nehir
ortaminda ¢okelmistir. Eski kaya kirmtilarinin nehir yataginin uygun
yerlerinde tabakal1 olarak yigilmasiyla olusmustur. Kalinlig1 yaklasik 675
m’dir. Tagkin ovasi gollerinde ekonomik linyit oluguklar1 gézlenir. Orta-
Ust Miosen yashdir (Aysal, 2001).

Pliosen’e ait ¢okeller “Balgiklidere iiyesi” olarak da anilmakta
olup, konglomera-kumtasi-tiifit-kiltasi-marn-kalker — ardalanmasindan
ibarettir. Akarsu ortami iirlinii olup en ¢ok 200 metre kalinliktadir.
Genellikle beyaz, agik sar1 renkli ve yatay katmanlidir. Bu birim zengin
omurgali fosil yataklari igerir. Ozellikle Fakili ve Akgakdy civarinda
zengin omurgali fosil yataklar1 bulunmaktadir.

Ulubey Formasyonu olarak da adlandirilan Pliosen’e ait gdlsel
depolar icinde karstik sekiller gelismistir. Golsel kalkerler arastirma
alaninda ¢ok genis yer kaplarlar (Sekil 2). En kalin olduklart yerler
Ulubey yoresi olup kalinlik 250 m’ye ulagmaktadir. Golsel kalkerler yer
yer Killi-marnli diizeyler icerir ve diizgiin, yatay ve yataya yakin
tabakalanma gosterirler. Alt diizeylerde genellikle kumlu kalkerler, daha
tiste dogru agik pembe renkli kalkerler ve en iist diizeylerde ise gri-beyaz
renkli kalkerler yer alir. Yer yer silislesmislerdir. Kalkerler golsel
ortamda olusurken c¢evredeki es yashi volkanlardaki (Beydagi
volkanitleri) ¢atlaklardan sicak ve SiO; ile doymus eriyikler gelmis ve
gole karismislardir. Bu gelis aralikli oldugundan, silisler kalkerler i¢inde
ardigikli durumdadir. Yer yer de yumrular seklinde gortiliirler. Bu silisler
goldeki diyatomelerin fazlaca gelismesine neden olmus ve kalkerler
icinde yer yer diatomit mercekleri de olusmustur (Ercan, vd., 1978). Iyi
cimentolanarak taglasmis seviyelerinin yan sira zayif ve gevsek yapil
seviyeleri de mevcuttur. Tabakalarin ¢imentolanma 6zellikleri yanal ve
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diisey yonde sik sik degisiklik gosterir. Genellikle ince ve orta
tabakalidir. Yer yer laminali, yer yer de masif goriintislidir (Aysal,
2001).

2.1.4. Kuaterner

Usak 1ili arazisinde Kuaterner kizil-turuncu renkli gevsek kirec,
tif, kil, ¢imentolu konglomera, kumtas1 ardalanmali akarsu ortaminda
olusmus ¢okeller, Kula ¢evresindeki gen¢ volkanitler, travertenler, Gediz
ve Banaz Caylari’nin olusturdugu taragalar, birikinti konileri, eski ve
yeni aliivyonlardan olusur (Usak Ili Arazi Varlig1, 1997).

Sahada Kuaterner’e ait araziler igerisinde “Asartepe Formasyonu”
olarak da adlandirilan cesitli renklerde, genellikle kizil ve turuncu, yer
yer beyaz, gevsek, kireg, tiif, kil ¢cimentolu, orta-kalin tabakalanmali, ¢ok
kokenli, yar1 yuvarlanmig c¢akilli konglomera-kumtasi ardalanmasi
seklinde, yer yer de ince marnli-kirecli diizeyler iceren ve akarsu
ortaminda olusmus ¢okeller en genis alan1 kaplamaktadir. Alt Kuaterner
yaslt bu birimin kalinlig1 en ¢ok 200 metredir. Esme yoresinde, Usak-
[zmir karayolunun her iki tarafinda, arastirma alanmin dogusunda Sivasl
batisinda ve Ulupinar Kdyii ¢evresinde genis alanlarda yiizeylenmektedir
(Sekil 2) (Ercan, vd., 1978 ve Aysal, 2001).

Kuaterner’e ait volkanik arazi Kula civarinda, Diskaya Koyi
yakinlarinda ve Zahmanlar Koyl yakinlarindaki Payam Tepe’de
yiizeylenmektedir (Sekil 2). “Kula volkanitleri” olarak da adlandirilan
birim bolgedeki en gen¢ volkanizma olup sarimsi-kizil-siyah ve mor
renkli bazaltik lav akintilar1 ve tiiflerle temsil edilir (Ercan, vd. 1978).

Arastirma alaninda Kuaterner travertenler, birikinti konileri,
0zellikle Gediz Nehri’nin olusturdugu taragalar, eski ve yeni aliivyonlarla
temsil edilir. Arastirma alanmi cevreleyen yiikseltilerin Oniinde, daha
alcak sahalara inen akarsularin olusturdugu birikinti koni ve yelpazeleri
bulunmaktadir. Bunlar ovalarin kenarinda kii¢iik ¢apta olusmuslardir.
Aliivyonlar, Banaz-Susuz arasinda genis alanlarda yiizeylenmektedir
(Sekil 2).

Sahada en geng¢ karstik sekillerin gelistigi birim Kuaterner yasl
travertenlerdir. Travertenler, sicak ve soguk su kaynaklarinin ¢evresinde
yiizeylenmektedir. 1l smirlar1 iginde ¢ok sayida termal kaynak
bulunmaktadir. Bunlar Hamambogazi, Aksaz, Orencik, Emirfakili,
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Akbulak, Haskdy, Kizilcadren (Siirmecik) kaynaklaridir. Sicak sularin
kaynak kayaci temeldeki gnayslar, 1sitict kayaci ise gesitli evrelerde
olusan volkanitlerdir (Ercan, vd., 1978).
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Sekil 2: Usak ili arazisinin jeoloji haritast

2.2.Jeomorfolojik Etkenler

Usak 1li arazisi, yiikseltisi kuzeydogudan giineybatiya dogru
alcalan vadilerle olduk¢a sik yarilmis yer yer iizerinde miinferit daglar
yiikselen bir plato gériiniimiindedir (Sekil 3). Ilin dogusunda Burgaz
Dag1, Ahir Dag1, kuzeyinde Murat ve Elmadag’ yiikselir. Bu daglarin en
onemlisi KD’da Kiitahya sinir1 iizerinde yiikselen Murat Dag1’dir (Kartal
Tepe 2309 m). Kuzeyde, Gediz Cayi’nin baslangi¢ kollar1 giineyde ise
Banaz Cay1 ve kollarn tarafindan yarilmis olan Murat Dagi, KB-GD
yonlii faylarla kesilmistir.

Usak kuzeyinde ylikselen Elmadag ise eski volkanik bir kiitledir.
Akarsular tarafindan pargalanmis ve ilksel morfolojik &zelliklerini
kaybetmistir.

[lin dogusunda yiikselen Burgaz Dag1 ise Paleozoik’e ait sist ve
mermerler ile Jura yash dolomitik kalkerlerden yapilidir. Dagi, batidan
kabaca K-G yonlii egim atimli fay simirlandirmaktadir. Fay dikligini
Kuru Cay, Kirmali Dere, Kizil Dere, Camli Dere, Payamalan1 Dere,
Doviis Dere gibi akarsular pargalamistir. Dagin B-D yonde asimetrik bir
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profile sahip olmasinda bu tektonik yapinin etkisi vardir. Akarsularin
Burgaz Dagi’'ndan plato sahasma indikleri kesimde birikinti koni ve

yelpazeleri bulunmaktadir. Sivasli bu birikinti konilerinin birinin
tizerinde kurulmustur.

Il arazisinde batida Gediz Cay1 ve kollarmin olusturdugu Gediz-
Gire platosu ile doguda tektonik kokenli depresyon i¢inde Banaz Cayi ve
kollarinin drene ettigi Esme-Usak platosu bulunmaktadir. Bu iki platoda
karasal depolarla kapl olup yatay yapiliya sahiptir. Platolar ile daglik
kiitleleri faylarin olusturdugu yamagclar ayirir. Platolarin yiikseltisi
giineyden kuzeye dogru artar. Esme-Usak platosu 750-1050 metre
yiikseltileri arasinda uzanir. Plato, Banaz Cay1 ve kollar1 tarafindan 200
metreye varan oranda yarilmistir.

&
N y YOKSELIK (m.)
\"-u.ml’e%
‘A‘ K

/ I 370-400
\ I <00-500
£ B s00-600
I s00-700
[ 700-800
800-900
900-1000
[ 1000-1100
B 1100-1200
B 1200-1300
I 13001400
I 14001500
I 1500-1600
I 1600-1700
I 1700-1800
I 12001900

0 4
Lo o1 km N 1900-1995

""'"5, Kékez T‘Tﬂnohmﬂk Depresyonu
Z v, s

a1 -3

Sekil 3: Arastirma alanimin yiikselti basamaklar: ve karstik sekillerin dagilimi
(Usak Ili 1/100000 Olgekli Cevre Diizeni Plani 'ndan yararlamimistir.)

Usak ilinde Usak ve Comburt Ovasi olmak flizere iki ova
bulunmaktadir. Bunlardan Comburt Ovasi, Elmadag1 kuzeyinde yer alir.
Dag i¢i ova 0zelligi gosteren bu ovanin temelinde ofiolitik melaj yer alir.
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Ovanin genel egimi glneyden kuzeye dogrudur. 1170-1200 metre
yiikseltileri arasinda uzanan ova tektonik olaylar sonucu olugmustur.
Murat Cayr’nin kolu olan Canbolat Dere ve kollar1 tarafindan drene
edilmektedir. Ova, batidan Gediz Cayi’nin bir kolu olan Canbolat Dere
ve dogudan ise Banaz Cayi ve kollar1 tarafindan daraltilmaktadir.

Usak Ovasi ise Usak sehri dogusunda yer alir. Banaz Cayi’nin
kolu Dokuzsele tarafindan drene edilen ovanin genel egimi batidan
doguya dogrudur. Ovayr kuzeyden B-D yonli egim atimh fay
sinirlandirmaktadir (Sekil 3).

2.3.Klimatik Etkenler

Arastirma alam Ege ve I¢ Anadolu bolgeleri arasinda bir gegis
alan1 iizerinde bulunmasi sebebiyle her iki bolgenin iklim 6zelliklerini bir
arada gosterir. Ege’ye gore yazlan sicak ve kurak gecen, kislar ise I¢
Anadolu’ya gore daha iliman gegcen bir gecis iklimine sahiptir. Ege
Denizi iizerinden gelen hava kiitlelerinin getirdigi yagislar Usak iklimini
Orta Anadolu ikliminden daha nemli bir hale getirir. Yillik ortalama
yagis miktar1 551.0 mm’dir. Yagislarin aylara ve mevsimlere dagilist
diizensizdir. En yagisli mevsim kis, yagisin en az diistiigii mevsim yazdir.
Bununla birlikte gecis iklimine sahip Usak’ta ilkbahar yagislari da
onemlidir. Hatta Karahalli gibi bazi istasyonlarda yagis maksimumu
kistan ilkbahara kaymis bulunur ve bu mevsimde en yagisli ay Mayis’tir.
Yagislarin kis mevsimi diginda ilkbahara dogru kaymasi karstlagmanin
yil icindeki seyrini olumlu etkilemektedir. Kis aylarinda sicaklik
diismekte, yaz mevsiminde ise 6zellikle Temmuz ve Agustos aylarinda
35 °C’yi agan sicakliklar goriilmektedir (Sekil 4, Tablo 2).

Ekim ayindan itibaren Tiirkiye’ nin farki kokenli (dogus bolgeli)
hava kiitlelerinin (Atlantik, Akdeniz, Tropik kaynakli hava kiitleleri)
karsilagma alan1 olmast nedeniyle cephesel etkiler ve buna bagl olarak
yagislar artar. Ilkbahar aylarinda cephesel etkinin zayiflamaya baslamasi
ile yagis da azalir. Yaz mevsiminde tropikal hava kiitlelerinin egemen
olmasi ile kuraklik sartlar1 artar. Toplam yagis miktar1 ve bunun yil
icinde mevsimlere dagilimmna gore Tiirkes ve digerleri (2003) Usak’1
“Akdeniz Gegis” (AKDGQG):Orta yagish bir kig/ilkbahar ve cok sicak
kurak bir yaz mevsimi ile birlikte olduk¢a mevsimsel; yar1 kurak ve
kurak-yart nemli subtropikal” yagis rejimine dahil etmistir (Yilmaz,
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2004). Bu ozellikleriyle arastirma alani karstik gelisme i¢in uygun olan
iklim sartlarina sahiptir.
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Sekil 4: Usak ilindeki meteoroloji istasyonlarmmin uzun yillar sicaklik ve yagis
grafikleri
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Tablo 1: Usak ilindeki meteoroloji istasyonlarinin uzun yillar sicaklik ve yagus

degerleri
1975-2004 |USAK 1981-1996 |BANAZ 1984-1997 |[ULUBEY
Yagis Ortalama Ortalama Yagis Ortalama
(mm) Sicaklik (°C) Yagis (mm) [Sicaklik (°C) (mm) Sicaklik (°C)
Ocak 66,3 2,4 Ocak 58,9 1,6 Ocak 36,5 3,6
Subat 57,4 2,9 Subat 47,7 2 Subat 334 3,8
Mart 55,4 6,3 iIMart 49,5 55 Mart 47,8 7,7
Nisan 62 10,8 nNisan 53,7 10,5 INisan 40 12,1
Mayis 44,5 15,8 nMayls 52 14,3 IMayls 33,9 16,4
Haziran 19,6 20,4 Haziran 20,9 18,6 Haziran 12,7 21,6
Temmuz 16 23,6 Temmuz 16,2 21,5 Temmuz 7,6 25
Agustos 10,5 23,3 mAgustos 6,4 21,6 IAgustos 15,2 25,2
Eyliil 15,6 19 mEylﬁl 6,7 17,9 IEyliil 4,3 20,9
Ekim 40,7 13,6 Ekim 39,3 12,2 Ekim 34,5 15
Kasim 67,3 7,7 Kasim 66,1 6 Kasim 60,9 8,2
Aralik 77,4 3,9 mArahk 79,7 3,1 IArahk 58,5 4,3
TOPLAM [532,7 12,5 TOPLAM }497,1 11,2 TOPLAM [385,3 13,7
1984-1994 |SiVASLI 1998-1992 |KARAHALLI 1985-1994 [ESME
Yagis Ortalama Ortalama Yagis Ortalama
(mm) Sicaklik (°C) Yagis (mm) _|Sicaklik (°C) (mm) Sicaklik (°C)
Ocak 73,6 2,4 Ocak 18,6 1,6 Ocak 39,3 2,8
Subat 41,6 2,2 Subat 38,9 2 Subat 38,7 3,7
Mart 49,9 6,9 Mart 42,9 7,2 I Mart 52,8 7
Nisan 32,6 11,6 nNisan 55,3 12,1 INisan 36,1 12,6
Mayis 76,9 15 nMayls 53 15,1 IMayls 32,6 16,1
Haziran 10,7 19,6 Haziran 7,3 20,4 Haziran 14,3 21,4
Temmuz 18,6 22,6 Temmuz 8,5 24,1 Temmuz 15,4 25,1
Agustos 14,6 22,7 Agustos 3,8 24,2 Agustos 18,1 25,4
Eyliil 0 18,9 mEylﬁl 4,8 19,2 IEyIﬁl 2,1 21,1
Ekim 42,7 14,5 Ekim 41,3 13,4 Ekim 27,5 15,6
Kasim 74,7 7,8 Kasim 61 7,8 Kasim 64,8 8,6
Aralik 55,9 3,8 mArahk 71,1 3,4 IArahk 54,9 4,4
TOPLAM [491,8 12,3 ITOPLAM 406,5 12,5 ITOPLAM 396,6 13,7
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2.4.Toprak ve Bitki Ortiisii Etkenleri

Arastirma alanindaki en yaygin toprak tiirleri kahverengi orman
topragt (214 ha), kiregsiz kahverengi orman topragi (172 ha) ve
kahverengi topraklar (62 ha), kirmiz1 kestane rengi topraklardir (29 ha).
Bu dort toprak tipi Usak ilinin % 88,9’unu kaplar. Bolgede yayilis
gosteren diger toprak tipleri dar alanlarda ortaya ¢ikan Kkiregsiz
kahverengi topraklar, rendzinalar, aliivyal ve koliivyal topraklardir (Koy
Hizmetleri Genel Miidiirligl, 1997). Arastirma alaninda en fazla yer
kaplayan kahverengi orman topraklari, genellikle kuzey ve dogu kesimde
yogunluk kazanir. Elmadag, Bulkaz Dagi, Giire ¢evreleri kahverengi
orman topraklarmin yayilis alanlaridir. Inceleme sahasinda, bu
topraklarla kapli yerler iyi gelismis kizilcam, karacam ve mese (saclt
mese, palamut mesesi) ormanlarin yayilis alanlaridir. Arastirma
alaninda hakim diger toprak tipi, kirecsiz kahverengi orman topraklaridir.
Bu topraklar genellikle daglik alanlarin 1000 m’den yiiksek kesimlerinde,
700 mm’nin lizerinde yagis alan yerlerinde gelismistir. Kahverengi
orman topraklarinin yikanmasi sonucu, topraktan kirecin uzaklasmasiyla
olusan kiregsiz kahverengi orman topraklari Murat Dagi, Elmadag ve
Kisla Dagi’nin yiiksek seviyelerinde yayilis gosterir. Kiregsiz kahverengi
orman topraklarinin yayilis alanlarinda kizilgam, palamut mesesi ve yer
yer ardiglardan olusan ormanlar goriiliir (Giinal, 2003).

Aragtirma alaninin giineydogusunda Pinarbasi, Sivasli, Erdeniz
hatt1 boyunca yayilis gosteren birikinti koni ve yelpazesini olusturan
koliivyal depolar lapya gibi mikrokarstik sekilleri maskelemistir. Ancak
koliivyal depolarin siipiiriilmiis oldugu yerlerde karstik sekiller yiizeyde
goriilebilmektedir. Coguplu-Cokakli arasinda oldugu gibi toprak
ortiistiniin stiptiriildiigii yerlerde delik lapyalar yiizeyde gérme imkani
bulunuyor.

3. KARSTIK SEKILLER
3.1.Lapyalar

Usak ilindeki karstik topografya sekillerinin en kiigiiklerini
meydana getiren lapyalar 6zellikle delik (oluklu, oyuklu) lapya seklinde
goriilmektedir. Usak-Banaz platosunda delik lapyalar en yogun olarak
Delihidirli, Cokakli, Coguplu, Alfaklar ve Karayakuplu yerlesim
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birimleri arasinda kalan kesimdeki kalkerler iizerinde goriilmektedir
(Sekil 3, Fotograf 2). S6z konusu lapyalar Banaz Cayi’nin kollar1 Burkaz
Cayi, Pirenlik Dere, Deve Dere ve Nebioglu Dere vadileri arasinda kalan
sirtlarin lizerinde Pliosen’e ait Ulubey Formasyonu olarak bilinen limnik
kalker icinde gelismistir. Delik lapyalara, plato sahasinda bu kadar yogun
olarak baska yerde rastlamak miimkiin degildir. Bunun sebebi kalker
tabakalarin kalinligi, egim derecesi, litolojinin kimyasal ve tektonik
ozellikleri ile yakindan iliskilidir. Ozellikle kalker igindeki silis ve kil
orant lapyalarin gelismesine etki etmis olmalidir. Ulubey yakinlarinda
yapilmis  ¢alismalarda  kalkerler  iizerinde  delikli  lapyalara
rastlanilmamistir. Lapyalarin tektonik hatlarla paralelligi s6z konusudur.
Plato sahasinda limnik kalkerler kimi yerlerde yatay iken kimi yerlerde
deformasyona ugramis ve gevsek kivrimlar olusturacak sekilde
kivrimlanmistir. Yorede KD-GB ve BKB-DGD eksenli antiklinaller ve
senklinaller uzanmaktadir. Cokakli ile Coguplu arasinda tipik olarak
goriildiigi lizere KD-GB yoniinde sirt seklinde beliren antiklinallere
tekabiil eden kisimlardaki catlaklar nedeni ile lapyalar daha iyi gelisme
firsatt bulmustur. Senklinallere tekabiil eden kesimler ise toprak
tarafindan maskelenmis oldugundan lapyalar oOrtiili halde kalmistir.
Lapyalarin topografyada bir sirt boyunca ortaya c¢iktigi kesim bu
antiklinallerin  eksen kisimlarma tekabiil etmektedir. Tektonik
deformasyonun kivrim eksenlerinde azami derecede olmasi catlaklar
boyunca lapyalarin diisey yonde gelismesine yon vermistir. Delik
lapyalarin derinligi kalker tabakasmin kalinligina bagh olarak degisme
gostermektedir. Olgiimlere gore lapyalarm maksimum derinligi 150
cm.ye erismektedir. Kalkerler altindaki killi seviyeler lapya derinligini
denetlemektedir. Lapyalarin boyuna kesitleri adeta boru seklindedir.
Enine kesitleri daha ¢ok dairevidir. Yiizeydeki genislikleri birkag
santimetreden 20 cm ye kadar ulagsmaktadir. Yiizeyden derine dogru
inildik¢e tedrici olarak genislikleri azalmaktadir. Bazi delikli lapyalarin
ylizeyde genisligi fazla iken bir anda azaldigi da olmaktadir. Genelde
toprak oOrtiisii ile icleri tamamen doludur. Tek halde bulunduklar1 gibi
bazilar1 birbiri ile birlesmislerdir. Delik lapyali alan adeta bal petegi
goriinlimiindedir (Polat ve Kargi, 2008). Peyzaj diizenlemede kullanilan
sahadaki bu delikli lapyalar insan miidahalesi sonucu oldukg¢a tahrip
edilmistir.
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Fotograf 2: Karahalli ¢evresinde goriilen ¢esitli boyutlardaki delik lapyalar

3.2.Dolinler

Usak-Esme plato sahasinda ii¢ adet dolin bulunmaktadir (Sekil 3).
Bunlar arastirma alan1 giineyinde Pliosen yasli Ulubey Formasyonu’a ait
kalkerler ve Permo-Trias yasli Musadag mermerleri i¢inde gelismistir.

Miscukuru Dolini

Ulubey ilce merkezinin 2,5 km kadar giineybatisinda periyodik
akislt Karaagac Dere ile Misgukuru Dere akarsu vadileri arasinda yer alir
(Sekil 3, Fotograf 3). Esmece Tepe ile Direkli Tepe arasinda kalir.
Dolinin derinligi 35 metreyi bulur. Dolin taban1 D-B yoniinde 125 metre,
K-G yoniinde ise 175 metre boyutlara sahiptir. Mis¢ukuru Dolini, Pliosen
yasli Ulubey Formasyonu’na ait kalkerler icinde gelismistir. Misgukuru
Dere’nin seviyesinden altta yaralan bu dolin ¢ékme sonucu meydana
gelmigtir. Taban1 tarim alani olarak kullanilmaktadir.
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Fotograf 3. Miscukuru Dolini'nin dogudan goriiniisii

Zordas Dolini

Biiyiik Kayali yerlesim birimi kuzeydogusundaki Zortas Tepe
(748 m) kuzeyindedir (Sekil 3, Fotograf 4). Zordas Dolini, iki asamada
ve ¢okme sonucunda meydana gelmistir. Huni seklinde bir geometriye
sahip olan dolinin derinligi yaklagik 23 metredir. Dolin, Ahmetler
Formasyonu iizerine uyumlu olarak gelen ve 250 m kalinliga erisen
golsel kalkerlerden yapili Ulubey Formasyonu i¢inde gelismistir. Golsel
kalkerler yer yer Killi-marnli diizeyler igerir, yatay ve yataya yakin
katmanlanma gosterirler. Alt diizeylerde genellikle kumlu kalkerleri,
daha iiste dogru acik pembe renkli kalkerleri ve en list diizeylerde ise gri
beyaz renkli kalkerler yer alir. Kalkerler iizerinde karstik sekiller ¢ok
yaygin degildir. Bu hususta kalkerlerdeki silislesmenin rolii vardir.
Asimetrik bir profile sahip olan dolinin iginde kizilgamlar bulunmaktadir.
Bu dolinin giineybatisinda Biiyiikkayali Koyiinii Ulubey’e baglayan
karayolunun dogusunda derinligi birka¢ metreyi ancak bulan bir dolin
daha dikkati ¢ekmektedir (Fotograf 5).
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Fotograf 4: Huni gériiniimlii Zordas Dolini

Fotograf 5: Biiyiikkayali-Ulubey karayolu yakinlarinda si1g bir dolin

Abdilingukuru (Deveyatagi) Dolini

Karahalli giineyindeki Sastepe (961 m) yakinlarindadir (Sekil 3).
Dolinin st agiz genisligi 210 metre tabani ise 45 metre boyutundadir.
Derinligi 8 metredir. Erime karakterli olan dolinin tabanin da tarim
yapilmakta olup Abdilingukuru veya Deveyatagi cukuru gibi isimlerle
anilmaktadir. Dolinin bulundugu saha Permo-Trias yasli mermerlerden
ibarettir. Mermerler olduk¢a kivrimli ve kiriklidir. Bu nedenle ikinci
gozeneklilik yliksek orandadir. Hatta mermerlerin bu 06zelligi blok
verimini  dislirdiigli  igin  sahadaki  mermerlerin  isletilmesini
zorlastirmaktadir. Dolinin kuzey yamacinda mermer tabakalar1 doguya
dogru egimlidir. Tabakalarin egim durumu nedeni ile dolin asimetrik
profile sahiptir (Fotograf 6).
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Fotograf 6: Abdilincukuru (Deveyatagi) Dolini

3.3.Devecukuru Obrugu

Obruk, Karahalli il¢esinin Beki (Pasapinar) kdyii sinirlari iginde
yer alir ve bu yerlesim biriminin 2.5 km batisindadir (Sekil 3). 1/25000
Olgekli Usak-L22-b3 paftasinda yer alan obruk, plato sahasi ile tepelik
alanin temas kisminda gelismistir. Kalkandede, Uzunburun Tepe,
Pinarlik Tepe (1005 m) obrugun giineyinde yiikselen tepelerdir.

%

Fotograf 7: Devegukuru Obrug F toraf kuzeydogudan giineybatzya'dogru
alinmustir.

Bu tepeler mermerlerden yapilidir. Cukurlugun agiz kisminin
deniz seviyesinden yiiksekligi 820 metre kadardir. Topografik yiizeyden
20 metre kadar asagida yer alir. Cokme sonucu olustugu yamag
egiminden anlagilmaktadir. Obrugun kuzey yamaci diktir. Tabaninin
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yiikselti degeri ise 800 metredir. Agiz cap1 45 metre, taban cap1 ise 35
metre olarak o6l¢iilmiistiir (Fotograf 7).

3.4.Kokez Tektono-Karstik Depresyonu

Dogusunda Kokez Koyili'nilin de yer aldig1 en ¢ukur yerinin 890
metre yiikseltiye sahip oldugu ve Batak yeri olarak bilinen bir depresyon
yer alir. Depresyon tabani kalin bir toprak ortiisii ile kaplidir. Kokez,
Hacim, Yoncali Kdyleri’nin yogun tarim alani olarak kullandigi bu
sahay1 Cillihane Tepe (977 m), Demir Tepe (1013 m), Savcilar Tepe (924
m), Kokezkiri Tepe (926 m), Kaklik Tepe (948 m) cevrelemektedir.
Kapali bir depresyon seklindeki jeomorfolojik birim i¢inde daimi akisa
sahip akarsu yoktur. Akarsularin hepsi periyodik akisli olup depresyon
tabaninda yer altina sizmaktadir. Gevenli Dere gibi akarsular sentripetal
akarsu ag1 olusturmaktadir.

Depresyonun olusumuna gelince, sahadaki kalkerlerin varligi
karstik  kokenli oldugunu isaret etmektedir. Bununla birlikte
karstlagmanin yaninda tektonizmaninda roliinii s0ylememiz miimkiindiir.
Depresyon KD-GB yonlii fay hatti {izerinde gelismistir. Fay,
Karayakuplu, Kokez, Samaklar hatt1 boyunca uzanmaktadir. Samatlar ile
Kokez arasinda fay morfolojik olarak belirgindir. Egim atimli olan fayin
bat1 blogu dogu bloguna nazaran yiikselmistir.

3.5.Cokragan Kaynagi ve Magarasi

Yukar1 Karacahisar Koyii kuzeyinde Caliistii Tepe’nin bulundugu
alanda Jura yash rekristalize kalkerler icinde gelismis bir magaradir.
Magaranin toplam uzunlugu 2050 metredir. Cok katli bir magaradir. Ug
seviyeden olusmaktadir (Sekil 5, Fotograf 8). Bu durum Neojen’de
tektonik olaylara bagli olarak taban seviyesinin degistigini isaret
etmektedir. {lk seviye 1372 metrede yer alir. Bu seviyede damlatasi
olusumu mevcut degildir. Bu seviyenin 15 metre altinda baska bir seviye
yer almaktadir. Alt seviyede ise Usak’in su ihtiyacim karsilayan
Cokragan kaynagi yer alir. Bu seviyenin uzunlugu 1100 metre olarak
Olclilmiistiir. Bu katta damlatast olusumu devam etmektedir. Cokragan
kaynaginin ¢ikis yaptig1 yerin yiikseltisi 1342 metredir. Kaynak tektono-
karstik bir kaynak 6zelligi gostermekte olup, kaynagin olusumunda KD-
GB ve KB-GD yonlii faylarin etkisi vardir. Kaynak konumlu magara
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icinden sular ii¢ ayr1 yerden ¢ikmaktadir. Kaynagin debisi 1.488 m%/sn ile
0.108m%/sn arasinda degismektedir. Kaynaklar kaptaja alinmustir.
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- —
Aliivyon 27" | Muhtemel Fay V.Z. : Vadoz Zon
- < 0.2.: Oynama Zonu
- 5 . D.Z.; Doygun Zon
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% Siyah Sist
/ Su akig yonl

Sekil 5: Cokragan Magarasi ’nmin sematik kesiti ve su zonlarinin gésterimi
(Baykara, 2007)

OLGEKSIZ

Fotograf 8: Cokragan Magarasi'min seviyeleri; 1 numarali seviye en eski
kaynak agzi konumundadir; 2 numarali seviye 3.seviyeden eskidir fakat tektonik
hareketlerden dolayr yeryiiziine agilisi kapanmigtir; 3 numarali seviye giincel
seviyedir ve Cokragan karstik karstik kaynaginin bugiinkii ¢ikis noktasidir.
(Baykara, 2007)
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3.6.Fliivio-Karstik Sekiller
Banaz Cay1 Kanyonu

Usak 1ili arazisinin dogu yarisiin sularini Biiyilk Menderes
Irmagi’nin Banaz Cay1 ve kollar1 drene eder. Baslangic noktalart Murat
Dag1 olan Banaz Cayi, kumtagi, marn, kumlu kalker istiften olusan yatay
blinyeli arazi i¢inde akis gosterir. Budaklar ile Yayalar yerlesim birimleri
arasinda cizilecek hattin kuzeyinde kalan kisimda aliivyal tabanli bir
vadide akis gosterir. Budaklar-Yayalar arasindan itibaren ise kanyona
girer. Bulkaz Cayi’n1 aldig1 yere kadar KD-GB yoniinde akis gosteriri
iken daha sonra batiya dogru ani doniis yapar. Kanyon, Adigiizel Baraj
goliine kadar devam eder. Kanyon, Pliosen’e ait kalker formasyonu
icinde agilmistir. Formasyonu 135-170 metre yarmustir. Yaklasik 72
kilometre uzunlugundaki kanyon dogrusal bir hat seklinde
uzanmamaktadir. Bu durumda tektonik hatlarin 6nemli rolii vardir.
Bulkaz Cayr kavsagi ile Budaklar-Yayalar arasinda kalan kesimde
kanyon KD-GB dogrultulu antiklinalin eksenini takip etmektedir
(Fotograf 9). Bulkaz Cay1 kavsagindan sonra batiya yonelen akarsuyun
olusturdugu kanyon olduk¢a kivrimlidir. Kanyonun menderes yeniklerine
isabet eden kisimlarinda karstik kuleler gelisme imkani bulmustur
(Fotograf 10). Pliosen’e ait formasyon genis kivrimlar olusturacak
sekilde kivrimlanmistir.

Fotograf 9: Banaz Cayi, Yayalar yerlesmesi batisinda antiklinal ekseninde
kanyon vadisini agmigtir.
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Banaz Cayi, Biiyilk Menderes grabenindeki g¢okmelere bagli
olarak (Atalay ve Mortan, 2006:220) yatagini yarmis ve gomik
menderesli kanyonlar olusturacak sekilde vadisini kazmis ve temele ait
metamorfik birimlere saplanmistir. Akarsuyun gémiilmesine bagli olarak
bu kanyonda menderes yeniklerini, menderes parcalarini ve terk edilmis
genig tabanli menderesleri ve bunlar arasinda ada gibi yiikselen tepeleri
gormek miimkiindiir. Cubukdag mahallesi dogusunda Doénemecgadast,
Calislar glineydogusunda Mera Tepe, Avgan gilineyinde Samankaya Tepe
(716 m) ve giineydogusunda Eldegmezadasi Tepe, Kalemg¢ami Tepe,
Alfaklar dogusunda Hobekge Tepe baglicalaridir. Atalay (2006) taragalar,
terk edilmis akarsu yataklarinin en az iic kez Biiyilkk Menderes
Grabeni’nin ¢oktiigiiniin kanit1 olarak gostermektedir (Atalay ve Mortan,
2006:220).

S At

Fotograf 10: Banaz Cayr Kanyonunda karstik kuleler. Kuleler, menderes
yenigine isabet eden yamaclarda gelismigtir.

Banaz Cay1 havzasindaki kanyon vadiler buradaki yatay golsel
kalker marnlar1 ve genellikle Pliosen’den sonra baglayan asinma
devrelerinin geriye dogru asinma dalgalariyla ilgilidir. Buradaki kalker
tabakalarinin (aralarinda kil ve marn tabaklariyla beraber) kalinlig1 250
metreyi gecmektedir. Bolge lizerindeki akarsular, az sayilmayacak bir
yagisla beslendiklerinden, gol serisinin killerle ara tabakali olan yatay
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kalkerleri igerisinde, kisa bir zamanda, gomiilme imkani bulmuslardir.
Buna karsin yamaclar kalker ve marnlardan olugmaktadir. Buradaki
seyelan sulari, kayaclar igerisine niifus ettiklerinden, yamaclari
asindiramamustir (Yalginlar, 1955).

Ulubey Kanyonu

Banaz Cayi’nin bir kolu olan ve Usak ydresinin sularini drene
eden Kazanci Dere vadisi de kanyon o6zelligi tasir. Ulubey kanyonlari
olarak da adlandirilan bu kanyon muhtesem manzaraya sahiptir. Bu
kanyonun Ulubey yakinlarinda Yeniasar Tepe (716 m) adi ile anilan
kisimda korunakli olmasi nedeni ile Kale insa edilmistir.

Gerek Banaz Cayr Kanyonu gerekse Ulubey Kanyonu Ege
Bolgesi’nde dikey yonlii yer hareketleri ile akarsu agindirmasi arasindaki
iliskileri gostermesi agisindan ilging jeosit alanlarindandir (Sekil 6).

Lower Neogene faulting movement

Neogene Lake and depositional period

B \\\\\/ ‘ o

Upper Neogene regression and establishing of the rivers
Ulubey D. Banaz (

\/’ e
‘\‘\lﬂu(h' |
A )

e

Canyon formation in Banaz and Ulubey rivers

Sekil 6: Usak-Banaz kanyonlarinin jeomorfolojik evrimi (Atalay vd., 2004)
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3.7. Traverten ve Traverten Konileri

Travertenler; karstik veya sicak su kaynaklarinin cevresinde,
kiigiik nehirler ve batakliklarda olusabilen, ¢imentolanmayla ve/veya
biyokimyasal yolla c¢okelebilen kalsiyum karbonat birikimleridir.
Travertenler gozenekli yapist veya yogunluguna bakilmaksizin bitki
kalintilar1 ~ iizerindeki  tiim  karbonat  kabuklanmalar1  olarak
tanimlanmaktadir (Atabey, 2003). Usak ilinde baglica ii¢ farkli alanda
sicak sulara bagl olarak olugsmus travertenler vardir (Sekil 3).

Aksaz Travertenleri

Arastirma alaninin giineyinde Ulubey ilgesi sinirlarinda Aksaz
Koyt ile Hanyeri Koyii arasinda Hamam Deresi vadisinde yer almaktadir
(Sekil 3). Buradaki travertenlerin olusumuna sebep olan Aksaz termal
kaynak sularmm sicakligt 33-35 °C’dir. Hanyeri yerlesim birimi
yakinlarindaki Sarikayabagi sirtinda travertenler 6zel bir sirket tarafindan
isletilmektedir. Burada travertenlerin kalinligr 30 metreye ulagmaktadir.
Aksaz termal kaynaklarmin bulundugu yerde traverten olusumu
giinlimiizde sinirli bir alanda stirmektedir. Hamamderesi’nin kenarinda
yer yer sicak su ¢ikislari s6z konusudur. Travertenler 3 seviye halindedir.
En ist seviye 560 metre seviyesindedir ve traverten terasi seklinde bir
ozellige sahiptir (Fotograf 11). Traverten havuzlari, traverten teraslari ve
sirt tipi traverten dolgulart bulunmaktadir (Fotograf 12, 13). Sirt tipi
travertenler hari¢ digerleri olduk¢a gozeneklidir. Aksaz Hamami
etrafinda 85 derece efime sahip olan diklik tahrip edilmis sirt tipi
travertene ait kanal dolgusudur. Dolgunun kalinligi 13 metre olarak
Olclilmiistiir. Aksaz kaynaklari etrafindan ¢ikartilan travertenler Blaundus
antik kentine taginarak bazi yapilarda kullanilmistir.
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Fotograf 12: Aksaz termal kaynaklar sahasinda traverten swrti agilma ¢atlagini
doldurmus olan travertenler. Sirtin kanatlarindaki travertenler Blaundus antik
kenti gibi yerlerde yapi tasi olarak kullaniimig ve kanal dolgusu ortaya
ctkmigtir.
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Hamambogaz Travertenleri

Aragtirma alanmmin  kuzeyinde Banaz-Afyon karayolunun
dogusunda Hamambogazi termal kaynaklart ve c¢evresinde yayilis
gosterir. Burada traverten olusumuna neden olan, sicakhigi 35 ile 61 °C
arasinda degisen sular vardir. Usak’taki aktif faylardan biri olan KD-GB
yonlii bir fay {izerinde yer almaktadir. Bu faym 250 metresi boyunca
yesil, kirmizi ve sar1 renkli travertenler tesekkiil etmistir (Fotograf 14).
Burada traverten olusmasina neden olan 3 catlak sistemi vardir. Bu 3
catlaktan ¢ikan sular travertenleri olusturmustur. A¢ilma catlaklarindan
cikan kalsiyum bikarbonatli sular tarafindan sirt tipi travertenler
olusturacak sekilde ¢okelmistir (Fotograf 15). Traverten ¢okelimi devam
etmektedir.
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Fotograf 14: Hamambogazi Travertenleri
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Fotograf 15: Hamambogazi termal kaynaklar: sahasindaki traverten
swrtlarindan biri ve iizerindeki yarik.

Siirmecik (Uyuzhamami) Travertenleri

Traverten sahasi, Banaz’in batisinda yer alir. Kizilcadren Koyt ile
giineybatida Yalanci Dere vadisi arasinda kalan alanda 2 km
uzunlugunda, 500 metre genisliginde bir alanda yiizeylenmektedir. Yo6re
halki tarafindan Uyuzhamami olarak da bilinen mevkide yiizeye ¢ikan
14-24 °C arasinda degisen sicakliga sahip sicak ve soguk kaynak sulari
tarafindan olusturulmustur. Sahanin kuzeyinde Ust Kretase yash (Basari,
1982;1) ofiolitler yiizeylenmektedir. Ofiolitleri, kirmizi rengi ile taninan
Kuaterner yash karasal tortullar ortmektedir. Bu tortullar1 iizerine
travertenler gelmektedir. Travertenler kirmizimsi kirli beyaz renkte olup
karstik bosluklar ihtiva eder.

Alanin kuzeyinden D-B yo6nlii ana fay uzanmaktadir. Fay, Usak
Ovas’m1  kuzeyden sirlandiran faym doguya dogru devami
durumundadir. Kirik, Kizilhisar-Derbent-Kizilcaéren-Kusdemir
yerlesmelerinin bulundugu alandan geg¢mektedir. Doguda Evrendede
Parki’ndan itibaren once KD’ye sonra ise K’e yonelmektedir. Kuzey
kompartiman yiikselmis giineydeki blok ise algalmistir. Yiikselen bloktan
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inen Kuru Dere, Yalanci Dere, Ciloglan Dere, Pire Dere ve Kadincik
Dere gibi akarsular dikligi fay fagetalar1 haline doniistiirmiistiir. Eskikoy
Tepe, Demir Tepe, Kizilkaya Tepe, Geris Tepe gibi tepelerin giineye
bakan kismi fagetali kisma isabet etmektedir.

Sicak ve soguk su kaynaklarinin eseri olan traverten sahasini, bati
ve dogu olarak iki alana ayirmak miimkiindiir. Batida yer alan traverten
alani KD-GB yonlii fay hattindan c¢ikan sular tarafindan meydana
getirilmistir.  Usak-Ankara karayolu kuzeyinde Usak Seramik
fabrikasinin birkag yiiz metre kuzey tarafinda yer alan Igmeler olarak da
Usak K23-d2 paftasinda gosterilen mevkide KD-GB yonlii fay, Yalanci
Dere’nin plato sahasina indigi yerde uzanmaktadir. Yalanci Dere, bu
kirik ¢izgisine uyumun bir sonucu olarak ayni yonde akisini 1 km
siirdiirmektedir. Fay hatti iizerinde koniler siralanmaktadir. Konilerden
lic adeti topografyada belirgindir. Sahanin kuzeydogusunda demir
¢ikarimi i¢in agilan ocak, sahadaki bir¢ok traverten birikim sekillerinin
yok olmasina neden olmustur. Alandaki koni sayisinin bu rakamdan daha
fazla olma ihtimali yiiksektir.

En  kuzeydogudaki  koni, tarim arazisinin = kenarinda
yiikselmektedir. Basik bir goriiniime sahip olan koninin nispi yiiksekligi
3 metre olarak 6l¢iilmiistiir. Koninin agiz ¢apt 22 metredir. Taban ¢ap1
ise 80 metre kadardir. Koni i¢inde Uyuzhamami olarak bilinen termal su
kaynagi bulunur. Kaynak, koni agzindan 4 metre asagidadir (Fotograf
16).

Fotograf 16: Uyuzhamamu (Stirmecik) traverten konisi ve koni agiz kismindaki
travertenler ve termal kaynak.
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Ortada yer alan traverten konisi ise i¢ ice koni 6zelligi tasir. Ana
koninin taban c¢apt 120 metre kadardir. Agiz ¢ap1 ise 70 metredir. Ana
konin ortasinda taban ¢ap1 50 metre olan kii¢iik bir koni yiikselmektedir.
Ic koni olarak nitelendirebilecegimiz bu koniyi dairevi sekle sahip bir
cukurluk kusatmaktadir. Ana koni, i¢ koniden bu ¢ukurluk vasitasiyla
ayrilmaktadir. I¢ koninin agiz cap1 27 metredir. iginde eskiden su ¢ikis
agz1 oldugu belli olan, saz gibi sucul bitkilerle kapli 10 metre ¢apinda
dairevi bir ¢gukurluk bulunmaktadir. Cukurlugu, derin yariklar ¢epecevre
kusatmaktadir. Yariklar, koni icinde kuyu seklinde bir boslugun
oldugunu isaret etmektedir. Yariklara, Burdur-Bucak’ta yer alan ¢imento
fabrikasina demir cevheri temin etmek amaciyla yapilan patlatmalar
neden olmustur.

Ortadaki koninin 120 metre giineybatisinda, sahanin en biiyiik
boyuta sahip konisi yiikselmektedir. Bu koni de i¢ ige koni 6zelligi tasir.
Yalniz i¢te yer alan koninin agzinda c¢ukurluk mevcut degildir. Ana
koninin taban ¢ap1 150 metre, agiz ¢ap1 60 metre olup koninin nispi
yiiksekligi 8 metredir. Ortadaki koninin taban ¢ap1 ise 40 metre olarak
Olgtilmiistiir (Fotograf 17).

.
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Fotograf 17: Sahadaki en biiyiik boyuta sahip olan traverten konisi ve bu koni
ortasinda yiikselen tali koni.

Bu koniden BGB yo6niinde Yalanct Dere vadisine dogru
inildiginde, yiiksekligi 50 cm’ye kadar ¢ikan sayis1 13’1 bulan traverten
koniler siralanmaktadir (Fotograf 18). Agiz ¢aplar1 2-3 metre arasinda,
taban caplar1 20 metreye kadar ulasan, iclerinde 50-80 cm derinliginde
kratere benzeyen cukurluklar olan kiigiik koniler teshis edilmektedir.
Konilerden dort tanesi icinde su bulunmaktadir. En glineybati uctaki
diisiik kota sahip koni lizerinden sular gaz ¢ikararak ¢ikis yapmaktadir.
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Fotograf 18: Siirmecik traverten alanm batisinda traverten konisi ve iizerindeki
cukurluk.

Sahanin dogusundaki travertenli ortiili alan ise DKD-BGB
yoniinde uzanan faydan yiizeye ¢ikan sularin eseridir. Bu kesimdeki
travertenler maden c¢ikarilmasi nedeni ile asir1 sekilde tahrip edilmistir.
Travertenlerin sirt veya koni seklinde morfolojiye sahip olup olmadiklari
bu tahribat nedeniyle anlagilmamaktadir Maden ocadi yarmasinda
yapilan incelemelerde, sicak sularin ve demir madeni olusumuna sebep
olan fayin yanal atimli oldugu sonucuna ulagilmaktadir. Travertenlerin
kalinlig1 8 metreyi bulmaktadir. Travertenler asir1 derecede delikli olup
limonit, demir gibi mineraller tarafindan doldurulmustur. Arazi
caligmalarindan elde edilen bilgilere gore, travertenler topografik egimin
giineye dogru olmasi nedeniyle fay hattinin glineyinde kalan alanda daha
genis bir alan1 ortmiislerdir. Fay hattindaki madenlere gore sular demir,
bakir gibi mineraller bakimindan zengin olmalidir. Fay a¢ilma catlag:
seklinde bir yap1 arz etmektedir.

Kizilkaya Tepe giineyinde ise mineralli sularin olusturdugu
traverten konileri dikkati ¢eker. Konilerden en dogudaki iizerinde kiigiik
bir ¢ukurluk bulunmaktadir (Fotograf 19). Bu ¢ukurluktan ¢ikan sular,
koni iizerinden etrafa dogru akarken kiiclik boyutlu traverten kanallari
olusturmustur.

471



SELAHATTIN POLAT - YILDIZ GUNEY

Fotograf 19: Kizilcaoren Koyii giineybatisinda eski traverten konisi tizerinde su
¢cikig agzi ve sularin akisi esnasinda olusturdugu traverten kanallari.

4. SONUC

Usak ili arazinde karstik kayaglar % 35,6 gibi genis bir alan
kaplar. Aragtirma alaninda karstik kayaglardan lito-stratigrafik 6zellikleri
bakimindan karstlagmaya en uygun olani Pliosen kalkerleridir.

Karstik sekiller eriyebilen kayaclarin bulundugu yerlerde
geligmistir. Bolgenin fiziksel 6zellikleri karstlagsmaya uygundur.

Usak ili arazisinde litoloji, iklim ve bitki ortiisii bakimindan
karstlagma i¢in uygun sartlar tagiyan yerlerde lapya, dolin, fliivio-karstik
sekiller, travertenler ve magaralar gibi karst topografyasi sekilleri
gelismistir. Tektonik hatlar karstlagsmanin yoniinii belirlemistir.

Karstik sekillerin bulundugu alanlara ulagim imkanlar1 saglanarak
turizmin hizmetine sokulmasi konusunda gerekli ¢aligmalar bir an Once
yapilmalidir.  Yakinlarinda bulunan diger turistik ¢ekiciliklerle
entegrasyonu saglanmasi halinde daha ¢ok ziyaret¢i ¢ekecektir. Yorenin
ekonomik ve kiiltiirel kalkinmasi agisindan bu dogal ¢ekicilikler son
derece 6nemlidir.
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Karstik sekiller ¢ok uzun siirede olusan sekillerdir. Bunun igin
korunmas1 gereklidir. Y6re halki bu konuda bilinglendirilmelidir.

Cokragan kaynagi gibi karstik kaynaklar insan aktivitelerinden
kolayca etkilendiklerinden dolay1 korunmalidir.

Ulubey kanyonlarinin olusumu iizerinde fliiviyal asindirmanin
yaninda karstlasmanin da 6nemli rolii vardir. Kanyon, Pliosen limnik
kalkerler ve Paleozoik mermer i¢inde agilmustir.

Karahalli-Sivasli-Yayalar-Cokakli arasindaki alan ortiilii karst
sahasidir. Pliosen kalkerlerinin yayilis gosterdigi yerlerde yapilacak her
tiirlii miihendislik ¢calismalarinda karstlasma durumu dikkate alinmalidir.

Gerek Uyuzhamami gerekse Hamambogazi termal kaynaklari
sahasindaki traverten sirtlari, sahanin tektonik bakimdan faal oldugunu
ve KD-GB yoniinde sikistigini isaret etmektedir.
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