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Giintimiizde, diinyada ve iilkemizde enerjiye olan ihtiyag siirekli olarak artmaktadir. Enerji talebinin
saglanmasinda cagdas yasantimizda fosil koken agirlikli kullanilan enerjiler yerine, ¢evreye duyarl, kiiresel
1sinma ve iklim degisikligine sebep olmayan, diinyaya dost ve ekonomide disa bagimlilig1 ciddi bigimde azaltan
enerjiler olan yenilenebilir enerjilerin kullaniminin artirilmasi gerektigi agiklanmaktadir. Calismada, Kayseri
[linde bulunan yenilenebilir enerji kaynaklari; giines, riizgar, hidrolik ve biyokiitle enerji santrallerinin kurulu
giicleri ve potansiyelleri anlatilmistir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin enerji iiretiminde kullanilmasi agisindan
Kayseri 6rnegi incelenmigtir. Sonug olarak, Kayseri’de yenilenebilir enerji kaynaklari potansiyelleri i¢cinde giines
enerji potansiyelinin yiiksek oldugu goriilmiistiir. Fakat gilines enerji santrallerinin kurulu gii¢ igindeki pay1
oldukga azdir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kurulu gii¢ i¢indeki paymin az oldugu ve artirilmasi gerektigi
calismada belirtilmistir.

Anahtar Kelimeler: Fosil yakitlar, yenilenebilir enerji, enerji tiretimi

RENEWABLE ENERGY POTENTIAL OF KAYSERI

ABSTRACT

Nowadays, the demand for energy is constantly increasing in the world and our country. Rather than using
mostly fossil fuel based energy in order to satisfy energy demand in our contemporary daily life, it is announced
that we should increase the usage of renewable energies, which are environment-friendly, no harmful effect on
climate change, and lead to decrease economic dependence in terms of energy. In the study, renewable energy
sources of Kayseri; capacities of solar, wind, biomass and hydraulic power plants installed and potentials were
discussed. The use of renewable energy sources in energy production were explored in terms of an example of
Kayseri. As a result, the potential of solar energy in renewable energy sources in Kayseri is high. However, the
share of installed power of solar power plants is quite low among other renewable energy plants. It was stated in
the study that the share of renewable energy resources in installed capacity is low and should be increased.

Keywords: Fossil fuels, renewable energy, environmental effects

1. GIRIS

Son yillarda sanayilesme, niifus artisi, teknolojik gelismeler ve yasam standardinin artmasi ile birlikte enerjiye
olan ihtiya¢ her gecen giin artmaktadir. Diinyada ve iilkemizde enerji iiretiminde en ¢ok fosil kdkenli yakitlar
kullanilmaktadir. Fakat fosil kokenli yakitlar bir¢cok g¢evresel probleme neden olmaktadir. Fosil yakitlarin
kullanilmasi sonucunda, karbondioksit (CO,), metan (CH,), azot oksit (N,O) ve kloroflorokarbon (CFC) gibi
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gazlar olugsmaktadir. Bu zararli gazlar hem havay: kirletmekte hem de kiiresel 1sinmay1 artirmaktadir. Ayrica
fosil kaynaklarin rezervleri sinirlidir ve yakin gelecekte tiikenecektir [1]. Bunun yam sira Tiirkiye Kyoto
protokoliine imza attif1 i¢in g¢evresel sorunlara neden olan fosil kaynakli enerji kullanimi iilkemize gelecek
yillarda biiyiik bir sorun olusturabilir. Cevreye verilen zarari 6nlemek ig¢in, siirdiiriilebilir, ¢evre dostu ve yerli
enerji kaynagi olan yenilenebilir enerji kaynaklar: enerji iiretiminde kullanilmalidir. Tiirkiye’de enerji iiretiminde
kullanilan baslica yenilenebilir enerji kaynaklari; hidroelektrik, riizgar, giines, jeotermal ve biyokiitledir.
Ulkemizin yenilenebilir enerji potansiyeli oldukca yiiksektir. Fakat Tiirkiye sahip oldugu bu potansiyelin ¢cok
kiiciik miktarmi kullanmaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklar1 fosil kokenli yakitlarin aksine sinirsizdir ve
dogada kendiliginden iiretilmektedir. Ayrica fosil yakitlar kiiresel 1sinmaya, asit yagmurlarina, hava, su ve toprak
kirliligine neden olmaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklari, dogal olarak gerceklesen siiregler sonunda olusmasi
nedeniyle fosil kaynaklarin neden oldugu gevresel sorunlarin azalmasinda da biiyiik 6neme sahiptir.

Ulkemizin 2009 yilinda Kyoto protokoliinii imzalamis olmasi ve gelecekte kiiresel 1smmaya karsi olan
miicadelenin artacagi, fosil yakitlarin tiikkenecegi goz 6niinde bulundurulmalidir. Bu sekilde iilkemizin jeopolitik
konumundan yararlanilarak ¢evreye zarari olmayan enerji kaynaklarm kullanimi yaygin hale getirilmelidir [1].
Asagida bagslica yenilenebilir enerji kaynaklari ve gevresel etkileri anlatilmustir.

a) Giines Enerjisi

b) Riizgar Enerjisi

c) Jeotermal Enerji

d) Biyokiitle Enerjisi

e) Hidroelektrik Enerji

f) Hidrojen Enerjisi

g) Deniz Kokenli (Dalga) Enerji Kaynaklar

a) Giines Enerjisi: Glines enerjisinin kaynagi giinestir ve neredeyse biitiin yenilenebilir enerji kaynaklarinin
dogrudan ya da dolayli olarak olugmasinda etkilidir. Giines enerjisi, giinesin ¢ekirdeginde bulunan hidrojen
gazini helyuma doniistiiren fiizyon reaksiyonu sonucunda ortaya ¢ikan ¢ok giiclii bir enerji kaynagidir [2]. Giines
enerjisinden elektrik enerjisi {iretiminde fotovolvatik (giines pili) sistemler ve yogunlastirict sistemler
kullanilmaktadir [3]. Giines diinyaya her mevsimde ve giinlin her saatinde ayni derecede gelmez. Bu nedenle
sistemlerde iretilen giines enerjisinin depolanmasi gereklidir [2]. Bu sekilde giines enerjisinin her zaman
kullanilabilmesi saglanmaktadir.

b) Riizgir Enerjisi: Riizgar enerjisinin kaynag: gilinestir. Riizgar enerjisi, hava kiitlelerinin yiiksek basingtan
alcak basincin oldugu yere dogru hareket etmesi sonucu olugmaktadir [1]. Temiz, yenilenebilir, gevre dostu ve
enerjiye ¢evrilmesi kolay olmasi bakimindan giiniimiizde 6nem arz eden bir enerji kaynagidir. Riizgardan enerji
iretiminde tiirbinler kullanilmaktadir. Riizgar enerjisi doniistiirme sistemleri 50 W ile 2-3 MW arasinda mekanik
veya elektrik giicii saglayabilmektedir. Riizgarin hizi yiikseklikle; giicii ise riizgar hizinin kiipii ile orantili olarak
artmaktadir. Topografik kosullara gore yerden 50 m yiikseklikteki 6zgiil giig, hiz 3,5 m/s den kiiciik iken 50
W/m? den az olabilmekte, hiz 11,5 m/s’den biiyiik iken 1800 W/m?den ¢ok olabilmektedir [2].

c) Jeotermal Enerji: Jeotermal kaynaklar yogun olarak aktif kirik sistemleri ile volkanik ve magmatik
birimlerin etrafinda olugsmaktadir [4]. Tirkiye’de bilinen jeotermal alanlarin %95°i 1sitmaya ve kaplica
kullanimina, geri kalan kismi ise elektrik {iretimine uygundur [5]. Jeotermal enerji iiretiminde fosil kaynakli
yakitlara gore oldukc¢a az miktarda CO, gazi olusmaktadir. Santral ¢alisirken hidrojen siilfiir (H,S ), amonyak
(NHs), metan (CH,4) ve nispeten daha az miktarlarda kimyasallar olan sodyum kloriir (NaCl), bor (B), arsenik
(As) ve civa (Hg) gibi zararli kimyasallar olusmaktadir. Yeni gelistirilen geri enjeksiyon (Reinjection)
teknolojisi ile birlikte, bu zararli kimyasallar enerji ¢evrim igleminden sonra jeotermal kaynaga pompalanir ve
boylece zararli kimyasallar yiizeye ulasmaz [7]. Giines ve riizgar gibi mevsimsel faktorlerden etkilenmez [1].
Jeotermal enerjiden elde edilen birim giiciin maliyeti, hidroelektrik disinda termik ve diger santrallerden elde
edilene gore ¢ok daha ucuzdur. Cevreye verilen zarar agisindan termik santraller ile kiyaslanacak olunursa
cevresel etkisi oldukga azdir [6]. Kayseri’de jeotermal enerji santrali yoktur.

d) Biyokiitle Enerjisi: Evsel ve endiistriyel atiklar ile bitkisel ve hayvansal {iriinlerden olugmaktadir. Dogal,
organik maddelerden elde edilen bir enerjidir [7]. Biyokiitle enerjisi, klasik ve modern anlamda olmak tizere iki
grup olarak incelenebilir. Ilk olarak; geleneksel ormanlardan elde edilen yakacak odun ve yine yakacak olarak
kullanilan bitki ve hayvan atiklar1 (tezek gibi)’dir. ikincisi, yani modern biyokiitle enerjisi ise; enerji ormancilig
ve orman-agac endiistrisi atiklari, tarim kesimindeki bitkisel atiklar, kentsel atiklar, tarima dayali endiistri atiklari
olarak siralanir [2].

e) Hidroelektrik Enerji: Hidrolik enerji suyun potansiyel enerjisinin kinetik enerjiye doniistiiriilmesi olarak
tanimlanabilir. Bu enerji suyun yiiksek bir yerden asagiya dogru hareketi ile elde edilen bir enerjidir. Akan su
icindeki enerji miktarini, suyun akig ya da diisiis hiz1 belirler. Biiyiik bir nehirde akan su biiyiik miktarda enerji
tagimaktadir. Ya da su ¢ok yiiksek bir noktadan disiiriildiigiinde de yine yliksek miktarda enerji elde
edilmektedir. Her iki yolla da kanal ya da borular i¢ine alinan su, tiirbinlere dogru akar, elektrik iiretimi icin
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pervane bigiminde kollar1 olan tiirbinlerin donmesini saglar. Tiirbinler jeneratdrlere baglidir ve mekanik enerjiyi
elektrik enerjisine donistiiriirler [6]. Santrallerde barajlar suyun depolanmasi igin kullanilarak suyun debisindeki
degisimlerden etkilenmesinin 6niine gegilmistir.

f) Hidrojen Enerjisi: Diinyanin yapitagin1 olusturan elementlerden biridir. Renksiz, kokusuz ve zehirli
olmayan bir gazdir. Hidrojen pozitif yiiklii bir proton ve negatif yiiklii bir elektrondan olugmaktadir. Dogada en
fazla suyun yapisinda bulunur, tek basina bulunmaz. Sudan hidrojen enerjisinin elde edilmesi diinyada
kullanimini ulagilabilir hale getirmektedir. Ayn1 zamanda fosil yakitlarda ve birgok elementle, hidrokarbonla
bilesik halinde bulunmaktadir. Ancak hidrojenden enerji elde etmek i¢in bu bilesiklerden ayristirmak gereklidir
ve bu islem olduk¢a pahalidir [4]. Hidrojen gazi bir kacak aninda hizlica dagilip yukari ugtugu igin tehlikeli
degildir. Ayrica sudan elde edilmesi sirasinda hidrojen yanar ve su tekrar olusur. Bu durumda su harcanmaz
sadece i¢indeki hidrojen alinmig olur. Bundan dolayr hidrojen enerjisi yenilenebilir enerji kaynagidir [8].
Hidrojenden elektrik enerjisi iiretiminde, zararli emisyonlar olusmaz, hatta kullaniminin yaygimlagmasi ile
birlikte bu gazlarin azalmasini da saglamaktadir. Hidrojen enerjisinde atik olarak su olusur. Bu ydniiyle dnemli
bir ¢evre dostu enerji kaynagidir. Halen kullanimi i¢in bir¢ok bilim adami ¢aligmalarint siirdiirmektedir [7].

g) Dalga Enerjisi: Dalga enerjisi, denizde var olan dalgalardan elde edilen bir enerjidir. Bu enerji riizgarin
etkisiyle olugmaktadir. Riizgarin olusmasinda giines etkili oldugu icin gilines dalga enerjisinin olusmasinda
dolayli olarak etkilidir. Dalganin fazla oldugu bdlgelere santraller kurularak enerji iiretilir. Bu sistem denizin
dibinde ya da yiizeyinde bulunan santrallerdeki tiirbinleri dalgalarin dondiirmesi sonucu enerji liretilmesi esasina
dayanmaktadir. Siirekli ve temiz enerji kaynagidir. Uretilen enerji gesitli bataryalarda depolanarak kesintisiz
kullanimi saglanir [1]. Dalga enerjisinde herhangi bir yakit kullanilmaz. Riizgar ve gel git olaylar1 devam ettigi
stirece olusacak siirekli bir enerji kaynagidir. Bu yoniiyle fosil kdkenli kaynaklarin tam tersi 6zellik tagimaktadir.
Bu enerji kaynaginin kullanim 6mrii olduk¢a uzundur ve ilk yatirnm maliyeti disinda herhangi bir maliyeti
yoktur. Santralin kurulumu deniz iizerine de yapilabilecegi i¢in ayrica bir alan kullamimu gerektirmez. Ozellikle
kiy1 kesiminde yerlesimin az oldugu yerlerde elektrik enerjisi tiretimi i¢in oldukga ideal bir kaynaktir [7].

2. KAYSERI iLi YENILENEBILIR ENERJI KAYNAKLARI

Kayseri, i¢ Anadolunun giineydogusunda orta Kizilirmak béliimiinde yer alir. 38 derece 18 dakika ile 37
derece 45 dakika kuzey enlemleri; 36 derece 58 dakika ile 34 derece 56 dakika dogu boylamlar1 arasinda
bulunmaktadir. Kuzeyden Yozgat, kuzeydogudan Sivas, giineyden Adana, giineydogudan Kahramanmaras,
batidan Nevsehir ve giineybatidan Nigde illeri ile ¢evrilidir.

Kayseri ili; Kocasinan, Melikgazi ve Talas ilgelerini kapsamaktadir. Kayseri’nin tiim boliimlerinde genel
olarak bozkir hakimdir. Yazlar sicak ve kurak gecerken, kislar yagisli ve soguk geger. Kigs donemlerinde gece
boyu sicakliklar 0°C’nin altinda seyreder [9].

Kayseri’de bulunan aktif santral sayisi 82°dir ve kurulu gii¢c ise 679 MW’tir. Bu santrallerin yillik enerji
iiretimi 2035 GWh’tir. Santrallerin 23 tanesi lisansh iken 59 tanesi ise lisanssizdir. Kayseri ilinde bulunan enerji
santralleri arasinda riizgar santrallerin kurulu giicii ilk sirada yer almaktadir. Ikinci sirada hidroelektrik enerji
santralleri ve {igiincii sirada ise gilines enerji santralleri yer almaktadir [10].

2.1. Kayseri’deki Bazi Giines Enerji Santralleri

Tirkiye’nin gilines enerji potansiyeli atlasi incelendiginde Gilineydogu Anadolu, Akdeniz ve Dogu Anadolu
Bolgeleri’nin 6n plana ¢iktigi goriilmektedir. Kayseri’nin giineslenme siireleri ve global radyasyon degerleri
dikkate alindiginda oldukga yiiksek potansiyele sahip oldugu goriilmektedir.

Kayseri ilinin giiney kesimleri; Piarbasi, Hacilar, Yahyali, Sariz, Develi ve Tomarza’nin bazi kesimleri giines
enerjisi agisindan yiiksek potansiyele sahiptir [11]. Sekil 1°den bu ilgelerin toplam giines radyasyon degerlerinin
1650-1750 KWh/m?-y1l arasinda degistigi goriilmektedir. Kayseri’nin ézellikle yaz aylarinda giines 151511 daha
fazla almasi nedeniyle giines enerjisinden elektrik iiretimi en fazla yaz aylarinda yapilir. Uretilen enerjinin
fazlas1 depolanarak giines enerjisinden kig aylarinda da yararlanilabilir.

Sekil 2’ye bakildiginda Kayseri’nin giineslenme siiresinin en yiiksek degeri Temmuz ayinda 12,03 saat
degerinde oldugu goriilmektedir. Sekil 3’te ise Kayseri’de global radyasyon degerleri (kWh/m®-giin) aylara gore
verilmistir. En yiiksek global radyasyon degeri Temmuz ayinda (6,86 kWh/m?-giin)’dur.

Giines enerji santrallerinin (GES) kurulmas: i¢in biiyiik alan gereklidir. Kullanilmayan ve verimsiz tarim
arazilerine santrallerin insa edilmesi ile bu sorunun éniine gegilebilir.

Giines enerjisinin ¢evresel etkileri ise, fosil enerji kaynaklar1 gibi zararli emisyon, atik olusmaz ve
stirdiiriilebilir bir enerji kaynagidir. Giines enerjisinin kullaniminin yaygin hale getirilmesiyle birlikte atmosferde
cok fazla miktarda bulunan CO, gazinin azalmasi da saglanabilir [4]. Giines enerji santrallerinin yaygin olarak
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kullanilmast i¢in devlet tesvigi olduk¢a onemlidir. Tiirkiye’nin Subat 2017 Giines enerjisi kurulu giicii 848
MW'’tir. Tablo 1°de Kayseri’de bulunan giines enerji santrallerinin kurulu giigleri ve Tiirkiye giines enerji kurulu
giicii i¢indeki oranlarina yer verilmistir.

Toplam Giines
Radyasyonu

KWhim> yil
[ 1400- 1450

[ 1450 - 1500
[] 1500-1550
[ 1550 - 1600
[ 1600 - 1650
[ 1650-1700
[ 1700- 1750
Il 1750 - 1800

I 1500 - 2000

14.00

1z.00

1000

800 -

5.00 -

4.00

2.00 -+

Q.00 -

HAZIRAN
TEMMUZ
AGUSTOS

Sekil 2. Kayseri’de giineslenme siireleri (saat) [11]

8 00
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ARALIK

Sekil 3. Kayseri’de global radyasyon degerleri (KWh/m?-
giin) [11]

Tablo 1. Kayseri ilinde bulunan bazi giines enerji santralleri kurulu giigleri [10]

Kurulu Giig Tiirkiye Giines

Giines Enerji Santralleri (MW) Enerjisi Kurulu Giicii

I¢indeki Oranlar (%0)
Kayseri Ciftlik Giines Enerji Santrali 8,40 0,990
Entar Enerji Giines Enerjisi Santrali 8,00 0,943
Kayseri Organize Sanayi Bolgesi Giines Enerji Santrali 6,00 0,707
Erciyes Enerji Uretim Giines Enerji Santrali 4,00 0,471
Has Celik Giines Enerji Santrali 4,43 0,522
Kayseri Seker Fabrikasi Giines Enerji Santrali 1,43 0,168
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2.1.1. Kayseri Ciftlik Giines Enerji Santrali

Ciftlik Giines Enerji Santrali, Kayseri’nin Melikgazi Il¢esindedir (Sekil 4). Tiirkiye’nin 736.; Kayseri’nin ise
14. biiyiik enerji santralidir. Tesis ayrica Tiirkiye’nin 5. biiyiik Giines Enerji Santrali’dir. Kayseri Ciftlik Giines
Enerjisi Santrali ortalama 12.300.000 kilovatsaat elektrik iiretimi ile 3.716 kisinin giinliik hayatinda ihtiyag
duydugu (konut, sanayi, metro ulasimi, resmi daire, ¢evre aydinlatmasi gibi) tiim elektrik enerjisi ihtiyacini
karsilayabilir. Kayseri Ciftlik Giines Enerjisi Santrali sadece konut elektrik tiiketimi dikkate alindiginda ise
3.905 konutun elektrik enerjisi ihtiyacini karsilayabilecek elektrik iiretimi yapmaktadir [12].

Sekil 4. Kayseri Ciftlik Giines Enerji Santrali [12]

Kayseri Ciftlik Giines Enerji Santralinin iirettigi elektrik (12.300.000 kilovatsaat) TEIAS tarafindan
yurtdigindan ithal edilmis olsaydi toptan fiyat: ile yaklasik olarak 2.065.293 TL 6deme yapilmasi gerekecekti.
Kayseri Ciftlik Giines Enerjisi Santrali enerjide disa bagimliligimizin azalmasina katkida bulunmaktadir.

2.1.2.Kayseri Seker Fabrikasi Giines Enerji Santrali

Kayseri Seker Fabrikasi giines enerji santrali; Kayseri'nin Kocasinan Ilgesinin Siiksiin Koyii bdlgesinde
bulunmaktadir. Tirkiye’nin 1061. Kayseri’nin ise 37. bilylik enerji santrali ve ayrica Tirkiye’nin 69. biiyiik
Giines Enerji Santrali’dir (Sekil 5) [13].

GES’te Yingli Solar marka fotovoltaik giines paneli kullanilmistir. Kayseri Seker Fabrikast GES ortalama
2.100.000 kWh elektrik iiretimi ile 634 kisinin giinliik hayatinda ihtiyag¢ duydugu (konut, sanayi, metro ulasimu,
resmi daire, ¢cevre aydinlatmasi gibi) tiim elektrik enerjisi ihtiyacini karsilayabilir. Giines enerji santralinin
kapasitesi, 2016 yil1 Subat ayinda tesise 1| MW ilave edilmesiyle 1,43 MW’a ulagsmustir [13].

Sekil 5. Kayseri Seker Fabrikasinin Giines Enerji
Santrali [13]

2.1.3. Kayseri OSB Giines Enerjisi Santrali

Kayseri OSB Giines Enerjisi Santrali Kayseri'nin Melikgazi ilgesi Organize Sanayi Bolgesinde bulunmaktadir.
Tiirkiye’nin 772., Kayseri’nin ise 15. bilyiik enerji santralidir [14]. Tesis ayrica Tiirkiye’nin 14. biiyiik giines
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enerji santralidir. GES’te Canadian Solar marka fotovoltaik giines paneli kullamilmistir. Kayseri OSB Giines
Enerjisi Santrali ortalama 8.760.000 kWh elektrik tiretimi ile 2.647 kisinin giinliik hayatinda ihtiya¢ duydugu
(konut, sanayi, metro ulagimi, resmi daire, ¢evre aydinlatmasi gibi) tiim elektrik enerjisi ihtiyacini karsilayabilir
(Sekil 6) [14].

Sekil 6. Kayseri OSB Giines Enerji Santrali [14]

2.2. Kayseri’deki Riizgar Enerji Santralleri

Tirkiye Riizgar atlasi incelendiginde, riizgar enerjisi potansiyeli agisindan Ege Bolgesi ve Giiney Marmara
Bolgesi dne ¢ikmaktadir. Ayrica Riizgar Enerji Santralinin (RES) ekonomik olabilmesi i¢in riizgar hizinin 50 m
yiikseklikte en az 7 m/s ve kapasite faktoriiniin de en az %35 olmasi1 gerekmektedir [15]. Riizgar tiirbinleri
kurulduklart araziye zarar vermez. Ayrica, arazide tarim ve hayvancilik faaliyetlerinin yapilmasina engel
olusturmaz. Riizgar tiirbinleri denize kurulursa arazi kullanimiin Oniine gegilebilir. Riizgar tarlast olarak
kullanilmis arazinin eski haline kolaylikla getirilebilir olmasi ve tiirbinlerin kolaylikla sokiilebilir olmasi oldukga
avantajhdir. Riizgar tiirbinlerinin kuruldugu cografi bolgelerde gorsel ve estetik kirliligi, giiriiltii yapmasi, kus
6liimlerine neden olmasi, kuslarin go¢ yollarini degistirmelerine neden olmasi, gerek radyo ve gerekse
televizyon alicilarinda parazitler olusturmasi (2-3 km’lik alan i¢inde) olumsuz o6zellikleri olarak sayilabilir.
Fakat gelisen teknoloji ile birlikte bu olumsuz etkiler giderek azalmaktadir [5]. Tablo 2’de Kayseri Ilinin
kurulabilecek riizgar giiciiniin toplam 1.885,28 MW oldugu verilmistir.

Tablo 2. Kayseri Ilinde kurulabilecek riizgar enerjisi santrali giic
kapasitesi [16]

50 m’de 50 m’de Toplam Toplam
Riizgar Giicii Riizgar Hiz Alan (km?) Kurulu Gii¢
(W/im) (m/s) (MW)
300 -400 6,875 276,69 1.383,44

400 -500 7,5-8,1 95,2 476
500 -600 8,1-8,6 4,85 24,24
600 -800 8,6-9,5 0,32 1,6
>800 >9,5 0 0
Toplam 377,06 1.885,28

1.383,44 MW giiciindeki kurulu giiciin 4. sinif iyi hiza sahip riizgarh alanlar, 476 MW giiclindeki kurulu giiclin
5. smuf harika hiza sahip riizgarh alanlar, 24,24 MW giiciindeki kurulu giiciin 6. sinif miikkemmel hiza sahip
riizgarlt alanlar ve 1,6 MW giiciindeki kurulu giiclin 7. sinif sira dis1 addedilen riizgarli alanlara kurulabilecegi
gortilmektedir [16]. Tiirkiye’nin Subat 2017 riizgar enerjisi kurulu giicii 5.775 MW ’tir.

Tablo 3’te Kayseri’de bulunan bazi riizgar enerji santrallerinin kurulu gii¢lerine ve Tiirkiye riizgar enerjisi
kurulu giicii i¢indeki oranlarina yer verilmistir.

2.2.1. Aksu Riizgar Enerji Santrali
Aksu santrali Ayen Enerji (%70) ve Aksu Grup (%30) ortakliginda kurulmustur. Aksu Riizgir Santrali, Aksu

Temiz Enerji Elektrik Uretim A.S. tarafindan isletilmekte olup Tiirkiye’nin 160. ; Kayseri’nin ise 3. biiyiik enerji
santralidir. Tesis ayrica Tiirkiye’nin 14. bityiik riizgar enerji santralidir.
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Tablo 3. Kayseri ilinde Bulunan Bazi Riizgar Enerjisi Santrallerinin Kurulu
Giigleri [17]

Kurulu Giic Tiirkiye Riizgar

Riizgar Enerji Santralleri (MW) Enerjisi Kurulu Giicii

I¢indeki Oranlari (%)
Kayseri Yahyali Riizgar Santrali 83 1,44
Aksu Riizgar Santrali 72 1,25
Sancak Riizgar Santrali 52,5 0,91
Kurtkaya Riizgar Santrali 45,6 0,78
Zincirli Riizgar Santrali 12 0,21

Santral, ortalama 162.851.411 kilovatsaat elektrik {iretimi ile 49.200 kisinin giinliik hayatinda ihtiya¢ duydugu
(konut, sanayi, metro ulagimi, resmi daire, ¢evre aydinlatmasi gibi) tiim elektrik enerjisi ihtiyacini karsilayabilir.
Aksu Riizgar Santrali sadece konut elektrik tiiketimi dikkate alindiginda ise 51.699 konutun elektrik enerjisi
ihtiyacini karsilayabilecek elektrik {iretimi yapmaktadir.

Tablo 4. Aksu Riizgar Santrali yillik elektrik tiretimi tablosu [18]

oL 1l Tiiketimine | Ulke Tiiketimine
Yil Uretim (kWh) Orami (%) Orami (%)
2012 114.201.877 3,67 0,047
2013 152.068.514 4,80 0,06
2014 175.654.527 5,33 0,07
2015 175.183.547 5,16 0,07
2016 (6 ay) 111.572.602 - -

Tablo 4’e bakildiginda, Aksu Riizgar Santralinin tirettigi elektrigin her yil arttig1 ve tiretilen elektrik igcindeki
paymin da arttigi goriilmektedir. Santral, 2016 yilinda Yenilenebilir Enerji Kaynaklari Destekleme
Mekanizmasindan (YEKDEM) faydalarak {iirettigi 1 kilovatsaat elektrigi 0,0730 $ fiyat ile devlete satmustir.
Aksu Riizgar Enerji Santrali YEKDEM’den son olarak 2022 yilinda faydalanabilecektir [18].

Devletin santrallerin trettikleri elektrigi satin almasi yenilenebilir enerji santrallerinin yayginlagmasi igin
oldukga dnemlidir.

2.2.2. Sancak Riizgar Enerji Santrali

Kayseri’de bulunan bir diger riizgar santrali Sancak Riizgar Enerjidir. Santral, Tiirkiye’nin 202. ; Kayseri'nin
ise 4. biiylik enerji santralidir. Sancak Enerji Yahyali RES ortalama 174.800.000 kilovatsaat elektrik {iretimi ile
52.810 kisinin giinliikk hayatinda ihtiya¢ duydugu (konut, sanayi, metro ulasimi, resmi daire, ¢evre aydinlatmasi
gibi) tiim elektrik enerjisi ihtiyacint karsilayabilir. Sancak Enerji Yahyali RES sadece konut elektrik tiiketimi
dikkate alindiginda ise 55.492 konutun elektrik enerjisi ihtiyacini karsilayabilecek elektrik iiretimi yapmaktadir
[19].

Sancak Enerji Yahyali RES 2016 yilinda YEKDEM’den faydalanacak olup iirettigi 1 kilovatsaat elektrigi
0,0870 $ fiyat ile devlete satmustir. Sancak Enerji Yahyali Riizgar Santrali YEKDEM’den son olarak 2025
yilinda faydalanabilecektir. Tesiste 29 Ocak 2016°da, 7 riizgar tiirbininde de ticari elektrik iiretimi baglamis ve
toplam tiirbin sayis1 22’ye, kurulu gii¢ 52,5 MW elektriksel gii¢ kapasitesine ulagmstir [19].

2.2.3. Kurtkaya Riizgar Enerji Santrali

Santral, Tiirkiye’nin 395., Kayseri'nin ise 6. bilyiikk enerji santralidir (Sekil 7). Kurtkaya RES ortalama
173.616.678 kWh elektrik {iretimi ile 52.452 kisinin giinliik hayatinda ihtiya¢ duydugu (konut, sanayi, metro
ulagimi, resmi daire, ¢gevre aydinlatmasi gibi) tiim elektrik enerjisi ihtiyacimi karsilayabilir. Kurtkaya RES sadece
konut elektrik tiiketimi dikkate alindiginda ise 55.116 konutun elektrik enerjisi ihtiyacimi karsilayabilecek
elektrik tiretimi yapmaktadir. Tesiste, 29 Ocak 2016’da 45 MW elektriksel gii¢ kapasitesine sahip Kurtkayasi
Riizgar Santrali'nin 9,6 MW elektriksel gli¢ kapasitesi devreye alinmistir [20].
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Sekil 7. Kayseri Kurtkaya Riizgar Santrali [20]

2.2.4. Kayseri Yahyal Riizgar Enerji Santrali

Santral, Tiirkiye’nin 544.; Kayseri’nin ise 9. biiyiik enerji santralidir. Tesis ayrica Tiirkiye’nin 111. biiyiik
Riizgér Enerji Santrali’dir. Kayseri Yahyali Riizgar Santrali ortalama 47.360.000 kilovatsaat elektrik iiretimi ile
14.308 kisinin giinliik hayatinda ihtiya¢ duydugu (konut, sanayi, metro ulagimi, resmi daire, ¢evre aydinlatmasi
gibi) tiim elektrik enerjisi ihtiyacin1 karsilayabilir. Kayseri Yahyali Riizgar Santrali sadece konut elektrik
tilketimi dikkate alindiginda ise 15.035 konutun elektrik enerjisi ihtiyacini karsilayabilecek elektrik iiretimi
yapmaktadir [21].

Kayseri Yahyali Riizgar Enerji Santrali tamamlandiginda 83 MW elektriksel gii¢ kapasitesine sahip olacaktir.
24.09.2016 tarihinde Yahyali RES’te toplam 13,2 MW elektriksel gii¢c kapasiteli ilk 4 riizgar tiirbini devreye
almmustir [21].

2.2.5. Zincirli Riizgar Enerji Santrali

Santral, Tirkiye’nin 571.; Kayseri’nin ise 10. biiyiik enerji santralidir. Tesis ayrica Tiirkiye’nin 114. biiyliik
Riizgar Enerji Santrali'dir. Zincirli Riizgar Santrali ortalama 47.430.144 kilovatsaat elektrik {iretimi ile 14.329
kisinin giinliik hayatinda ihtiya¢ duydugu (konut, sanayi, metro ulasimi, resmi daire, ¢evre aydinlatmas: gibi)
tim elektrik enerjisi ihtiyacini karsilayabilir. Zincirli Riizgar Santrali sadece konut elektrik tiiketimi dikkate
alindiginda ise 15.057 konutun elektrik enerjisi ihtiyacini karsilayabilecek elektrik tiretimi yapmaktadir [22].

2.3. Kayseri’deki Hidroelektrik Enerji Santralleri

Kayseri, Kizilirmak ve Yesilirmak su havzalar1 i¢inde yer almaktadir. Kizilirmak Sivas il smirlari iginde
dogmakta, Sivas ve Kayseri illerini gegtikten sonra Yozgat’in batisindan Karadeniz’e yonelmektedir. Her iki
irmak da i¢inden gectigi bolge illerinden dogan ¢ok sayida dere ve akarsuyu igine alarak Karadeniz’e dokiiliir.
Bu baglamda Kayseri’nin de hidroelektrik potansiyeli agisindan zengin oldugu s6ylenebilir [16].

Diinya Enerji Konseyi Tirk Milli Komitesi tarafindan hazirlanan 2012 enerji raporuna gore Kizilirmak
havzasinin elektrik iiretimi teknik potansiyeli 19,55 GWh, ekonomik potansiyeli ise 6,32 GWh’tir. Benzer
sekilde, Yesilirmak Havzasinin elektrik iiretimi teknik potansiyeli 18,68 GWh, ekonomik potansiyeli ise 5,2
GWh’tir [16].

Hidroelektrik santralleri ¢evreye fosil kokenli yakitlar gibi zarar vermez. Aksine hidroelektrik santraller,
elektrik iiretiminin disinda selleri onleme, sulama ve enerji iiretiminde, o bolge i¢in gerekli olan suyun
depolanmasi gibi farkli amaglar icin de kullanilmaktadir. Fakat hidroelektrik santraller kuruldugu bélgede iklim
degisikligine neden olabilir. Ayrica baraj géllerinde suyun akis hizi degismesi nedeniyle zararli parazitlerin
olusmasi, balik vb. suda yasayan canlilarin 6liimiine neden olmaktadir [S]. Tirkiye’nin Subat 2017 Hidroelektrik
enerji santrali kurulu giicii 26.695 MW tir. Tablo 5’te Kayseri’de bulunan bazi hidroelektrik enerji santrallerinin
kurulu giiclerine ve Tiirkiye hidroelektrik enerjisi kurulu giicii i¢indeki oranlarina yer verilmistir [10].

2.3.1.Yamula Baraji ve Hidroelektrik Santrali
Kayseri’nin Kocasinan il¢esinde ve Kizilirmak nehri iizerinde bulunmaktadir. Tiirkiye’nin 134.; Kayseri’nin

ise en biliylik enerji santralidir. Yamula Baraji ve HES ortalama 352.620.130 kilovatsaat elektrik iiretimi ile
106.532 kisinin giinliik hayatinda ihtiya¢ duydugu (konut, sanayi, metro ulagimi, resmi daire, ¢gevre aydinlatmasi
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gibi) tiim elektrik enerjisi ihtiyacini karsilayabilir. Yamula Baraji ve HES sadece konut elektrik tiiketimi dikkate
alindiginda ise 111.943 konutun elektrik enerjisi ihtiyacini karsilayabilecek elektrik iiretimi yapmaktadir.

Baraj’da 2 adet 50 MW Kkapasiteli diisey eksenli Francis tip tiirbin kullanilmaktadir. Barajin minimum ve
maksimum isletme seviyeleri sirasiyla 1070 m ve 1100 m’dir. Santral, yilin ilk 6 ayindaki kapasite kullanimina
gore 2016°da 376.836.820 kWh elektrik tiretmistir [23].

Tablo 5. Kayseri Ilinde bulunan bazi hidroelektrik enerji santralleri kurulu
giicleri [10]

Hidroelektrik Enerji Kurulu Tiirkiye Hlfimelekmk..E.r.]e”'

Santralleri Gii¢ (MW) .Sz!ntrall‘ Kurulu Gitcii

I¢indeki Oranlari (%)
Yamula Baraji HES 100 0,374
Camlical HES 84 0,314
Camlica 3 HES 27,6 0,103
STS-1 Regiilatorii ve HES 11 0,041
Bahgelik HES 417 0,015
Molu HES 3,25 0,012
Biinyan HES 1,36 0,0051

2.3.2.Camhca 1 Hidroelektrik Santrali

Kayseri'nin Yahyali Ilgesi Camlica Koyii mevkiinde, Zamant1 Irmag iizerinde bulunmaktadir. Tiirkiye’nin
148.; Kayseri’nin ise 2. biiylik enerji santralidir. Camlica 1 HES ortalama 304.997.339 kilovatsaat elektrik
iiretimi ile 92.144 kiginin giinliik hayatinda ihtiya¢ duydugu (konut, sanayi, metro ulagimi, resmi daire, ¢evre
aydinlatmasi gibi) tiim elektrik enerjisi ihtiyacini karsilayabilir. Camlica 1 HES sadece konut elektrik tiiketimi
dikkate alindiginda ise 96.825 konutun elektrik enerjisi ihtiyacini karsilayabilecek elektrik tiretimi yapmaktadir.
Santral 2013 yilinda 357.695.300 kWh elektrik enerjisi iiretimi yapmustir. Elektrik tiretim miktarmin il bazinda
tiikketimine orant %11,30’dur [24].

2.3.3.Camlica 3 Hidroelektrik Santrali

Kayseri'nin Yahyali ilgesinde Zamant1 Irmag: iizerindedir. Tiirkiye’nin 342. ; Kayseri’nin ise 6. biiyiik enerji
santralidir. Camlica 3 HES ortalama 58.786.574 kilovatsaat elektrik tiretimi ile 17.760 kisinin glinliik hayatinda
ihtiya¢ duydugu (konut, sanayi, metro ulasimi, resmi daire, ¢evre aydinlatmasi gibi) tiim elektrik enerjisi
ihtiyacini karsilayabilir.

Camlica 3 HES sadece konut elektrik tiiketimi dikkate alindiginda ise 18.662 konutun elektrik enerjisi
ihtiyacint karsilayabilecek elektrik iiretimi yapmaktadir [25]. Camlica 3 HES 2016 yilinda YEKDEM’den
faydalanmis olup trettigi 1 kilovatsaat elektrigi 0,0730 $ fiyat ile devlete satmigtir. Camlica 3 Hidroelektrik
Santrali (HES) YEKDEM'den son olarak 2020 yilinda faydalanabilecektir. Santral elektrik iiretimine 2011
yilinda 56.900.000 kWh ile baslamis olup yilin ilk 9 aymdaki kapasite kullanimina gdre 2016 yilinda 43.800.000
kW elektrik tiretmistir [25].

2.4. Kayseri’nin Biyokiitle Potansiyeli

Kayseri’de; bugday, seker pancari ve aspir gibi biyoyakit hammaddesi bitkiler i¢in bdlge iklimi uygundur ve
bugday ve seker pancar1 bolgede yaygin olarak yetistirilmektedir. Uygun programlar gelistirildigi takdirde enerji
bitkilerinin yetistirilmesi kirsal kalkinmaya onemli katki saglayabilir. Ayrica yaygin olan hayvancilik
faaliyetlerinden kaynaklanan atiklarin da enerjiye doniistiiriilme potansiyeli degerlendirilebilir [16]. Kayseri’de
biyogaz enerjisi, Kayseri ¢opliigii biyogaz elektrik santralinde saglanmaktadir ve kurulu giicii 5,78 MW ’tir [26].

Giinesin siirekli bir enerji kaynagi olmasi nedeniyle biyokiitle enerjisinin de titkenmez ve siirekli bir enerji
kaynagi olmasini saglamaktadir. Biyokiitle enerjisinde biyokiitleyi olugturan kaynaklarin yanmasi sonucu olusur.
Olusan CO, gevreyi kirletmez. Ciinkii olusan CO, bitkiler tarafindan alinip tekrar kullanilmaktadir. Fosil kokenli
enerji kaynaklarinin olusturdugu CO, miktarinin da azalmasina saglar. Ciinkii bitkiler atmosferdeki CO, alir ve
O, ve besin iiretirler. Biyoyakitlarin iiretimi sonunda olusan giibre, H,S ve bazi toprak atiklari tarimsal
faaliyetlerde kullanilabilmektedir. Yani olusan atik farkli amaglar i¢in kullanilabilir ve ¢evreye de zarar vermez

[5].
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2.5. Kayseri ile ilgili Yapilmis olan Santral Calismalar:

Kayseri Giines Enerjisi Potansiyeli ve Maliyet Analizi isimli ¢alismada, Devlet Meteoroloji isleri Genel
Miidiirliigii (DMI)’nden alinmis 2000 — 2007 yillar1 arasinda saatlik giineslenme verileri kullamlmis ve Kayseri
[linin giines enerjisi potansiyeli ve maliyeti incelenmistir.

Enerji maliyeti icin 6rnek calisma olarak Kayseri 12. Hava Ulastirma Ana Us Komutanligi’nin bir biriminde
giines enerjisi sistemlerinden yararlanmak amactyla hesaplamalar yapilmustir.

Giines tarlas1 kurulmasi planlanan alanin biiyilik bir ova olmasi nedeniyle alanda giines 6l¢limleri yapilmamis
DMIi’nin Kayseri’de bulunan istasyonundan alinan veriler kullanilmistir. En fazla giines 1511min Temmuz ayinda
oldugu (40,57 kal/cm?) ve en az giines 11gmm ise Aralik ayinda Slgiildiigii (15,77 kal/cm?) yapilan analizler
sonucunda belirlenmistir. Tahmin edilebilecegi gibi en fazla giines alan aylar yaz aylar1 (Haziran-Temmuz-
Agustos), en az giines alan aylar ise kis aylaridir (Aralik-Ocak).

Bolgeden iiretilebilecek olan maksimum giic Temmuz ayinda 471,82 W/m’ olarak hesaplanmistir. Diger
taraftan en az gii¢ elde edilebilecek ay ise, en az giines alan ay olan Aralik ayidir ve 183,40 W/m? olarak
hesaplanmustir.

Calismada yapilan hesaplamalara gore hava iissiinde ele alinan birimin yillik enerji tiiketimi 41,000 kWh
olarak oOl¢ililmiistiir. Calismada, gerekli olan enerjinin iretilmesi i¢in Kyocera giines panelinin kullanilmasi
durumundaki toplam maliyetin yaklasik 154.000 € iken Suntech giines panelinin kullanilmasi durumunda ise
yaklasik 167.000 € oldugu belirlenmistir. Yapilan hesaplamalar sonucunda planlanan giines tarlasinin kendini
yaklagik 25-30 sene araliginda amorti edecegi goriilmiistiir. Ancak 25-30 yil siiresince zaten santral verimli
olacag siireyi tamamlayacaktir.

Yapilan iki ¢esit giines paneli hesaplamalarina gore bu enerji tiikketimini karsilayacak giines panellerinin enerji
maliyetlerinin yiiksek ¢ikmis olmasi ve giines tarlasinin alana kurulumunun uygun olmadigi g¢alismada
belirtilmistir [27].

Diger bir calismada ise; Kayseri-Pmarbasi Riizgar Potansiyeline Uygun Kiigiik Olgekli Riizgar Tiirbini

Aerodinamik Tasarimidir [28]. Tiirkiye Riizgdr Atlasi’ndan alinan verilere gore Pinarbasi bolgesinin yillik
ortalama riizgar hizinin 4,5-5 m/s arasinda oldugu belirtilmistir. Pinarbagsi bolgesinde 50 m gobek yiiksekliginde
riizgar hizinin yillik ortalama 5,08 m/s degerlerinde oldugu saptanmistir. Pinarbasi’nin hem yillik ortalama hiz
acisindan hem de riizgar hiz1 frekans dagilimi agisindan diger bdlgelere gore daha iyi oldugu belirtilmistir.
Bu calismada deneysel olarak kurulmus ii¢ ayri riizgar tiirbini iizerinde bir dogrulama gergeklestirilmistir ve
kisitlamalar irdelenmistir. Tiirkiye’nin Kayseri-Pinarbasi bolgesinin riizgar potansiyeli i¢in uygun mikro dlgekli
bir riizgar tiirbinin aerodinamik tasarimi amaci ile bes farkli diisiik Reynolds aerodinamigi kanat profili
secilmistir. Calismada yapilan kiyaslamalar sonucunda algoritma temelli tasarimin bélgede daha iyi performans
verecegi hesaplanmistir [28].

3. SONUCLAR

Konvansiyonel (fosil kokenli) yakitlarin enerji tiretiminde kullanilmasi; hava, su ve toprak kirliligine neden
olmaktadir. Fakat yenilenebilir enerji kaynaklari fosil kaynaklarin tam aksine gevre dostu, yerli ve siirdiiriilebilir
enerji kaynaklaridir.

2010 yilinda Tiirkiye Giines Enerjisi Potansiyel Atlasi (GEPA)’na gore tilkemizde yaklasik 56.000 MW termik
santral kapasitesine esdeger gilines enerjisi potansiyelinin bulundugu belirtilmistir. GEPA’ya gore Tiirkiye’ nin
giineslenme siiresi 11,31 saat iken, Kayseri ilinin giineslenme siiresi 12,03’tiir. Bu verilerden, Kayseri’nin giines
enerjisi potansiyelinin oldukca yiiksek oldugu anlasilmaktadir. Kayseri ilinde en yiiksek giineslenme siiresi
12,14 saat ile Tomarza’dadir. Kayseri’nin giines enerjisi potansiyeli yiiksek olan ilgeleri, Tomarza, Sariz,
Pinarbas1 ve Yahyali ilgelerinde GES kurulmasi bdlgenin elektrik enerji iiretiminde giines enerjisinin payini
artiracaktir. Ayrica ¢evreye higbir zarari olmayan, sinirsiz ve bedava olan giines enerjisinin kullanilmasi ithal
enerji kaynaklarina olan bagimlilig1 da azaltacaktir.

Kayseri {li en fazla giinesi Temmuz ayinda almaktadir. Makalede daha 6nce bahsedilmis ¢alismada, Temmuz
ayinda maksimum giines enerjisi giiciiniin 471,82 W/m? oldugunu hesaplamistir. Diger taraftan en az gii¢ elde
edilebilecek ay ise, Aralik ayidir ve 183,40 W/m?*dir. Yazin iiretilen Temmuz ayinda iiretilen giines enerjisi
Aralik ayinda iretilenin 2,5 katidir. Bu durumda yaz aylarinda iretilen enerji depolanarak kis aylarinda
kullanim saglanabilir. Ciinki ki aylarinda giines 15181 oldukga az gelmektedir. Fakat Kayseri ilinin mevcut GES
Kurulu giicii 113,35 MW’tir [10]. Bu kurulu gii¢ Kayseri’nin var olan giines enerji potansiyeli kullanilarak
artirilmalidir.

Kayseri 1.885,28 MW’lik riizgar enerjisi potansiyeline sahiptir. Fakat bu potansiyelin sadece 264 MW’1
kullanilmaktadir. Bu da var olan riizgar enerjisi potansiyelinin sadece 1/9’una karsilik gelmektedir. Kayseri
riizgar potansiyeli hakkinda yapilan calismada Pinarbagi bolgesinde 50 m gobek yiiksekliginde riizgar hizinin
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yillik ortalama 5,08 m/s degerlerinde oldugu saptanmustir [28]. Diger ilgelere gére hem yillik ortalama hizi
acisindan hem de riizgar hiz1 frekans dagilimi agisindan Pinarbasi’min daha iyi oldugu belirtilmistir [28]. Ilde
daha fazla riizgar enerjisi santrallerinin kurulumunu devlet destekleyerek artirabilir. Ciinkii enerji tiretiminde
riizgar enerjisi zararli emisyon ve atik olusturmaz. Santral, kuruldugu boélgede istihdami artirmasi ile birlikte
tirbinlerin bulundugu alanlarda tarim ve hayvanciliga da devam edilebilmektedir.

Kayseri’de bulunan enerji santralleri arasinda hidroelektrik santraller 249,63 MW’lik enerji iiretimi ile ikinci
sirada yer almaktadir. Hidroelektrik enerji kaynaklari gibi diger yenilenebilir enerji kaynaklarinin enerji
iiretiminde daha fazla kullanilmasi i¢in gerekli yatirimlar ve tesvikler yapilmalidir.

Tablo 6’da Kayseri’de bulunan elektrik santral tipleri ve kurulu giiclerine yer verilmistir. Ayrica Tabloda bu
santrallerin Kayseri’nin kurulu giicii i¢indeki ve Tirkiye 2017 Subat ay1 toplam kurulu giicii (78.530 MW)
icindeki oranlarina da yer verilmistir [10].

Tablo 6. Kayseri ilinde bulunan elektrik santral tipleri ve kurulu giigleri [10]

Kayseri ilinde bulunan Enerji Kurulu | Santrallerin Kayseri’de Santrallerin Tiirkiye
Santralleri Giig Toplam Kurulu Giice Toplam Kurulu
(MW) Oranlari (%) Giiciine Oranlari (%)
Giines Enerjisi Santrali 113,35 16,7 0,144
Riizgar Enerjisi Santrali 264,00 38,9 0,336
Jeotermal Enerjisi Santrali 0,00 0,0 0,0
Biyogaz Enerjisi Santrali 5,78 0,9 0,0074
Hidroelektrik Enerjisi Santrali 249,63 36,8 0,317
Dogalgaz 37,9 55 0,048
Komiir 0,00 0,0 0,0
Diger 9,00 1,3 0,0114
Toplam 679 100 0,864

Kayseri’de kurulu gii¢ icinde en fazla paya sahip olan enerji kaynag riizgar enerjisidir. Tiirkiye’nin toplam
kurulu giicti i¢indeki pay1 da yaklasik %0,34°tiir. Bu oran olduk¢a onemlidir. Kayseri’de kurulu giiclin ikinci
sirasinda  hidroelektrik santraller gelmektedir ve iilkemizin toplam kurulu giiciiniin yaklasik %0,32’sini
karsilamaktadir.

Hidroelektrik santrallerin en biiyiik problemi kurakliktir. Uzun siireli kuraklik siireglerinde, iilke tam bir enerji
darbogazi yasayabilmektedir. Ayni havzada hidroelektrik santrallerinin, riizgar veya giines ile birlikte biitiinlesik
kullanim birgok soruna ¢dziim olacaktir. Kayseri ili icin de bu durum gegerlidir. Hidroelektrik, giines ve riizgar
enerji santralleri elektrik iiretiminde beraber kullanilmalidir. Ozellikle kis aylarinda, giines 15131 Kayseri’ye daha
az diigmektedir. Fakat riizgar, hidroelektrik ve biyokiitle gibi enerji kaynaklar1 elektrik iiretiminde beraber
kullanilirsa mevsimsel olumsuzluklarin 6niine gecilebilir. Kayseri ilinin hem giines hem de riizgar enerji
potansiyeli oldukg¢a yiiksektir. Tek bir sistem iizerinden hem riizgar tiirbinleri hem de giines pilleri kullanilarak
elektrik tiretimi yapilabilir. Ayrica giines fotovolvatik enerji sistemleri Kayseri’de trafik sinyalizasyonu, yollarda
aydinlatma, park ve bahgelerin aydinlatilmasi ve konutlarda elektrik {iretimi gibi farkli alanlarda uygulanabilir.

Tim yenilenebilir enerji kaynaklari ¢evreye herhangi bir zararli emisyon ve atik olusturmaz. Bu enerji
kaynaklarmin dogada zaten var olmasi ve dogal siireclerde siirekli olarak olusmasi da enerji iiretiminde fosil
kokenli yakitlar yerine kullanilmasi i¢in 6nemli bir nedendir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin enerji tiretiminde daha fazla kullanilmasi igin Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanligi bazi hedefler belirlemistir. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi’nin 2023 yili hedefleri arasinda
yenilenebilir enerjinin ulusal enerji tiretimindeki payini %30 iizerine ¢ikarmak yer almaktadir.

e Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi’nca yapilan arz planlamalarinda, elektrik {iretiminde yerli linyit ve

tagkomiiril kaynaklarinin hepsinin kullanilmas: hedeflenmistir [4].

e 2019 y1il1 sonuna kadar hedefler ise; yerli komiirden iiretilen elektrik enerjisi miktarmin yillik 60 milyon
MWh’a ve yenilenebilir enerji kaynakli elektrik iiretim santrallerinin toplam kurulu giicliniin 46.400
MW’a ¢ikartlmasidir [4].

e 2023 yilina kadar teknik ve ekonomik olarak kullanilabilecek Tiirkiye’nin hidroelektrik potansiyelinin
tamaminin elektrik enerjisi tiretiminde kullanilmasinin saglanmas,

e 2023 yilma kadar riizgar enerjisi kurulu giiciiniin 20.000 MW’a ¢ikarilmasi,

e 2023 yilina kadar olan dénemde ilk olarak giinesten iiretilen enerjinin 600 MW’a sonrasinda 3000 MW’a
cikarilmasi,

e Ayrica yerli ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin enerji iretiminde kullanim oranlarinin artirilmasi,
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e Enerjinin verimli ve tasarruflu olarak kullanilmasina yonelik halkin bilgilendirilerek farkindalik
olusturulmasi,

e  Enerji santrallerinin ¢evreye zarar vermeyecek sekilde isletilmesinin saglanmasi hedeflenmektedir [28].

Hidroelektrik enerji digindaki diger yenilenebilir enerji potansiyelinin etkin kullanimi i¢in daha gii¢lii ve tegvik
edici yasal diizenlemeler yapilarak ve uygulanarak daha yaygin kullanimi saglanmalidir. Yenilenebilir enerji
kaynaklarmin iilkemizde kullanimini artirmak igin devlet tesvikler vermeli, halk bilin¢lendirilmeli ve fosil
kokenli enerji kaynaklariin ¢evreye zarar verdigine dikkat ¢ekilmelidir. Halkin yenilenebilir enerji kaynaklari
hakkinda bilgilendirilmesi ile gereksiz kaygilarin Oniine gecilebilir. Tiirkiye enerji iiretiminde kullandig:
kaynaklar1 c¢esitlendirmeli ve sahip oldugu yenilenebilir enerji potansiyelini degerlendirmelidir. Yerli ve
yenilenebilir enerji kaynaklari potansiyelinin tam olarak degerlendirilmesi ve ayrica iiretim igin ihtiya¢ duyulan
enerji ekipmanlarmin yurt iginde firetilip ithalatinin azaltilmasi saglanmalidir. Boylece iilkemizde enerji
iiretiminde tamamen yerli ve gevre dostu enerji kaynaklarindan iiretim saglanabilir. Uretilen enerjinin devlet
tarafindan sabit fiyattan satin alinmasit da yenilenebilir enerji santrallerinin kurulumunu daha yaygin hale
getirebilir. Ulkemizin Kyoto protokoliine imza atmis olmasi ve kiiresel 1sinmanin etkilerinin diinyada giderek
artmas1 yenilenebilir enerji kaynaklariin kullanilmasi gerekliligini gostermektedir.
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