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OZET

Ug iplik 6rme kumas, tek plakali yuvarlak 6rme makinelerinde atlama, aski ve ilmek elemanlarinin birlikte
kullanilmasiyla elde edilen orgii cesididir. Iplik besleme miktar1 kasnak derecelerin degistirilmesiyle
ayarlanabilmekte olup ii¢ iplik kumasta zemin, baglant1 ve astar olarak ii¢ farkli besleme oranlari ile ¢alisan iplikler
kullanildig i¢in li¢ besleme band1 ve kasnagi gereklidir. Bu ¢alisma ile ii¢ iplik yuvarlak 6rme kumaslarda zemin ve
baglant1 ipliklerinin beslemesi sabit tutulup astar iplik besleme kasnak dereceleri degistirilmis ve boylece kumasta
meydana gelen astar iplik oran1 degisimlerinin kumas fiziksel 6zellikleri ile patlama mukavemeti iizerine etkilerinin
ortaya koyulmasi amaglanmistir. Zemin iplik beslemesi sabit iken astar iplik oranindaki degisimlerden kumas
sikliginin etkilenmedigi, ancak astar iplik orani arttikga kumas gramaj ve kalinlik degerlerinde paralel diisiik
oranlarda artis oldugu, diger yandan patlama mukavemetinde ise astar iplik sikliginin azalmasina bagli olarak
Onemsiz oranlarda diisme meydana geldigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ug iplik 6rme kumas, astar ipligi, zemin/astar iplik orani, kumas fiziksel 6zellikleri, patlama
mukavemeti.

ABSTRACT

Three-fleece knitted fabric is a type of knitting obtained by using loop, tuck and float stitches together on single-plate
circular knitting machines. The yarn feeding amount can be adjusted by changing the pulley degrees, and three
feeding belts and pulleys are required for the ground, binding and backed yarns used in three-fleece fabric. With this
study, the feeding of the ground and binding yarns in three-fleece circular knitted fabrics was kept constant and the
backed yarn feeding pulley degrees were changed, and thus, it was aimed to reveal the effects of the backed yarn
ratio changes in the fabric on the physical properties and bursting strength of the fabric. It has been determined that
the fabric density is not affected by the changes in the backed yarn ratio when the ground yarn feed is constant, but
as the backed yarn ratio increases, there is a parallel low increase in fabric weight and thickness values, and on the
other hand, there is an insignificant decrease in bursting strength due to the decrease in the backed yarn density.

Keywords: Three-fleece fabric, backed yarn, ground/backed yarn ratio, fabric physical properties, bursting strength.
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GIRIS

Ug iplik 6rme kumas, tek plakali yuvarlak drme makinelerinde atlama, ask1 ve ilmek kullanilarak elde edilen orgii
cinsidir (Sekil 1-2). Ug iplik kumasta adindan da anlasilacag: iizere kumas1 olusturmak igin zemin, baglant: ve astar
olarak ii¢ farkli iplik kullanilir. Zemin ipligi ile kumas 6n yiiziindeki ilmekler, astar ipligi ile arka yiizdeki atlama ve
aski1 yapan ilmekler ve baglanti ipligi ile de kumas 6n yiiziinden géziikmeyip zemin ilmeklerinin arkasinda gizlenmis
olan baglanti ilmekleri yapilir ve astar ipliginin kumasg 6n yiiziinde gdziikmesi 6nlenip arka yiizde kalmasi saglanir.
Boylece baglanti ipligi sayesinde siiprem ve iki iplik kumaglara gore daha yiiksek gramajli, daha dolgun ve daha
saglam yapili kumaslar elde edilmis olur (Yakartepe & Yakartepe, 1995; Megep, 2024)
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Sekil 2. Ug Iplik Sematik Goriiniim (Yakartepe &Y akartepe, 1995)
A. Zemin (6n) Iplik, B. Astar (arka) Iplik, C. Baglant1 (ara) iplik

Ug iplik kumasta zemin, baglant1 ve astar olarak ii¢ farkli besleme oranlari ile ¢alisan iplikler kullanildig1 igin ii¢ bant

(ti¢ kasnak) gereklidir (Sekil 3).

Harcanan iplik miktarlar1 farkhidir ve ilmek yapan zemin ve baglanti iplikleri i¢in daha fazla iplik beslemesi
yapilirken kumas arkasinda atlama ve aski yapan astar ipligi cok daha diisiik oranda beslenir (Sekil 4)
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Sekil 3. Ug Iplik Makinelerinde Besleme Kasnaklar1 (Yakartepe & Yakartepe, 1995)
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Sekil 4. Ug Iplik Kumasta Harcanan Iplik Miktarlar1 (Yakartepe & Yakartepe, 1995)

Stiprem 6rme kumasa gore yiiksek boyutsal stabilite ve termal konfor 6zellikleri, diisiik hava gecirgenligi ile dis hava
sartlarina ozellikle de soguga karsi yiiksek koruma o6zellikleri ile iki iplik ve {i¢ iplik kumaslar rahatligin 6n plana
¢ikmasiyla giintimiizde ¢ogunlukla casual giyim, spor ve outdoor giysilerde tercih edilmektedir (Uyanik, 2023).

Ucg iplik kumaslarla ilgili yapilan ¢alismalarda ¢ogunlukla fiziksel ve boyutsal dzellikler, sardon etkisi, gegirgenlik
ve termal dzellikler, mukavemet dzellikleri incelenmistir (Ozcan vd., 2005; Foudaa., 2018; Gunesoglu vd., 2005;
Gunesoglu&Merig, 2006; Asker vd., 2019; Kaikobad vd., 2023). Bu ¢alismalarda astar ipligin kalinlasmasiyla kumas
gramaj1 ve kalinligin arttig1 (Ozcan vd., 2005; Foudaa, 2018), may dénmesi ile kumas cekme degerlerinin iyilestigi
ve sardon islemi ile 1s1l konfor 6zelliklerinin gelistigi (Gunesoglu vd., 2005; Gunesoglu & Merig, 2006), astar iplik
cinsi ve terbiye islemlerininin sardon hasligi iizerinde etkili oldugu (Asker vd., 2019), astar iplik yogunlugunun
kumasg gramaji ve patlama mukavemetine etki ettigi ve kumas gramaji ile patlama mukavemeti arasinda ise ters yonlii
iliski oldugu (Kaikobad vd., 2023) ortaya konulmustur.

Mevcut ¢aligsma kapsaminda zemin ve baglant ipligi kasnak dereceleri sabit tutulup besleme oranlar1 degistirilmeden
astar ipligini besleyen kasnak dereceleri degistirilmis ve farkl astar ipligi oranlari elde edilmistir. Bdylece astar ipligi
besleme miktarinda meydana gelen degisimlerin baska bir deyisle astar ipliginin standart beslemeye gore az veya
cok miktarda beslenmesinin kumas fiziksel 6zellikleri ve patlama mukavemeti lizerine etkisi arastirilmis ve bdylece
daha iyi kumas 6zelliklerinin elde edilmesi igin optimum astar ipligi kullanim oraninin belirlenmesi amaglanmistir.

MATERYAL METOT

Calisma amaciyla %100 pamuk O.E rotor Ne 30/1 iplikler zemin (6n yiiz) ve baglanti1 (ara yiiz) iplikleri olarak, Ne
10/1 iplik ise astar ipligi (arka yiiz) olarak kullanilmak suretiyle iiretim hiz1 20 dv/dk, makine inceligi E 20 (20
igne/ing) olan 32 pus (ing) ¢apinda yuvarlak orgii makinesinde {i¢ iplik kumag numuneleri {iretilmistir.

Astar ipligi oraninin kumas 6zellikleri lizerine etkilerini incelemek amaciyla zemin ve baglant: ipliklerini besleyen
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kasnaklarin dereceleri sabit tutulmus ve astar iplikleri i¢in farkli kasnak derecelerinde iplik beslemesi yapilarak 5
farkli kumas elde edilmistir. Ug iplik 6rgii kumas numunelerinin sikliklarmi belirten ilmek sira-cubuk sayilart TS EN
14971 standardina gore, gramaj degerleri ise TS EN 12127 standardina gore her bir numuneden 5’er adet test
yapilarak belirlenmigtir. Kumas numunelerinin kalinliklart TS 7128 EN ISO standardina gére Schmit marka dijital
kalinlik 6l¢tim cihazi kullanilarak saptanmistir. Her bir kumas tiirii i¢in farkli yerlerden 5 adet 6l¢iim alinmigtir.
Kumag numunelerinin patlama mukavemeti testleri ise TS EN ISO 13938-2 standardina gére SDL Atlas M229P
model patlama mukavemet cihazi kullamlarak yapilmistir. Cihazda 7,3 cm?’lik test kiti kullanilmis ve her bir numune
icin 5’er adet 6l¢lim gerceklestirilmistir. Numunelerin 6zelliklerini gosteren ve yapilan testlerin ortalamalari alinarak
olusturulan test sonuglari Tablo 1’de verilmistir. Her bir ii¢ iplik kumas numunesi i¢in astar iplik yogunlugunu
gosteren kumas arka yiiz gortinimleri Sekil 5°te gosterilmistir.Caligma sonuglarini istatistiksel olarak degerlendirmek
amactyla SPSS 25 paket programi kullanilmis ve %95 giiven aralifinda astar iplik kasnak derecesi faktor olarak
alimip MANOVA ve Pearson korelasyon testleri uygulanmistir. MANOVA ve korelasyon sonuglar1 Tablo 2-3°te
gosterilmistir.
Tablo 1. Ug Iplik Kumas Ozellikleri

Astar Iimek limek Ilmek Zemin/ Patlama
Iplik Sira Cubuk y o Gramaj = Kahnhk .
No Yogunlugu Astar ) Mukavemeti
Kasnak | Sayisv/em | Sayisi/em @ . 2 g/m mm
; (ilmek/cm?) orani (kPa)
Derecesi (cpc) (wpc)
1 120 12,5 10,5 131,25 3,00 241,80 0,898 620,34
2 125 12,5 10,5 131,25 2,86 242,00 0,938 614,37
3 130 12,5 10,5 131,25 2,73 243,40 0,940 611,21
4 135 12,5 10,5 131,25 2,61 246,00 1,016 598,81
5 140 12,5 10,5 131,25 2,50 247,00 0,998 595,04
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Sekil 5. Ug Iplik Kumaslarin Arka Yiiz (Astar) Goriiniimleri

BULGULAR VE TARTISMA

Test edilen kumas 6zellikleriyle elde edilen sonuglar izleyen grafikler tizerinde gosterilmistir. Sekil 6°da verilen
grafiklerden astar ipligi kasnak derecesi arttik¢a beslenen astar iplik miktarinin arttig1 ve zemin iplik beslemesi sabit
tutuldugu icin zemin/astar oraninin diigtiigii, ancak astar ipligi oranimin artmasiyla beklendigi gibi gramaj ve
kalinligin arttig1 goriilmektedir.



KSU Miihendislik Bilimleri Dergisi, 27(3), 2024 858 KSU J Eng Sci, 27(3), 2024
Arastirma Makalesi Research Article
S. Uyanik, S. Ovali

255,00
250,00
2500
240,00
500 [0
7000 [0

225,00 |

Gramaj, g/im2

20,00 (0

Zemin { Astar orani

21500 [0
210,00 [¢

205,00 [0

200,00
120 125 130 135 140 120 125 130 135 140

Astar iplik kasnak derecesi Astar iplik kasnak derecesi

1300

1,200 (&

kPa

Kalinhk, mm

Patlama mukavemeti,

120 125 130 135 140 ' 120 125 130 135 140

Astar iplik kasnak derecesi Astar iplik kasnak derecesi

Sekil 6. Ug Iplik Kumaslarin Fiziksel Ozellikleri ve Patlama Mukavemeti

S6z konusu gramaj artislar diisiik oranda olup kumaslar arasinda belirgin fark yaratmazken kalinlik agisindan biraz
daha belirgin olup ozellikle 135 ve 140 kasnak dereceli ii¢ iplik kumaslar ile 120, 125 ve 130 kasnak dereceli
kumasglar arasinda bir miktar fark oldugu goziikmektedir.

Patlama mukavemeti agisindan grafik incelendiginde astar iplik kasnak derecesinin artmasi ve paralelinde
zemin/astar oranimin diismesiyle patlama mukavemetinde disiisler meydana geldigi ancak s6z konusu mukavemet
diismelerinin kumaslar arasinda 6nemli bir fark meydana getirmedigi ve tiim kumasglarin ayni smirlar iginde
mukavemete sahip oldugu gozlenmektedir Diger yandan daha 6nce de belirtildigi tizere (Uyanik, 2023) ii¢ iplik
kumaslarda astar ipligi oraninin artmasiyla patlama mukavemetinin kismen diismesinin, kumas arkasinda yer alan
astar iplik uzunlugunun artarak kumasin daha gevsek hale gelmesi veya baska bir deyisle birim alanda yerlesen astar
iplik sikliginin azalmasi kaynakli oldugu diistiniilmektedir.

Tablo 2’de verilen ANOV A sonuglari, elde edilen bulgulari istatistiksel olarak desteklemektedir. Buna gére p = 0,000
degerleri, astar iplik kasnak derecesinin sadece zemin/astar iplik oran1 ve kalinlik iizerinde istatistiksel olarak anlamli
etki gosterdigini; p = 0,064 ve p = 0,648 degerleri ise gramaj ve patlama mukavemeti iizerinde ise anlamli etkisinin
olmadigini gdstermistir. Tablo 3’te verilen Pearson korelasyon sonuglari incelendiginde ise r = -,999** katsay1 degeri
ile, astar iplik kasnak derecesi ile zemin/astar iplik orani arasinda ters yonlii ve oldukg¢a kuvvetli bir iligki oldugu ve
kasnak derecesinin artmasiyla zemin/astar iplik oraninin diistiigii anlagiimaktadir.
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Diger taraftan r = ,685** degeri astar iplik kasnak derecesi ile gramaj arasindaki iliskinin vasatin biraz istiinde
kuvvetle pozitif yonlii oldugunu, r = ,813** degeri ise kalinlik ile arasindaki iligskinin pozitif yonlii ve kuvvetli
oldugunu ve r = -,384 degeri ise patlama mukavemeti ile arasindaki iliskinin ters yonlii ancak zayif bir iliski oldugunu
ortaya koymustur.

Tablo 2. MANOVA Test Sonuglari

Tip 11l Kareler
Faktor Bagimsiz Degisken Kareler df F Sig.
Ortalamasi
Toplami
Zemin/ astar orani ,6032 4 , 151 . ,000
Astar iplik | Gramaj 73,137° 4 18,284 2,857 ,064
kasnak
derecesi Kalinhk ,033¢ 4 ,008 12,023 ,000
Patlama mukavemeti 1680,683¢ 4 420,171 ,631 ,648

a. R?=1,000 (Ayarli R? = 1,000)

b. R?=,449 (Ayarli R? = ,292)

c. R?=,775 (Ayarli R? = ,710)

d. R?=,153 (Ayarl1 R? = -,089)

Tablo 3. Pearson Korelasyon Test Sonuglari

Zemin/ . Patlama
Gramaj Kahnhk

astar orani mukavemeti
Astar iplik kasnak Pearson Korelasyon -,999™ ,685™ ,813™ -,384
derecesi Sig. (2-tailed) ,000 ,000 ,000 ,104

** Korelasyon 0.01 diizeyinde anlamlidir (2-yonlii).

SONUCLAR

Calisma ile zemin (6n yiiz), baglant1 (ara yiiz) ve astar (arka yiiz) iplikleriyle elde edilen ii¢ iplik kumaslarda zemin
ve baglanti ipliklerinin besleme kasnak dereceleri yani iplik besleme miktarlar sabit tutulup astar iplik besleme
kasnak dereceleri dolayisiyla iplik besleme miktarlar1 degistirilmis ve bdylece kumasta meydana gelen astar iplik
uzunlugundaki ve dolayisiyla birim alandaki astar iplik oranindaki degisimlerin kumas fiziksel 6zellikleri ile patlama
mukavemeti lizerine etkilerinin irdelenmesi amaglanmustir.

Zemin ve baglant1 ipliklerinin kasnak dereceleri degistirilmeden sabit miktarda beslenmelerinin sonucu olarak kumas
sikliginin (may sayisi x ¢ubuk sayisi) astar iplik oranindaki degisimlerden etkilenmedigi, ancak astar iplik orani
arttikca kumas gramaj ve kalinlik degerlerinde paralel diisilk oranlarda artis oldugu, diger yandan patlama
mukavemetinde ise astar iplik sikliginin azalmasina bagli olarak 6nemsiz oranlarda diisme meydana geldigi tespit
edilmistir.

Sonug olarak patlama mukavemetinde gdzlenen kismi disiisler nedeniyle de astar iplik orani diisiik besleme kasnak
derecelerinde calisiimasinin fayda saglayacagi sonucuna varilmistir. Ancak ¢alisma sardonsuz ii¢ iplik kumaglar
tizerinde yapildig1 i¢in sardonlu kumaslar ile ¢alismanin tekrar edilmesi ileriki ¢aligmalar i¢in 6nemli bir katki
saglayacaktir.
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