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OZET

Diyabet, diinya ¢apinda prevelansi her gecen giin artan metabolik bir halk sagligi sorunudur. Bu hastalik kontrol
altina alinmamasi durumunda birgok doku ve organ {izerinde geri doniisimi olmayan hasarlara neden
olabilmektedir. Bu nedenle, diyabet hastaliginin erken teshisi ve etkili bir sekilde yonetilmesi, hastalarin yagam
kalitesinin arttirilmas1 ve potansiyel saglik risklerinin azaltilmasi acisindan kritik bir dneme sahiptir. Saglik
sektoriinde, hastaliklarin teshisinde yaygin olarak kullanilan makine &grenimi (MO) tabanl karar destek sistemleri
(KDS) 6nem arz etmektedir. Bu calismada, diyabet teshisi i¢in 6nerilen MO tabanli bir KDS sunulmustur. Calisma
kapsaminda, veri seti rasgele 80:20 oraninda bes kez béliinmiis ve bes farkli MO algoritmastyla (k-en yakin komsu,
ridge, asir1 gradyan arttirma, ekstra aga¢ ve gradyan arttirma) performanslar1 degerlendirilmistir. Bunun igin veri
setindeki 6zellikler RO algoritmasiyla degerlendirilerek Ki-kare testine dayali SelectKBest yontemiyle en anlamli
ozellikler belirlenmistir. Ayrica Onerilen sistem performansi lizerinde yeniden ornekleme tekniklerinin (sentetik
azinlik asir1 6rnekleme teknigi, Near Miss) etkileri analiz edilmistir. Yapilan analizler sonucunda, Near Miss
yeniden Ornekleme tekniginin veri setine uygulanmasiyla gradyan arttirma algoritmasinin en iyi performansi
sergiledigi tespit edilmistir. Bu durumda, test verileriyle yapilan analizlere gore gore F-skor, kesinlik, dogruluk ve
duyarlilik degerleri sirasiyla %99.44, %98.89, %99.45 ve %100 olarak hesaplanmustir.

Anahtar Kelimeler: Diyabet, siniflandirma, karar destek sistemi, 6rnekleme teknikleri.
ABSTRACT

Diabetes is a metabolic public health problem with an increasing prevalence worldwide. If untreated, it can cause
irreversible effects on many tissues and organs. Therefore, early diagnosis and effective management of diabetes is
critical to improve patients' quality of life and reduce potential health risks. In the healthcare industry, machine
learning (ML) based decision support systems (DSS) are widely used for disease diagnosis. In this study, a
proposed ML-based CDS for diabetes diagnosis is presented. Within the scope of the study, the dataset is randomly
split five times in a ratio of 80:20 and the performances of five different ML algorithms (k-nearest neighbor, ridge,
extreme gradient boosting, extra tree and gradient boosting) are evaluated. For this purpose, the features in the
dataset are evaluated with the RO algorithm and the most significant features are determined by the SelectKBest
method based on the Chi-square test. In addition, the effects of resampling techniques (synthetic minority
oversampling technique, Near Miss) on the performance of the proposed system were analyzed. As a result of the
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analysis, it was found that the gradient boosting algorithm performed best when the Near Miss resampling
technique was applied to the dataset. In this case, the F-score, precision, accuracy and sensitivity values were
calculated as 99.44%, 98.89%, 99.45% and 100%, respectively, based on the analysis with the test data.

Keywords: Diabetes, classification, decision support system, sampling techniques.

GIRIS

Diyabet diinya ¢apinda prevelans: giderek artan bir halk sagligi sorunu olup, pankreasin insiilin hormonunu
yeterince iiretememesi veya viicudun iiretilen insiiline etkili bir sekilde yanit verememesi sonucu ortaya c¢ikan
kronik bir metabolik hastaliktir. Diyabet, gozlerden bobreklere, kalpten kan damarlarina kadar bir¢ok farkli dokuda
kronik hasarlara ve islevsel bozukluklara neden olabilmektedir (Krasteva vd., 2011). Diinya Saglik Orgiitii'ne gore,
beraberinde getirdigi komplikasyonlarla zamanla 6liimciil sonuglar dogurabilen diyabet diinya genelinde onde
gelen 6liim nedenleri arasinda yer almaktadir (WHO, 2024). Uluslararas: Diyabet Federasyonu diyabet hastaliginin
2021 yilinda 6,7 milyon insanin &liimiine sebep oldugunu agiklamigtir. Bu rakamlar her gegen giin artmakta olup,
hastaligin tedavi edilmemesi halinde 2045 yilina kadar diyabetli hasta sayisinin 693 milyonu asacagi tahmin
edilmektedir (IDFA, 2022). Diyabetin bu kadar hizli bir sekilde artmasi hastaligin 6nlenmesi, erken teshisin
konulmasi ve etkili bir sekilde tedavi edilmesi agisindan 6nem tagimaktadir.

Gilinlimiizde kullanilan teshis yontemlerinin zaman alict ve bazi durumlarda yeterli olmamasi, arastirmacilar yeni
arayiglara yonlendirmistir. Saglik sektoriinde yeni teknolojilerin kullanilmasiyla birlikte yapay zeka tabanh
yontemler, diyabet teshisi ve yonetiminde giderek daha biiyiik bir paya sahip olmaya baslamistir. Bu baglamda
literatiirde diyabet teshisinde makine dgrenmesi (MO) temelli ¢ok sayida ¢aligma bulunmaktadir. Ornegin, Das vd.
(2018), bireylerin diyabetik durumunun erken evrede teshis edilebilmesi i¢in MO temelli bir model dnermislerdir.
Onerilen modelde ¢alisma siiresi ve tahmin dogrulugu agisindan kullanilan siniflandirma algoritmalarindan Navie
Bayes (NB)’in J48’e kiyasla daha yiiksek performans sergiledigi tespit edilmistir. Akyol ve Sen (2018) diyabet
teshisinde Oznitelik se¢cimi ve siniflandirma tekniklerinin etkilerini irdelemislerdir. Bunun ig¢in oncelikle PIMA
yerlileri veri seti {izerinde Ozellik secimi veya agirliklandirma yontemleri kullanilarak veri setindeki baskin
ozellikler tespit edilmis ve iic farkli MO algoritmasinin performanslar1 karsilastirilmistir. Yapilan analizlerle,
kararlilik secimi yontemi ve Adaboost algoritmasiyla en yiiksek basarimin elde edilebilecegi gosterilmistir.
Alehegen vd. (2019) iki farkli veri seti kullanarak diyabet teshisinde rasgele orman (RO), k en yakin komsu
(KNN), NB ve J48 algoritmalarinin tahminlerini birlestiren bir topluluk 6grenme algoritmasinin basarimini
irdelemislerdir. Jakka ve Vakula Rani (2019) diyabet hastaliginin erken evrede teshis edilebilmesi i¢in PIMA
yerlileri veri seti lizerinde KNN, RO, lojistik regresyon (LR), karar agac1 (KA) ve destek vektor makinalari (DVM)
algoritmalarinin basarimlarini degerlendirmiglerdir. Farkli performans metriklerine gore yapilan degerlendirmeler
sonucunda LR algoritmasinin %77.6’lik bir oranla diyabeti dogru siniflandirdig1 belirlenmistir. Daghistani ve
Alshammari (2020), Suudi Arabistan'daki bir saglik kurulusundan elde ettikleri veri setini kullanarak LR ve RO
algoritmalarinin diyabet teshisindeki performanslarini degerlendirmislerdir. Yapilan analizlerde RO algoritmasinin
en yiiksek smiflandirma dogruluguna (%88) sahip oldugu belirlenmistir. Turhan vd. (2020) dengesiz bir veri
setinde diyabet hastalig1 teshisi icin ii¢ farkli 6rnekleme teknigi kullanarak topluluk 6grenmesi yontemlerinin
performanslarini analiz etmiglerdir. Analizler sonucunda, siif dengesizligi olan veri setlerinde yeniden 6rnekleme
tekniklerinin siniflandirma algoritmalarina uygulanmasiyla daha yiiksek basarimlarin elde edilebilecegini
gostermiglerdir. Shuja vd. (2020), Kagmir'deki bir laboratuvardan alinan dengesiz bir diyabet veri seti iizerinde
sentetik azinlik asir1 6rnekleme teknigi (SMOTE) uygulayarak, bes farkli MO algoritmasinin diyabet teshisindeki
performanslarmi karsilastirmiglardir. Yapilan analizler sonucunda en yiiksek basarim SMOTE teknigiyle birlikte
kullanilan KA algoritmasiyla elde edilmistir. Mohammed vd. (2020), gergek bir diyabet veri seti kullanarak, MO
algoritmalarinin  (KNN, KA, NB, LR, DVM ve yapay sinir aglari) diyabet hastaligim1 siniflandirma
performanslarmi irdelemislerdir. Calismalarinda dengesiz sinif problemiyle karsilastiklart icin SMOTE teknigiyle
birlikte, ii¢ farkli normalizasyon teknigini kullanarak algoritmalarin basarimlarimi kiyaslamiglardir. Yapilan
analizler sonucunda, SMOTE yeniden 6rnekleme yontemi ve farkli normallestirme tekniklerinin siniflandirma
algoritmalarinin performansini 6nemli 6lgiide artirdigi ortaya koyulmustur. Mesquita vd. (2021), PIMA vyerlileri
veri seti iizerinde on farkli MO ile alti farkli agir1 ornekleme algoritmalarinin diyabet teshisi iizerindeki
performansini irdelemislerdir. Yapilan benzetim caligmalarinda, tiim kombinasyonlar arasinda en iyi sonucun
DVM-SMOTE yéntemiyle birlikte galisan Adaboost algoritmasiyla elde edildigi tespit edilmistir. Ozliier Baser vd.
(2021) bireylerin diyabetik durumunun tespitinde alt: farkli MO algoritmasinin basarimmi K-katmanli ¢apraz
dogrulama yontemine gore analiz etmislerdir. Yapilan analizlerde en yiiksek basarim degerine %84.78 ile RO
algoritmasiyla ulagilmistir. Harman (2021) dengesiz bir diyabet veri seti lizerinde SMOTE teknigi uygulayarak
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DVM ve NB algoritmalarinin bagarimimi irdelemistir. Analizlerde en yiiksek simiflandirma basarimi %88 ile
DVM’de elde edilmistir. Ozkan vd. (2022) bireylerin diyabetik durumunun tespitinde iki farkli yaklasim kullanarak
sekiz farklt MO algoritmasmnin basarimlarini karsilastirmiglardir. Calismada diyabet tanisinda istatiksel ve kliniksel
acidan 6nemli (anlamli) bulunan 6zellikleri kullanan modellerin performanslar1 10-kat capraz dogrulama teknigiyle
degerlendirilmistir. Yapilan analizlerde her iki yaklasim i¢cinde RO algoritmasinin diger algoritmalara kiyasla daha
iyi siniflandirma performansa sahip oldugu tespit edilmistir. Sevli (2022) dengesiz bir diyabet veri seti kullanarak
alt1 farkli MO algoritmasinin performanslarini on dort farkli yeniden &rnekleme teknigine gore analiz etmistir.
Ornekleme tekniklerinin siniflandirma basarmmu iizerinde olumlu etkisinin oldugunu ve en yiiksek dogruluk
degerinin InstanceHardnessThreshold az ornekleme tekniginin RO (%96,296) algoritmasina uygulanmasi
durumunda elde edildigini tespit etmistir. Yilmaz vd. (2023) diyabetin erken evrede tespitine yonelik MO tabanli
bir model &nermislerdir. Bes farkli MO algoritmasinin basarimlarinin  kiyasladign ¢alismada en yiiksek
smiflandirma dogrulugu %96 ile RO’da elde edilmistir. Ozogur ve Orman (2023) bireylerin diyabetik durumunun
tespitinde bes farkli MO algoritmasmin basarimlarini gesitli yeniden o6rnekleme yontemlerine dayanarak
karsilagtirmiglardir. Yapilan analizler sonucunda en yiiksek siniflandirma basarimi SMOTE-ENN ve MICE
ornekleme tekniklerinin DVM ile birlikte kullanildiginda ulasilabildigini ortaya koymuslardir. Korkmaz ve Kaplan
(2023), diyabet hastaligmin teshisi i¢in MO temelli bir model 6nermislerdir. Onerilen modelde yedi farkli
siiflandirma algoritmasinin basarimi 10-kat capraz dogrulama yontemi uygulanarak analiz edilmistir. Yapilan
analizlerde, asir1 gradyan arttirma (XGBoost) ve hafif gradyan arttirma (LightGBM) algoritmalarinin en yiiksek
dogruluk degerini (%90.01) verdigi tespit edilmistir.

Yukarida bahsedilen ¢alismalar gbz oniine alindiginda, literatiirde agik erisimli diyabet veri setlerinin kullanildig
goriilmektedir. Bu ¢aligmada ise, bireylerin diyabetik risk durumunun tespiti i¢in giincel bir halka acik veri seti
kullanilarak MO algoritmalarimin basarimlar1 analiz edilmistir. Algoritmalarm basarimlari farkli performans
metriklerine gore yeniden Ornekleme tekniklerinin kullanildigr ve kullanilmadigi durumlar igin karsilastirilarak
yorumlanmustir.

MATERYAL VE METOT

Gergeklestirilen bu ¢alismada farkli MO algoritmalar1 kullanilarak bireylerin diyabetik durumunun tespit edilmesi
amaclanmigtir. Bu baglamda, Pakistan'in iki ayr1 bolgesinden toplanan ve agik erisimli bir veri tabaninda bulunan
glincel bir veri seti kullanmistir (Kaggle, 2024). Calismada diyabet tanisinda kullanilan 6lg¢iimlerden elde edilen
verileri iceren veri setinde, K-NN, Ridge, XGBoost, ekstra agaglar (EA) ve gradyan arttirma (GA)
algoritmalarinin smiflandirma basarimlar1 farkli performans metriklerine gore analiz edilmistir. Yani sira
ornekleme tekniklerinin algoritmalarin performanslari {izerindeki etkileri ele almmustir. Onerilen modelin akis
semas1 Sekil 1’de verilmistir.
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Sekil 1. Veri Setinden Ornek Bir Kesit
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Veri On Isleme

Bu calismada Kaggle veri tabaninda “Pakistani Diabetes Dataset” baglig1 altinda verilen agik erisimli bir veri seti
kullanilmistir (Kaggle, 2024). 912 hastanin tibbi kayitlarini igeren veri seti, hastanin diyabet durumunu tahmin
etmeye olanak taniyan bir dizi 6zellik igermektedir. Veri setindeki her bir 6rnek, 18 adet girig 6zelligi (6znitelik) ve
bir teshis sinifiyla (¢ikis) temsil edilmektedir. Teshis sinifinin degeri, hastanin diyabetik olup olmamasina bagl
olan ikili (binary) bir degere sahiptir. Teshis sinifinin degerinin 0 olmasi hastanin saglikli (diyabetik olmayan), 1
olmasi ise hastanin sagliksiz (diyabetik) oldugunu ifade etmektedir. Veri seti 486 diyabetik, 426 saglikli hasta
kaydi igermektedir. Sekil 2’de veri setinden rasgele segilen 10 satir, 19 6znitelik ve bunlara karsilik gelen degerler
gosterilmistir.

Age | Gender | Rgn | wt | BMI | wst | sys | dia | his | Alc | B.SR | vision | Exr | dipsia | uria | Dur | neph | HDL | Qutcome
24 0 0 84 | 26.57 | 34 120 | 80 0 5.4 123 0 30 0 0 0 0 57 0
28 0 1 58 | 20.63 | 35 130 |90 | O 5 92 0 20 | 0O 0 0 0 46 0
34 0 0 70 | 20.92 | 32 110 | 60 | 1 5 98 0 35 |0 0 0 0 42 0
35 1 0 67 | 27.9 37 137 | 92 0 6.8 139 1 30 1 1 1 0 39 1
35 1 0 56 | 26.71 | 38 140 | 90 |1 6.5 |97 0 20 |1 0 5 0 56 1
37 1 0 59 | 246 | 405 | 130 | 78 |1 9.1 | 253 0 20 |1 0 4 0 48 1
38 1 0 82 | 265 | 425|110 |80 | O 11.5 | 238 0 0 1 0 4 1 42 1
39 1 0 83 | 283 | 345|120 1100 5.1 174 1 0 1 1 2 1 42 1
41 1 0 52 | 21.66 | 34 124 | 75 |1 8 201 0 0 1 1 2 1 50 1
54 1 1 81 | 31.63 | 39 150 | 84 | O 6.7 112 1 20 | O 1 8 1 48 1

Sekil 2. Veri Setinden Ornek Bir Kesit

MO temelli karar destek sistemlerinin gelistirilmesinde, verinin hazirlanmas1 son derece énemlidir. Veri 6n isleme
stireci, veri setini modelin gereksinimlerine uygun hale getirmek i¢in eksik verilerin tamamlanmasi, veri temizleme,
normallestirme ve boyut indirgeme gibi bir dizi islemi icermektedir. Bu siirecler sayesinde, MO temelli modellerin
giivenilir, dogru ve basarili tahminler yapabilmesi i¢in veri uygun hale doniistiiriilmektedir. Bu baglamda
gerceklestirilen c¢alismada veri setindeki 6zniteliklerden Onerilen modele katkisi olmayacak 6znitelikler elimine
edilmistir. Bunun i¢in oncelikle veri setindeki 6zniteliklerin 6nem diizeyini degerlendirmek i¢cin RO algoritmasi
kullanilmistir. Bu degerlendirme sonucunda, en anlamli 6znitelikleri tespit etmek i¢in Ki-kare testine dayali
SelectKBest yontemi uygulanmustir (Sekil 3). RO algoritmasina gore belirlenen dort 6zellik arasindan Ki-kare
testine dayali SelectKBest yontemiyle ¢ikarilan ii¢ 6zellik, hedef degiskenle istatistiksel olarak anlaml bir iligki
gostermektedir. Bu ozellikler, modelin hedef degiskeni tahmin etme yetenegini gelistirmek adina secilmistir. RO
algoritmasi, veri setindeki karmasikligi ele alarak onemli ozellikleri belirlemede etkili olmustur. Ki-kare testine
dayal1 SelectKBest yontemi ise segilen 6zelliklerin hedef degiskenle olan iligkisini dogrulamak igin istatistiksel bir
yaklagim sunmustur. Bu bulgular 1s1ginda, veri setindeki tiim 6znitelikler arasindan kan sekeri seviyesi deger
aralig1, yas ve zaman en anlamli 6zellikler olarak tespit edilmistir.

Ornekleme Algoritmalar

Smif dengesizligi, bir veri setindeki farkli siniflara ait orneklerin dagiliminda belirgin bir dengesizlik oldugu
durumu ifade etmektedir. Bu durum, dzellikle MO temelli modellerin egitilmesi ve degerlendirilmesi siirecinde
o6nemli bir sorun olabilmektedir. Dengesiz siniflar, modelin az &rnekli siniflart dogru bir sekilde 6grenememesine
ve bu siniflar1 yanlis siniflandirmasina neden olabilmektedir. Bu sorunu ¢6zmek i¢in kullanilan teknikler arasinda,
ornekleme yontemleri (6rnegin, asir1 ornekleme ve azaltilmis 6rnekleme), sinif agirliklarinin dengelenmesi, sentetik
veri tiretimi gibi teknikler yer almaktadir. Bu teknikler, simif dengesizliginin etkilerini azaltarak model
performansini artirmay1 amaglamaktadir (Yavas vd., 2020). Gergeklestirilen bu ¢alismada modellerin performansi
tizerinde Near Miss az drnekleme teknigi ile SMOTE agir1 6rnekleme tekniginin etkileri irdelenmistir.
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Sekil 3. Veri Setinden Anlamli Ozelliklerin Cikarilmas1 a)RO Algoritmasina Gore Ozelliklerin Onem Diizeyi, b)
Ki-Kare Testine Dayal1 SelectKBest Yontemine Gore Cikarilan En Anlamli Ozellikler

SMOTE yodntemi, bir veri kiimesindeki azinlik siifinin temsil edilme diizeyini artirmak i¢in kullanilan bir
tekniktir. Bu yontemde, azinlik siifindaki her 6rnek i¢in k en yakin komsusuna bakilarak, interpolasyon teknigine
dayali rasgele sentetik Ornekler olusturulmaktadir. Bu yeni ornekler, siniflandiricinin daha biiyiik ve daha az
spesifik karar bolgeleri olusturmasini saglamaktadir. Boylelikle, daha dengeli bir sinif dagilimi elde edilirken, asiri
orneklemeyle iliskili sorunlar azaltilmis olunmaktadir (Oztiirk, 2022; Dal vd., 2021).

Near Miss ornekleme yontemi, bir veri kiimesinde azinlik smifina ait 6rneklerle cogunluk simifina ait 6rnekler
arasindaki uzakliklar dikkate alarak, 6rneklerin secilmesini saglamaktadir. Bu yontemin amaci, azinlik sinifina ait
ornekleri secerek cogunluk sinifina ait Orneklerle olan uzakliklarini minimize etmektir. Bu sekilde, siif
dengesizligi azaltilarak daha dengeli bir veri seti elde edilmesi hedeflemektedir. Near Miss, sinif dengesizligi
problemlerini ¢6zmek i¢cin SMOTE gibi diger yontemlerle birlikte kullanilabilmektedir. Ancak, yakinlik tabanl bir
secim kriterine dayandigi i¢in SMOTE'den farkli bir yaklagimi benimsemektedir (Mqgadi vd., 2021).

Siniflandirma Algoritmalart

Son yillarda biiyiik boyutlu verilerin otomatik olarak analiz edilmesi gereksinimi, MO algoritmalarma dayali
yontemlerin kullamminin yayginliginin artmasina neden olmustur. Bu baglamda, gerceklestirilen c¢alismada
literatiirde diyabet teshisinde basarili sonuglar verdigi bilinen KNN, Ridge, GA, EA ve XGBoost algoritmalarindan
yararlanilmis olup, algoritmalarinin temel prensipleri asagida sunulmustur.

K en yakin komsu (K Nearest Neighbour, KNN) algoritmasi, belirli bir 6rnegin sinifin1 tahmin etmek i¢in komsu
veri noktalarmin smif etiketlerine bakmaktadir. Bu algoritma, yeni bir veri noktasinin sinifin1 belirlemek i¢in ona
en yakin k komsuyu bulmakta ve bu komsularin sinif etiketlerinin ¢ogunlugunu kullanarak tahmin yapmaktadir.
KNN, basit ve esnek bir algoritma olmasina ragmen, biiyiik veri setlerinde ve yliksek boyutlu 6znitelik uzaylarinda
hesaplama maliyeti artabilmektedir. Ayrica, bu algoritmada k degerinin se¢imi 6nemlidir; kiigiik k degerleri asiri
uyuma neden olabilirken, biiyiik k degerleri ise modelin genelleme yetenegini azaltabilmektedir (Hacibeyoglu vd.,
2023; Yakar vd., 2024).

Ridge algoritmasi, lineer regresyon yontemine dayali bir siniflandirma algoritmasidir. Temel prensibi, giiriiltiilii
veya c¢oklu korelasyonlu 6zniteliklerle basa ¢ikmak i¢in lineer regresyonu diizenlemektir. Bu algoritma, modelin
karmagikligini kontrol etmek i¢in bir diizenleme terimi kullanmakta ve bu sayede asiri uyumun Oniine gegmektedir.
Genellikle, diizenleme parametresi olan lambda (A) degeriyle kontrol edilmektedir. A degeri arttikga, modelin
karmagsikligr azalmakta ve genelleme yetenegi artmaktadir. Ridge siniflandirma algoritmasi, 6zellikle yiiksek
boyutlu veri setleri veya ¢oklu 6zelliklerin bulundugu durumlarda etkili bir sekilde kullanilabilmektedir (Turan,
2023).

Ekstra agaclar (Extra Trees, EA) KA tabanli bir topluluk 6grenme algoritmasidir. Siniflandirma kararinin
cogunluga gore verildigi bu algoritmada, tipik KA farkli olarak boliinme noktalari rasgele secilmektedir. Bu rasgele
secim, her bir agacin bolinme noktalarmin farkli 6zelliklerde ve degerlerde olmasini saglamaktadir. Boylece
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agaclar arasinda daha fazla cesitlilik olusturarak, agaglarin daha yiiksek genelleme yetenegine sahip olmasini ve
asirt 6grenmeye karst direncgli olmasini saglamaktadir. Ayrica, bu algoritmada performansi artirmak igin
topluluktaki agac sayisi artirilabilmektedir. Bu nedenle de EA algoritmasi, veriye dayali tahminlerde daha genis bir
cesitlilik ve daha iyi bir performans sunmaktadir (Tirkmenoglu ve Yildiz, 2021).

Gradyan arttirma (Gradient Boosting, GA), KA gibi zayif tahmin edicilerini birlestirerek daha gii¢lii bir tahmin
edicinin olusturulmasin1 amaglayan bir topluluk O6grenme algoritmasidir. Temel prensibi, ardisik Ogrenme
adimlariyla Onceki tahmin edicilerin hatalarmi1 minimize etmek igin yeni tahmin edicilerin eklenmesine
dayanmaktadir. Boylelikle her bir adimda oOnceki modellerin hatalar1 diizeltilerek Onerilen modelin genel
performansi artirilmaktadir (Sungur ve Bakir, 2024).

XGBoost, GA’nin daha gelismis bir versiyonu olarak kabul edilen aga¢ tabanli bir topluluk 6grenme algoritmasidir.
Bu algoritma hesaplama hizi, 6l¢eklenebilirlik ve performans agisindan GA'den daha iistiin bir yapiya sahiptir.
Ayrica, asir1 dgrenmeye karsi daha direncli olmas1 ve daha iyi genelleme yetenegine sahip olmasi, onu cesitli MO
problemlerinde tercih edilen bir segenek haline getirmektedir (Yakut vd., 2023).

Performans Olgiitii

Calismada kullanilan modelin performansinin degerlendirilmesi i¢in dogruluk, duyarlilik, kesinlik ve F- skor
metrikleri kullanilmistir. Bu metriklerin hesaplanmasinda gercek degerlerle tahmin edilen degerler arasindaki
iligkiyi sunan karmasiklik matrisinden faydalanilmistir. Karmasiklik matrisinde yer alan TP, TN, FN ve FP
degerleri sirastyla Dogru Pozitif (True Positive (TP)), Dogru Negatif (True Negative (TN)), Yanlis Negatif (False
Negative (FN)) ve Yanlis Pozitif (False Positive (FP)) temsil etmektedir. Metriklerin hesaplanmasinda kullanilan
denklemler ve tanimlar1 Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Performans Metriklerinin Matematiksel Denklemleri Ve Tanimlari

Metrik Ad Formiilii Tanimi
Dogruluk, tahmin edilen O6rnek
sayisinin  biitiin  6rnek sayisina olan

TP + TN oranidir. Bu deger 0 ila 1 arasinda
Dogruluk deger almakta olup, 1’¢ yakin olmasi
TP+TN+FP+FN modelin  basarili  oldugunu ifade

edilmektedir.

Duyarlilik, gergek pozitif 6rneklerin ne

Duvarlilik TP kadarmin dogru bir sekilde
Y FN +TP belirlenebildigini 6l¢gmektedir.
Kesinlik, modelin  pozitif  olarak
TP belirledigi  orneklerin  aslinda ne
Kesinlik _— kadarinin  dogru pozitif oldugunu
FP+TP Olgmektedir.
E-Skor 2 x kesinlik x duyarlilik El-skorkt moldelin glene{[ hdqgmll(;%ugu
- — Olgmekte olup, yanlis tahmin edilmis
kesinlik + duyarhlik ornek oranini 6lgmektedir.
SONUCLAR

Gergeklestirilen calismada daha az dzellikle diyabet hastaligini tahmin edebilen MO tabanli bir karar destek sistemi
onerilmistir. Onerilen sistem igin, ilk olarak veri setindeki en anlamli 6zellikler belirlenmistir. Bu amagcla, RO
algoritmasiyla Ozelliklerin &nem diizeyi degerlendirilmis ve ardindan Ki-kare testine dayali SelectKBest
yontemiyle en anlamli 6zellikler segilmistir. Bu degerlendirme sonucunda, kan sekeri seviyesi deger araligi, yas ve
zaman ozellikleri diyabet tahmini icin en belirleyici ozellikler olarak belirlenmistir. Onerilen sistemin
performansini degerlendirmek igin, orijinal veri seti %80 egitim ve %20 test olarak rasgele ayristirilmistir. Egitim
i¢in ayrilan veri seti sistemin egitiminde kullanilirken, test veri seti ise sistemin performansinin objektif bir sekilde
degerlendirilmesinde kullanilmistir. Daha sonra veri seti iizerinde literatiirde diyabet tahmininde siklikla kullanilan
MO algoritmalarindan olan K-NN, Ridge, Xgboost, GA ve EA algoritmalar1 ve her bir algoritma igin farkli
ornekleme teknikleri (Near Miss ve SMOTE) uygulanmasi durumunda basarimlar1 degerlendirilmistir. Her bir
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smiflandirict  bagarimi, Ornekleme tekniklerinin uygulanip uygulanmamasi durumlar i¢in ayr1 ayri
degerlendirilerek, karmasiklik matrisleriyle birlikte sunulmustur. Calisma kapsaminda yapilan biitiin analizler,
Phyton programlama dilinde gergeklestirilmistir. Bununla birlikte analizlerin giivenilirligini saglamak ve sistemin
genel performansini objektif bir sekilde degerlendirmek igin veri setinin rasgele bolinme islemi bes kez tekrar
edilmistir. Her bir 80:20 bolme islemi sonrasinda elde edilen sonug¢larin ortalamasi alinmis ve Onerilen modelin
performansi bu ortalama tizerinden degerlendirilmistir. Bu dogrultuda 6rnekleme olmadan (orijinal) ve 6rnekleme
tekniklerinin uygulanmasi durumlarinda KNN algoritmasinin performans metrikleri Tablo 2’de verilmistir. F-skor,
kesinlik, duyarlilik ve dogruluk degerleri, hem egitim hem de test verileri i¢in ayr ayr1 sunulmustur.

Tablo 2. KNN Algoritmasi I¢in Smiflandirma Sonuglar
Orijinal (%) SMOTE (%) Near Miss (%)

F-Skor Egitim 98,34 98,21 98,00
Test 97,14 97,14 97,14
Kesinlik  Egitim 100 100 100
Test 98,84 98,84 98,84
Duyarlihik  Egitim 96,73 96,47 96,08
Test 95,51 95,51 95,51
Dogruluk  Egitim 98,22 98,24 98,04
Test 97,27 97,27 97,27

Tablo 2'den agik¢a goriildiigii gibi, 6rnekleme tekniklerinin uygulanmasinin KNN siniflandiricisinin performansi
tizerinde belirgin bir etkisi olmamistir. F-skor metrigi, egitim verileri i¢in 6rnekleme yapilmadiginda (orijinal veri
seti) %98.34, SMOTE fazla 6rnekleme teknigi uygulandiginda %98.21 ve Near Miss az Ornekleme teknigi
uygulandiginda %98 olarak belirlenmistir. Test verileri {izerinden yapilan analizlerde ise F-skor degeri her ¢
durumda i¢in %97 olarak hesaplanmistir. Kesinlik metrigi egitim ve test verileri i¢in her ii¢ durumda da sirasiyla
%100 ve %98.84 olarak elde edilmistir. Duyarlilik metrigi ise egitim verileri igin orijinal veri setinde %96.73,
SMOTE uygulandiginda %96.47 ve Near Miss uygulandiginda %96.73 olarak hesaplanmigtir. Test verileri
tizerinde ise her ti¢ durum i¢in duyarlilik %95.51 olarak ol¢tilmiistiir. Dogruluk metrigi agisindan egitim verileri
icin orijinal veri setiyle %98.22’lik, SMOTE teknigiyle %98.24’liik ve Near Miss teknigiyle ise %98.04’liik
basarimlara ulasilmigtir. Test verileri tizerinde ise her bir durum igin %97.27°1lik dogruluk orani elde edilmistir.
Genel olarak, her bir durum igin siniflandirma performanslari test verileri tizerinde benzerlik gosterirken, egitim
verileri tizerinde kii¢lik farkliliklara neden olmustur. Sekil 4’de test verileri icin KNN algoritmasinda en yiiksek
siiflandirma basariminin (%97.27) elde edildigi duruma ait karmasiklik matrisi sunulmustur.

Gergek dederler

o 1
Tahmin degerleri

Sekil 4. Test Verileri Uzerinden En Yiiksek Basarim Elde Edilen KNN Algoritmasina Ait Karmasiklik Matrisi

Sekil 4'ten acgik¢a goriildigi gibi, KNN algoritmasi kullanan model, 6rnekleme tekniklerinin uygulanip
uygulanmamasina bakilmaksizin saglikli bireyleri %95.51 dogrulukla saglikli olarak smiflandirmistir. Ancak,
%1.06 oraninda yanlis siniflandirma yapilmistir. Diyabetli bireyleri ise %95.51 oraninda dogru, %4.49 oraninda
yanlis smiflandirmistir. Bu sonuglar, modelin genel performansinin yiiksek oldugunu ve ¢ogu durumda dogru
siiflandirma yaptigini1 géstermektedir.
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Tablo 3’de orijinal veri seti ile SMOTE ve Near Miss &rnekleme tekniklerinin uygulanmasi durumlarinda Ridge
algoritmasinin performans metrikleri egitim ve test verileri i¢in ayri ayr1 verilmistir.

Tablo 3. Ridge Algoritmasi igin Siiflandirma Sonuglari
Orijinal (%) SMOTE(%) Near Miss(%)

F-Skor Egitim 95,09 95,08 96,15
Test 96,05 96,59 97,70
Kesinlik  Egitim 94,97 95,20 98,42
Test 96,59 97,70 100
Duyarliik  Egitim 95,21 94,96 93,98
Test 95,51 95,51 95,51
Dogruluk  Egitim 94,65 95,09 96,23
Test 96,17 96,72 97,81

Tablo 3’den acik¢a goriildigii tizere F-skor metrigi egitim verileri iizerinde 6rnekleme yapilmadiginda %95.09,
SMOTE teknigi uygulandiginda %95.08 ve Near Miss teknigi uygulandiginda %96.15 olarak belirlenmistir. Test
verileri icinse bu degerler sirasiyla %96.05, %96.59 ve %97.70 olarak hesaplanmustir. Kesinlik metrigi, egitim
verilerine 6rnekleme yapilmadiginda %94.97, SMOTE tekniginde %95.20 ve Near Miss tekniginde %98.42 olarak
elde edilmistir. Test verileri i¢inse bu degerler sirasiyla %96.59, %97.70 ve %100 olarak bulunmustur. Duyarlilik
metrigine bakildiginda, egitim verilerine 6rnekleme yapilmadiginda %95.21, SMOTE uygulandiginda %94.96,
Near Miss uygulandiginda ise %93.98 oranlarina ulasilmustir. Test verileri tizerinde ise her {i¢ durum igin
duyarlilik %95.51 olarak Sl¢tilmiistiir. Dogruluk metrigi acisindan ise egitim verileri {izerinden orijinal veri setiyle
%94.65’lik, SMOTE teknigiyle %95.09’luk, Near Miss teknigiyle ise %96.23’liikk basarimlara ulagilmustir. Test
verileri icinse bu degerler sirasiyla %96.17, %96.72 ve %97.81 olarak bulunmustur. Sonu¢ olarak Ridge
algoritmasinda test verileri lizerinden en yliksek basarim (%97.81) Near Miss tekniginin uygulanmasi durumunda
gbzlemlenmistir. Bu durumda elde edilen karmasiklik matrisi Sekil 5° de verilmistir.

Gergek degerler

]

TB’hmin degerleri

Sekil 5. Test Verileri Uzerinden En Yiiksek Basarim Elde Edilen Ridge Algoritmasina Ait Karmasiklik Matrisi

Sekil 5’de sunulan verilere gore, Near Miss az Ornekleme teknigi uygulanmasi durumunda Ridge algoritmasi
kullanilan modelde, saglikli bireyler i¢in %100, diyabetli bireyler i¢in %95.5 dogruluk oranlari elde edilmistir.
Ayrica, saglikli bireyler i¢in yanlis siiflandirma yapmayan modelde, diyabetli bireylerin %4.49'u yanlislikla
saglikli olarak simiflandirilmistir. Bu bulgular, modelin saglikli bireyleri siniflandirmada ¢ok iyi bir performans
gosterdigini ortaya koymaktadir.

Tablo 4°de veri setine drnekleme tekniklerinin uygulanip uygulanmama durumlar igin XGBoost algoritmasinin
siniflandirma basarim metrikleri gosterilmistir.

Tablo 4'den agikga gorildiigi ilizere, egitim verileri i¢in F-skor metrigi 6rneklemesiz ve fazla Ornekleme
durumlarinda %99.62, az émekleme durumunda ise %99.55 olarak hesaplanmistir. Kesinlik metrigi 6rneklemesiz
ve fazla 6rnekleme durumlarinda %99.75, az 6rnekleme durumunda %99.70 olarak elde edilmistir.
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Tablo 4. XGBoost Algoritmasi I¢in Smiflandirma Sonuglari
Orijinal (%) SMOTE (%) Near Miss (%)

F-Skor Egitim 99,62 99,62 99,55
Test 98,88 98,88 98,88
Kesinlik Egitim 99,75 99,75 99,70
Test 98,88 98,88 98,88
Duyarhlik  Egitim 99,50 99,50 99,40
Test 98,88 98,88 98,88
Dogruluk  Egitim 99,59 99,62 99,55
Test 98,91 98,91 98,91

Duyarlilik metrigi ise 6rneklemesiz ve fazla ornekleme durumlarinda %99.50, az 6rnekleme durumunda %99.40
olarak bulunmustur. Dogruluk metrigi agisindansa, orijinal veri setiyle %99.59, SMOTE teknigiyle %99.62 ve Near
Miss teknigiyle %99.55 dogruluk oranlarma ulasilmistir. Test verileri tizerinden ise F-skor, kesinlik ve duyarlilik
metrikleri 6rnekleme tekniginden bagimsiz olarak %98.88, dogruluk metrigi ise %98.91 olarak hesaplanmistir. Bu
bulgular 1s181inda, XGBoost algoritmasinin hem egitim hem de test verilerinde yiiksek ve tutarli performans
sergiledigi, 6rnekleme tekniklerinin bu performansi 6nemli 6l¢iide etkilemedigi tespit edilmistir. Test verileri
tizerinden XGBoost algoritmasinda en yliksek siniflandirma basariminin (%98.91) elde edildigi duruma ait
karmasiklik matrisi Sekil 6’da sunulmustur.

Gergek degerler

o

Tehmin degerleri

Sekil 6. Test Verileri Uzerinden En Yiiksek Basarim Elde Edilen Xgboost Algoritmasina Ait Karmasiklik Matrisi

Sekil 6°dan agik¢a gorildigi gibi, 6rnekleme tekniginin uygulanma durumundan bagimsiz olarak XGBoost
algoritmas1 Kullanan model, saglikli bireyleri %98.94°liik, diyabetli bireyleri %98.88’lik dogruluk oraniyla dogru
bir sekilde smiflandirmistir. Diyabetli bireyleri yanlislikla saglikli birey olarak smiflandirma orani %1.12 iken,
saglikli bireyleri yanliglikla diyabetli birey olarak siniflandirma orani ise %1.06 olarak hesaplanmistir. Bu bulgular,
modelin genel olarak yiiksek performans sergileyerek ¢cogu durumda dogru siniflandirma gergeklestirdigini ortaya
koymaktadir.

Tablo 5’de veri setine Ornekleme tekniklerinin uygulanip uygulanmama durumlari i¢in EA algoritmasinin
siniflandirma basarim metrikleri gosterilmistir.

Tablo 5. EA Algoritmasi I¢in Smiflandirma Sonuglari
Orijinal (%) SMOTE (%) Near Miss (%)

F-Skor Egitim 99,75 99,75 99,70
Test 98,88 98,88 98,88
Kesinlik Egitim 100 100 100
Test 98,88 98,88 98,88
Duyarliik  Egitim 99,50 99,50 99,40
Test 98,88 98,88 98,88
Dogruluk  Egitim 99,73 99,75 99,70

Test 98,91 98,91 98,91
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Tablo 5'de verilen egitim verilerine ait sonuglardan, F-skor metriginin Orneklemesiz ve fazla Ornekleme
durumlarinda %99.75, az 6rnekleme durumunda ise %99.70 olarak hesaplandigi goriilmektedir. Kesinlik metrigi
tim durumlarda %100 olarak sabit kalmistir. Bununla birlikte her bir durum igin duyarlik metrigi sirasiyla %99.50,
%99.50 ve %99.40 elde edilirken, dogruluk metrigi sirasiyla %99.73, %99.75 ve %99.70 olarak hesaplanmustir.
Test verilerine ait sonuglar incelendiginde ise drnekleme tekniklerinin uygulanma durumuna bakilmaksizin F-skor,
kesinlik ve duyarlilik metrikleri %98.88 olarak, dogruluk metrigi ise %98.91 olarak elde edilmistir. Bu bulgular,
EA algoritmasinin hem egitim hem de test verilerinde yliksek performans sergiledigini ortaya koymaktadir. Buna
gore test verileri tizerinden EA algoritmasinda en yiiksek siniflandirma bagariminin (%98.91) elde edildigi duruma
ait karmasiklik matrisi Sekil 7°de verilmistir.

Gercek degerler

o

Thmin dederleri

Sekil 7. Test Verileri Uzerinden En Yiiksek Basarim Elde Edilen EA Algoritmasina Ait Karmasiklik Matrisi

Sekil 7’den agikga goriildigii iizere, drnekleme tekniginin uygulanma durumuna bakilmaksizin EA algoritmasi
kullanan modelin saglikli bireyleri dogru siniflandirma orani1 %98.94, yanlis siniflandirma orani ise %1.06 olarak
belirlenmistir. Diyabetli bireyler i¢in ise dogru simiflandirilma orant %98.88, yanlis siniflandirma orani ise %1.12
olarak hesaplanmigtir. Bu durum modelin genellikle dogru siniflandirma yaptigini géstermektedir.

Tablo 6’da veri setine Ornekleme tekniklerinin uygulanip uygulanmama durumlar1 i¢cin GA algoritmasinin
siniflandirma basarim metrikleri gosterilmistir.

Tablo 6. GA Algoritmasi I¢in Siniflandirma Sonuglart
Orijinal (%) SMOTE (%) Near Miss (%)

F-Skor Egitim 99,75 99,75 99,70
Test 98,88 98,88 99,44
Kesinlik Egitim 100 100 100
Test 98,88 98,88 98,89
Duyarlibik  Egitim 99,50 99,50 99,40
Test 98,88 98,88 100
Dogruluk  Egitim 99,73 99,75 99,70
Test 98,91 98,91 99,45

Tablo 6’daki egitim verileri lizerinden elde edilen sonuglar incelendiginde, F-skor degerleri 6rneklemesiz ve fazla
ornekleme durumlarinda %99.75, az 6rnekleme durumunda ise %99.70 olarak belirlenmistir. Kesinlik metrigi her
iic durumda da %100 olarak hesaplanmigtir. Duyarlilik metrigi Orneklemesiz ve fazla &rnekleme
durumlarinda%99.50, az 6rnekleme durumunda %99.40 olarak bulunmustur. Dogruluk metrigi acisindan ise,
orijinal veri setiyle %99.73, SMOTE uygulanan veri setiyle %99.75 ve Near Miss uygulanan veri setiyle %99.70
dogruluk oranlarma ulasilmistir. Bununla birlikte test verileri iizerinden elde edilen sonuclar incelendiginde
orneklemesiz ve fazla ornekleme durumlar igin F-skor, kesinlik ve duyarlilik metrikleri (%98.88) sabitken,
dogruluk degeri %98.91 olarak bulunmustur. Az drnekleme durumunda ise bu metrikler sirasiyla %99.44, %98.86,
%100 ve %99.45 olarak elde edilmistir. Bu bulgular, Near Miss yonteminin GA algoritmasinin test verilerindeki
performansini olumlu yonde etkiledigini gostermektedir. Sekil 8’de test verileri i¢cin GA algoritmasinda en yiiksek
siniflandirma basariminin (%99.45) elde edildigi duruma ait karmasiklik matrisi sunulmustur.
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Gergek degerler

0 1
Thmin degerleri

Sekil 8. Test Verileri Uzerinden En Yiiksek Basarim Elde Edilen GA Algoritmasina Ait Karmasiklik Matrisi

Sekil 8’e gore az Ornekleme teknigi uygulanan GA algoritmasini kullanan modelin saglikli bireyleri dogru
siiflandirma orani %98.94, yanlis siiflandirma orani ise %1.06 olarak belirlenmistir. Model diyabetli bireyleri
yanlis smiflandirma yapmamistir. Bu durum modelin diyabetli bireyler i¢in dogru simiflandirma yaptigini

gostermektedir.

Sekil 9°da bireylerin diyabetik durumunun tespitinde kullanilan siniflandirma algoritmalarinin basarimlarinin
degerlendirilmesi veri setine Ornekleme tekniginin uygulanip uygulanmamasi durumlarn igin tiim performans
metrikleri a¢isindan ayr1 ayr1 gosterilmistir. Sekilden de agikga goriildiigii gibi veri setine Near Miss az 6rnekleme
tekniginin uygulanmasi durumunda GA algoritmasi i¢in en yliksek dogruluk degeri (%99.45) elde edilmistir. Bu
ornekleme yontemi igin GA algoritmasina ait duyarlik, kesinlik ve F-skor metrikleri sirasiyla %100, %98.89 ve

%99.44 olarak hesaplanmistir.
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(c) Near Miss
Sekil 9. Diyabet Tahmininde Algoritmalarin Basarimlarinin Tiim Performans Metrikleri Agisindan Yapilan
Ornekleme Teknikleri Agisindan Degerlendirilmesi a) Orijinal b) SMOTE c¢) Near Miss
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Literatiirde MO algoritmalar1 kullamlarak bireylerin diyabetik durumunun tespiti {izerinde ¢ok sayida galigma yer
almaktadir. Ancak insan viicudunun kompleks yapisi klinik uygulamalarda MO algoritmalarinin kullanimini
sinirlamaktadir (Chen & Pan, 2018). Gergeklestirilen bu ¢aligmada agik erisimli giincel bir veri seti kullanilarak
bireylerin diyabet risk durumlarinim tespitinde MO algoritmalarmin basarimlari incelenmistir. Caligma kapsaminda
elde edilen bulgularin 6nceki ¢alismalarla kiyaslanmasi 6nem arz etmekte olup, Tablo 7°de bir karsilastirma tablosu
verilmistir. Tablo 7°den de goriildiigli gibi Onerilen algoritma ile elde edilen dogruluk degerinin diger calismalara
nazaran daha yiiksek oldugu acik¢a goriilebilmektedir.

Tablo 7. Literatiir Karsilastirmasi

Yazarlar Veri Seti MO Algoritmasi Basarim
Akyol ve Sen | Pima Yerlileri diyabet veri seti Adaboost %73,88
(2018)
Jakka ve | Pima Yerlileri diyabet veri seti LR %77,6
Vakula Rani
(2019)
Daghistani ve | Suudi  Arabistan'daki ~ bir  saglik | RO %88
Alshammari kurulusundan elde edilen veri seti
(2020)
Shuja vd. | Kagmir'deki bir laboratuvardan elde edilen | SMOTE 6rnekleme yontemi ve KA %94,70
(2020) dengesiz bir diyabet veri seti
Mesquita vd. | Pima Yerlileri diyabet veri seti SVM-SMOTE yontemiyle ve Adaboost | %83,12
(2021)
Ozliier Baser | Amerikadaki bir hastaneden elde edilen | RO %84,78
vd. (2021) diyabet veri seti
Harman Pima Yerlileri Diyabet veri seti SMOTE 6rnekleme yontemi ve DVM %88
(2021)
Ozkan vd. | Izmir Bozkaya Egitim ve Arastirma | RO %84,48
(2022) Hastanesi, Endokrinoloji ve Metabolizma

Hastaliklar1 polikliniginden alinan veri

seti
Sevli (2022) Pima Yerlileri diyabet veri seti InstanceHardnessThreshold &rnekleme | %96,30

yontemi ve RO

Yilmaz vd. | Banglades Sylhet Diyabet Hastanesinde RO %96
(2023) hastalara uygulanan bir anket yOntemi

kullanilarak toplanan veri seti
Ozogur ve | Pima Yerlileri diyabet veri seti SMOTE-ENN ve MICE o&rnekleme | %90
Orman (2023) yontemleri ve DVM
Korkmaz  ve | Pima Yerlileri diyabet veri seti XGBoost ve LightGBM %90,01
Kaplan (2023)
Onerilen Pakistan diyabet veri seti Near Miss ornekleme yontemi ve GB | %099,45
model

TARTISMA

Saglik alaninda giderek artan veri hacimleri ve karmasik bilgi yapilari, MO algoritmalarmin kullanimina olan ilgiyi
biiyiik dlglide artirmaktadir. Bu algoritmalar, biiyiik veri kiimeleri arasinda iligkileri belirleyebilmekte, hastalik
teshisi ve prognozlamada onemli bir rol oynayabilmekte ve tedavi yontemlerinin kigisellestirilmesine olanak
tanimaktadir. Bunun yani sira MO temelli gelistirilen modeller, tibbi karar alma siireclerinde objektif ve veriye
dayali bir yaklasim sunarak, klinik sonuglan iyilestirmeye ve saglik hizmetlerini optimize etmeye yardimci
olmaktadirlar (Chen & Pan, 2018). Gergeklestirilen bu galismada, diinya ¢apinda yaygin olarak karsilasilan ve
insidans1 giderek artan diyabet hastaligmin erken teshisi igin MO algoritmalar1 ile 6rnekleme ydntemlerinin
birlestirildigi bir model 6nerilmistir. Modelde MO algoritmasi olarak literatiirde diyabet tanisinda siklikla tercih
edilen KNN, Ridge, XGBoost, EA ve GA algoritmalar1 kullanilmistir. Ayrica, ornekleme yontemleri olarak
SMOTE (Sentetik Azaltma Teknigi) ve Near Miss yontemleri uygulanmistir. Elde edilen bulgular, farkli MO
algoritmalarinin  diyabet smiflandirilmasindaki performanslarini  degerlendirmek igin ¢esitli  Grnekleme
yontemlerinin kullanilabilecegini gdstermektedir. Ozellikle GA algoritmasinin Near Miss alt 6rnekleme ydntemi ile
en iyi performansa sahip oldugu tespit edilmistir. Bu bulgu, diyabet siniflandirmasinda 6rnekleme tekniklerinin
etkilerini ele almanin dnemini vurgulamaktadir. Ozellikle, diyabetin erken teshisi ve dogru smiflandirilmast,
hastalarin tedavi ve yonetiminde kritik bir 6neme sahiptir. Bu baglamda, elde edilen sonuclar saglik uzmanlarina ve



KSU Miihendislik Bilimleri Dergisi, 27(4), 2024 1332 KSU J Eng Sci, 27(4), 2024
Arastirma Makalesi Research Article
R. Uzun Arslan, I. Sener Yapici, O. Erkaymaz

aragtirmacilara, diyabet tamisinda MO algoritmalarinin potansiyelini degerlendirme konusunda yol gésterici olacag
diisiiniilmektedir. Ancak calismada veri 6n isleme asamalarinda yiiksek hesaplama yiikii ve zaman maliyeti gibi
zorluklarla karsilagilmistir. Gelecek c¢alismalarda, hibrit Oznitelik secimi ydntemlerinin  kullanilmasi,
hiperparametre optimizasyon tekniklerinin uygulanmasi ve veri artirma yontemlerinin entegre edilmesi
onerilmektedir. Bu iyilestirmeler, modelin performansini artirmak ve genellenebilirligini saglamak adina 6nemli
katkilar sunabilir. Ayrica, daha genis ve ¢esitli veri setleri kullanilarak modelin farkli veri dagilimlarina karsi
dayamkliligr artirilabilir. Bu tiir yaklasimlar, diyabet teshisi ve ydnetiminde MO algoritmalarimin etkinligini ve
dogrulugunu artirabilir.
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