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OZET

ABSTRACT

Bolgede incelenen ve tamimlanan stratigrafiye gore, ki farkh
donemde geligen transgresif evreden soz edilebilir. Birinci donem;
Geg¢ Maastrihtiyen’de Hocalitkova ofiyolitinin bélgeye yerlesmesi
ile kabuk kalmhg artmis, dolayisiyla bolge yiikselerek denizel
havzamin bazi kesimleri kara haline doniismiistiiv. Bu evrede
gerilmeli kuvvetler etkisi ile Ge¢ Kampaniyen'de Yiiksekova—
Baskil yayr kuzeyinde yay gerisinde (ensialik) bir havza agilmus,
bu havza Ge¢ Maastrihtiven déneminde olgunlagmis ve Orta
Eosen'de havza kapanmaya baslamis, Ust Eosen doneminde
gelisen karasal kokenli volkanizma ile de (Leylek volkanikleri)
birinci transgresif evrenin sonuna gelinmistir. Havzanin kapanma
evresinin sonlarina dogru Oligosen doneminde bolge tamamen
karasal ortam haline doniigmiis olup taban kesimlerde Leylek
volkaniklerinin ¢akillarimi  kapsamaktadwr. Oligosen sonunda
ikinci donem transgresif evre baglamis olup, bolge kismen sig
deniz kismen de gol ortamlarimin bulundugu bir ¢ékelme havzast
haline gelmigtir. Malatya Fayimin etkisi geng¢ ¢okeller iizerinde
gozlemlenmigtir. Geg¢ Miyosen ve Pliyosen yash birimlerde
yumusak—deformasyon yapuart gelismistir. Malatya Fayi'nin
transtansiyone! ve transpresyonal hareketler nedeniyle ¢okiintii ve
yiikselim alanlart  gelismistir. Yazihan (Malatya) dolayinda
yiizeylenen volkanik kayaglar olivinli bazalt ve bazaltlar ile temsil
edilmektedir. Volkanikler mikrolitik, akma, hiporkristalin porfirik
ve ofitik doku gostermekte, jeokimyasal olarak alkali ve subalkali
karakter sunmaktadirlar. Volkanik kayaglarin ilksel mantoya gére
normalize edilmis nadir toprak element (REE) diyagraminda, hafif
nadir toprak elementleri (LREE) bakimindan belirgin bir
zenginlesme sunduklart goriilmektedir. Ilksel mantoya gire
normalize edilmis oriimcek diyagraminda ise Rb, Ba ve K gibi iri
katyonlu litofil elementlerce (LILE) zenginlesme ve yiiksek
degerlikli katyonlar (HFS) bakimindan tiiketilme sunmaktadirlar.
Alterasyona  karsi  durayli iz elementlere  dayandirilan
tektonomagmatik  ortam  ayirim  diyagramlarinda  volkanik
kayaglarin kita ici bazalt alamina diistiigii goriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Neotektonik, Yazihan, Malatya Fay1, Dogrultu
Atmli Fay, Volkanik, Petrografi, Jeokimya.

According to investigated and determined stratigraphy; two
different transgressive stage can be distinguished. First stage;
crustal thikness increased during the emplacement of Hocaltkova
ophiolites during the late Maastrichtian, thus, some terrestrial
areas appeared within the marinal basin due to uplifting. Due to
affects of tensional forces at this stage a basin was opened to the
north of Yiiksekova—Baskil arc (ensialic) at the back arc area, this
basin got matured during late Maastrichtian and the basin started
to close during middle Eocene, this was followed by developement
of terrestrial volcanism (Leylek volcanics) which is the end of first
transgressive stage. By the end of the closing stage of the basin
during Oligocene, the area totally turn into the terrestrial
environment conditions where the pebbles of Leylek volcanics are
observed at the basal part. The second transgressive stage started
by the end of the Oligocene, thus, some areas turned into shallow
marine and partly into the lacustrine setting environments. The
affects of Malatya Fault observed within the young sediments.
Also, local depression and uplifting areas were formed due to
transtensional and transpressioal movements. The volcanic rocks
exposed in the Yazihan (Malatya) region are represented by
olivine basalt and basalts. They are exhibit microlitic, flow,
hypocrystalline porphyric and ophitic textures and geochemically,
these volcanic rocks divided into the alkali and subalkali
characters. The primitive mantle normalized REE diagrams for
the volcanic rocks display significant LREE enrichment with
respect to HREE. The Primitive mantle normalized multi element
diagram of these rocks show some selected large ion litophile
element (LILE) enrichments (Rb, Ba, K) and high field strength
(HFS) element depletion. The volcanic rocks are plotted on the
within plate setting based on the immobile trace element
diagrams.

Keywords: Neotectonic, Yazihan, Malatya Fault Zone, Strike—
Slip Fault, Volcanic, Petrography, Geochemistry.

1. GIRIS

Dogu Anadolu’nun temel jeolojik-tektonik segmentleri Dogu Anadolu Yiiksek Platosu olarak adlandirilmis (Sengor ve
ark., 2003), 4 ana grup altinda incelenmistir; 1- Pontidler (Avrasya Levhasi), 2- Dogu Anadolu yi1gisim kompleksi, 3- Bitlis-
Potiirge Masifi, 4- Neojen sedimanter ve volkanik kayaglardir. Tiirkiye Levhasinin (Turkish Plate) dogu sinirt hem Afrika hem
de Arap levhasina bitisik olan karmasik bir sol yanal dogrultu atimli fay zonudur (Westaway, 2003). Tiirkiye-Arap plaka siniri,
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Tiirkiye’nin giineydogusunda, giineybat: uzanimli sol yanal atimli Dogu Anadolu Fay Zonunu (DAFZ), giineyde Olii Deniz
Fay Zonu izlemektedir (Westaway ve Arger, 2003). Bu sistemin parcalarindan birisi olan Malatya—Ovacik Fay Zonu 240 km.
uzunlugunda sol yanal atimli dogrultu atimli bir faydir.

Inceleme alani (Sekil 1) icerisinde yiizeyleyen birimlerin, litostratigrafi ve kronostratigrafi 6zellikleri dikkate alinarak
incelenmis, yapisal ozellikleri ile bolgedeki volkanik kayaglarm petrografik ve jeokimyasal ozellikleri ortaya konulmustur.
Arazi c¢alismalar ile ¢alisma alaninin 1/25.000 &lgekli jeolojik haritast yapilmistir. Harita alimi sirasinda biitiin birimlerde
tabaka Ol¢limleri yapilarak harita {izerine isaretlenmis, birimlerin litolojik 6zellikleri, makrofosil ve mikro fosil igerikleri,
birimler arasindaki dokanak iligkileri arazi defterine not edilip ayni zamanda taslak kesit sekillerle agiklanmistir. Bunun
sunucunda birbirleriyle uyumlu ve/veya agisal uyumsuz ve tektonik dokanakli 13 formasyon ve bunlari 6rten Kuvaterner-
Giincel 3 adet ¢okel birimi ayirtlanmistir. Elde edilen veriler 1s1ginda Malatya Fay Zonunun etkisinde bulunan Yazihan
platosunun neotektonik 6zellikleri ortaya konmaya ¢alisilmistir.
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Sekil 1.inceleme alanin yer bulduru haritasi

2. MATERYAL METOT

Bu ¢aligmada iilkemizin 6nemli aktif faylarindan birisi olan Malatya Fay Zonunun etkisinde bulunan Yazihan platosunun
neotektonik Ozellikleri degerlendirilmistir. Arazi ¢alismasi esnasinda genel olarak bolgenin 1/100.000 ve 1/25.000 o6lgekli
topografik haritalar1 kullanilmistir.

Birimlerin litolojik 6zelliklerini, ¢okelme ortamlarini belirlemek ve mikrofosil igerigini saptamak icin gerekli goriilen
yerlerden petrografik ve paleontolojik amacl yaklasik 425 adet nokta ve seri numune derlenmigtir. Bunun yaninda belirlenen
uygun giizergahlar boyunca ayrintili stratigrafi kesitleri dlgiilerek sistematik Orneklemeler yapilmigtir. Ayrica Eosen yash
Tohma formasyonu ve Miyosen yasli Cavus formasyonlarindan Olgiilii stratigrafik kesitler alinmistir. Calisma alaninda
birimlerin litolojik o6zelliklerinin ve yapisal verilerinin agik¢a gdzlenebildigi lokasyonlarin slaytlart ve resimlemeleri
yapilmugtir. Bununla beraber, bolgedeki etkin tektonik kuvvet ve yonleri, yapisal dgelerin belirgin 6zelliklerini saptamak igin
birimlerden bol sayida tabaka Olgiimleri ve kirtk—eklem sistemlerine ait yaklasik 400 civarinda dogrultu—egim degerleri
Olciilerek Yazihan ve yakin civarinin jeolojik haritast olusturulmustur (Sekil 2).

Arazi caligmasi sonucunda, Yazihan (Malatya) civarinda gozlenen volkanik kayaclardan toplanan 20 adet 6rnegin ince
kesitleri Mersin Universitesi (MEU) Miihendislik Fakiiltesi Jeoloji Miihendisligi Béliimii ince kesit laboratuvarinda
hazirlanmistir. Yapilan ince kesitlerin detayli petrografik tanmimlamalari polarizan mikroskop kullanilarak yapilmis ve
jeokimyasal analizler (ana, iz ve nadir toprak element analizleri) i¢in 15 adet 6rnek secilmistir. Belirlenen drnekler MEU ince
kesit laboratuvarinda ¢eneli kiriciyla kiigiik parcalar haline getirildikten sonra bilyeli 6giitiicii yardimiyla toz haline
getirilmistir. Analiz igin hazir hale gelen 6rnekler iizerinde tiim kayag, iz ve nadir toprak element (REE) analizleri ACME
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(Kanada) analitik laboratuvarlarinda gergeklestirilmistir. Ana ve bazi iz element analizleri 0.2 gr Ornege Lityum
metaborat/tetraborat katilmasiyla elde edilen camin % 2'lik nitrik asit ¢6zeltisinde ¢oziindiirilmesi ve ICP—emisyon
spektrometresi (ICP—AES) ile 6l¢iilmesi seklinde yapilmustir. Ateste kayip degerleri (LOI) ise 1000°C” de 1sitildiktan sonra
aradaki agirhik farki alinarak hesaplanmustir. Nadir toprak elementleri ile diger iz elementler ayni yontem ile ICP—kiitle
spektrometresi (ICP-MS) ile 6l¢iilmistiir. Dedeksiyon limitleri ana oksitler i¢in % 0.002—0.04, iz elementler i¢in 0.1-30 ppm,
nadir toprak elementler i¢in 0.05-0.1 ppm degerlerindedir.

3. BULGULAR VE TARTISMA
3.1. Stratigrafi

Dogu Toros sistemi iginde yer alan Yazihan (Malatya) dolayinda tanimlanan 13 adet formasyon yaslidan gence dogru
asagida sirasiyla ayrintili olarak agiklanmustir (Sekil 2, Sekil 3).

3.1.1. Horasancal Formasyonu

Inceleme alaninin temelini olusturan Ust Jura—Alt Kretase yash Horasancal formasyonu oldukca sert ve dayamimli olan
birim altta acik gri, orta kalin tabakalanmali, mikritik ve iistte sarimsi gri ¢ortli dolomitik kirectaslarindan olugmaktadir.
Formasyonun icerisinde gdzlenen mikritik kiregtaslarindan alinan érneklerin ince kesitlerinin incelenmesi sonucunda, Ust Jura
yasin1 belirten Valvulinella. Jurassica Henson ve alglerden Clypeina Jurassica Favre karakteristik fosillerinden olusan
mikrofauna tanimlanmigtir. Formasyonun iist seviyelerini olusturan dolomitik kiregtaglarinda fosil saptanmamistir bu nedenle
formasyonun yasin1 Ust Jura—Alt Kretase araliginda belirtmistir (Orgen, 1986). Mikrofaunanin yasama ortamm ve ¢okel
ozellikleri birimin agik self ortaminda ¢okeldigini gostermektedir (Orgen, 1986). Kurtman ve Akkus (1974), Jura—Kretase yash
kiregtaslarinin inceleme alanin yakininda yer alan Malatya—Giiriin bolgesinde yaygin mostra verdigini belirtmislerdir.

3.1.2. Hocalikova Ofiyoliti

Birim, ultramafik kiimiilatlar ile olivin ve piroksenin ana minerallerini olusturdugu harzburjit, piroksenit ve diinit ile
temsil edilmektedir. Birimin yasi belirlenmemekle birlikte yakin bolgede Hekimhan civarinda yapilan c¢alismada
radyolaritlerden derlenen orneklerden Jura yasi elde edilmistir (Izdar ve Unlii, 1985). Ofiyolitin Ust Kampaniyen—
Maastrihtiyen yaslt birimler ile uyumsuzlukla ortiilmeleri nedeniyle bolgeye yerlesme dénemi Ge¢ Kampaniyen dncesi olarak
diisiiniilmektedir. Hocalikova ofiyolitinin Toridler ile Kirsehir masifini birbirinden ayirdig1 diisiiniilen, i¢ Toros okyanusundan
tiredigi ve olasilikla kuzeyden giineye dogru gelerek bolgeye yerlestigi belirtilmektedir (Goriir ve ark., 1984; Robertson ve
Dixon, 1984; Giirer, 1992)

3.1.3. Hekimhan Formasyonu

Tabaninda ¢akiltast ve kumtasi ile baslayan birim, iste dogru kumtagi—marn—kiregtasi ardalanmasi gostermektedir.
Kiregtaglart icerisinde altta merceksi kiregtasi, lstte killi kiregtasi gozlemlenmistir. Formasyon, uyumsuzlukla Hocalikova
Ofiyolitini iizerlemektedir. Ustte ise acisal uyumsuzlukla Paleosen yasli Medik formasyonu tarafindan iizerlenmektedir.
Ozdemir ve Tung (1993) formasyonun Karatepe iiyesinin oldukga bol planktik foraminifer icerdigini belirtmislerdir. Birimin
yas1 Ust Kampaniyen—Maastrihtiyen olarak belirtilmistir.

3.1.4. Medik Formasyonu

Medik Formasyonu (Hakyemez ve Orgen, 1982), kahverengi—kizil renkli ve masif goriiniisii ile arazide ayirt edilir.
Paleozoik yash kayaglara ait cakillari, Horasangal formasyonundan taginmis kiregtastasi ¢akillari ve az da miktarda da
Hocalikova ofiyolitine ait kayac¢lardan tiiremis orta—¢ok kalin tabakali cakiltaglar1 ile ince—orta kalin tabakali ¢camurtasi
ardalanmasindan olugsmaktadir. Taneler karbonat ¢imento tarafindan iyi bir sekilde pekismistir. Birim, genellikle kalin—¢ok
kalin tabakalanmali yer yer de masif goriiniimliidiir. Birim, Ust Jura—Kretase yasli Horasangal formasyonunu agisal
diskordansla iizerlerken, Ge¢ Kampaniyen yasli Hocalikova ofiyolitini de uyumsuz olarak i{izerlemektedir. Birim, Tohma
formasyonu tarafindan agisal uyumsuzlukla iizerlemektedir. Birim igerisinde herhangi bir fosile rastlamlmamistir. Birim
icerisinde yer alan cakillarin yaglari ve stratigrafik konumu dikkate alindiginda birimin yas1 Paleosen olarak diistiniilmektedir.
Birimin sedimantolojik ozellikleri ve her hangi bir fosil icermeyisi nedeniyle Aliivyal Yelpaze ortaminda ¢okeldigi
diistintilmistiir.

3.1.5. Tohma Formasyonu

(Orgen, 1986) tarafindan tanimlanan birim tabandan tavana dogru; Zeynepoglu iiyesi olarak tanimlanan cakiltasi, kumtagi—
camurtasi ardalanmasi, Yogunsakiz iiyesi olarak tanimlanan taban konglomerasi ile baglayan kumtasi ile devam eden kirectagi—
marn ardalanmasi, Corak {iyesi olarak tanimlanan camurtagi—kumtasi—killi kiregtagi ardalanmasi, Civril iyesi olarak
tanimlanan marn—kiregtasi ardalanmasi ve Iriagag iiyesi olarak tanimlanan tabanda marnli seviyeler ile baglayan masif resifal
karakterli kiregtagi ile istif sunmaktadir (Sekil 2). Yazihan platosunu giiney ve kuzey bolim olarak iki boliim halinde
incelendiginde, temel farklilik olarak platonun giiney boliimiinde Tohma formasyonuna ait 5 iiye gozlemlenirken, kuzey
boliimiinde ise Zeynepoglu iiyesi mostra vermez iken Yogunsakiz iiyesi Govceler mahallesi civarinda merceklenmektedir.
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Platonun kuzey bdlgesinin kuzey batisinda da Yogunsakiz iiyesi mostra vermemektedir. Birim, giineybatida Tohma vadisi
icerisinde Horasangal formasyonu tizerine giineydoguda ise Medik formasyonu iizerine agisal uyumsuzlukla gelmektedir (Sekil
2). Cavus ve Ansurgay formasyonlari ile agisal uyumsuzlukla ortillmektedir.

3.1.6. Leylek Volkanitleri

Giirer (1992) tarafindan tanimlanan Yazihan’in kuzeydogusunda yer alan birim oldukga sert bir topografya sunmaktadir.
Birim, inceleme alaninin kuzeydogusunda bulunan Leylek dagindaki bir bacadan ¢ikmis volkanik malzemeden (trakiandezit)
olusmus, Ust Kretase ve Eosen yaslh birimleri ortmiistiir (Sekil 2). Genelde acik renkli, sert ve dayamkli olan birimin
petrografik incelemeler sonucu; kismen camst materyalden olusmus ve kismen de kristalize olmus camst materyalden ibaret
matriks igerisinde mikrofenerokristaller halinde albit—ortoklas, albit ve biyotit igerdigi belirlenmistir (Ozdemir ve Tung, 1993).
Doguda Pargikan formasyonu, giineyde Akyar formasyonu, batida Yesilpiar formasyonu ile inceleme alaninin hemen disinda
kalan kuzey kesiminde Burdigaliyen yash Cavus formasyonu tarafindan uyumsuzlukla ortiilmeleri, ve inceleme alaninda
Yesilpinar formasyonu igerisinde ¢akillarinin bulunusu nedeniyle Orta Eosen’den daha geng, Oligosenden yasli, muhtemelen
Ust Eosen'de olusabilecegi diisiiniilmektedir.

3.1.7. Yesilpinar Formasyonu

Formasyon kuzeyde, Hocalikova ofiyoliti ve Leylek volkanitleri iizerine uyumsuz olarak, giineyde ise Hekimhan
formasyonu ve Medik formasyonu iizerine de acisal uyumsuzlukla gelmektedir. Formasyonu olusturan kayaglar, polijenik
cakiltagi—kumtas: (litik grovak)—seyl ardalanmasi ve yer yer kirectasi mercekleri ile jips mercekleri seklinde goriilmektedir. Ust
Kampaniyen’den beri olusumunu siirdiiren Hekimhan—Yazihan havzasinda, Oligosen donemi baslarinda bolge, volkano-
sedimanter kokenli kayaclar tarafindan doldurulmus ve bélgeyi etkileyen kuzey—giiney yonlii sikistirmalarin etkisi ile havza ici
veya havza kesimlerinde karasal alanlar meydana gelmis olmalidir. Bolgedeki bazi sig alanlarda, taban kesimlerde bulunan
cakiltagi—kumtagi—seyl ardalanmasi ile yer yer jipslerin gézlenmesi ve bu istifin {izerinde kumlu kiregtaglarinin varligi
menderesli akarsu, yer yer golsel bir ¢okel ortam sartlarinin hiikiim stirdiigiinii isaret etmektedir (Sevimli, 2009).

3.1.8. Cavus Formasyonu

Formasyon baslica sari—acik sar1 renkli az pekismis, orta—kalin tabakalanmali kirectaslar1 ile yer yer mercekler halinde
gbzlenen iyi pekismis, ince—orta tabakalanmali killi kiregtaslarindan olusmaktadir. Birimin tabaninda taban konglomerasi
olarak nitelendirilebilecek karbonat ¢imentolu iyi pekismis ince bir ¢akiltasi tabakasi bulunmaktadir. Cavus formasyonu,
inceleme alani icerisinde Tohma formasyonu {izerine, inceleme alaninin disinda kalan kuzey bodlgede ise Yesilpinar
formasyonu iizerine agisal uyumsuzlukla gelmektedir. Uzerinde ise Burdigaliyen yasli Ansurcay formasyonu agcisal
uyumsuzlukla bulunmaktadir (Sekil 2). Birimin kalinligi inceleme alaninda yaklagik 50 m olarak olgiilmiistiir. Birimin yasi
saptanan fosillere gore Akitaniyen olarak belirlenmistir. Cavus formasyonunun ¢okelme ortami gerek fosil gerekse de
sedimanter 6zellik bakimindan s1§ deniz karbonat platformudur (Sevimli, 2009).

3.1.9. Ansurcay Formasyonu

Adni inceleme alam igerisindeki Ansurcaymn’dan alan (Orgen, 1986) formasyon, tabandan tavana dogru kahverengimsi,
iyi pekismis, ince—orta tabakali gapraz tabakalanmali kirmtili kirectaslari, gri renkli, az tutturulmus, masif ya da kalin
tabakalanmali marnlar ile sarimsi beyaz renkli iyi pekismis, kalin—¢ok kalin tabakalanmali kiregtaglarindan meydana
gelmektedir. Ansurcay formasyonu; plaj, self ve resif ortaminda ¢Okelmistir. Kirintili kirectaglar1 igerisindeki c¢apraz
tabakalanma diizlemsel sekillidir. Kiregtasini olugturan parcalar baslica Bryzoa pargalaridir. Bu kirmtili kiregtaslar1 plaj—sig
deniz ¢okelleri olarak diisiiniilmektedir. Marnlar igerisinde bulunan bol miktardaki pelajik foraminiferler self ortami ortaminda
cokelmistir. Istifin tavanindaki kirectaglar1 resif cekirdegi ozelligine sahip ve resif ortaminda ¢okelmis oldugu
diistiniilmektedir.

3.1.10. Akyar Formasyonu

Akyar formasyonu (Alkan, 1997), tabanda ¢akiltaslar1 ile baglamakta, grimsi—pembe renkli kotii boylanmali kumtasi ile
devam etmektedir. Kumtaslar1 lizerine gri—agik sar1 renkli kolayca dagilabilen seyl birimi gelmistir. Cakiltagi—kumtasi—sey
birimi lizerine gri—yesil renkli marn ve ¢amurtagi ardalanmasi gelmektedir. Yer yer kahverengi kumtaslar1 ara seviyeleri
gozlenmistir. Sarimsi renkli killi kiregtaglari tiifitler ile yanal ve diisey gecisli olarak gdzlenmistir. Killi kiregtasi tabakalari
arasinda ince bantlar halinde kiltas1 ve seyl seviyeleri belirlenmistir. Diizglin orta—kalin tabakalanmalidir. Fosil
bulunamamistir. Tiifitler ise genellikle kum boyu tanelerden olugmaktadir. Kismen camsi, kismen karbonatlagmig bir matriks
icerisinde bazalt parcalari, kuvars parcalar1 ince kesitte belirlenmistir. Tabakalanma kotiidiir. Yer yer c¢apraz tabakalanma
gdzlenmistir. Dayanimi az oldugundan kolayca dagilip asinabilmektedir. Icerisinde herhangi bir fosile rastlanilmanmustir. Birim,
Medik formasyonu ile tektonik dokanak ile yan yana gelen birim kuzeyde Leylek volkanitlerini uyumsuz olarak ortmektedir.
Birim Yamadag volkanitleri uyumsuz olarak ortiilmiistiir (Sekil 2).
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Sekil 2. Yazihan ve yakin civarmnin jeoloji haritas1 (Sevimli, 2009’dan degistirilerek)




KSU Miihendislik Bilimleri Dergisi, 20(4), 2017 148 KSU. Journal of Engineering Sciences, 20(4), 2017
U. I. Sevimli, K. Zorlu, U. Bagct

. _Medik Formasyonu
Tohma Farmasyont (T
o~y
HoG; alll\fn\;:)oﬂyallll Hocalikova Ofiyoliti

Horasafical Formaseyup: -
JKh

Hekimhan Formasyonu|

T

Malatya-Oyacik

ay Zonu
(Medik Fayr)

ohma Formasyont
avus Formasyonu

Yesilpinar Formasyonu

Hocalikova Ofiyoliti ¥ - e IS R

Pargikan Formasyonu

Yamadag Volkanitleri ‘
3 S Akyar Formasyonu

Misirdere Formasyonu

Tohma Formasyonu

Sekil 3.Yazihan (Malatya) dolayinda gézlenen formasyonlarin arazi goriintimleri; a- Horasangal Formasyonu b- Hocalikova
Ofiyoliti -Hekimhan Formasyonu c- Medik Formasyonu d- Tohma Formasyonu e- Leylek Volkanitleri f- Yesilpiar
Formasyonu g- Cavus Formasyonu h- Akyar Formasyonu — Yamadag Volkanitleri — Pargikan Formasyonu j- Misirdere
Formasyonu. K: Kuzey, G: Giiney, D: Dogu, B: Bati, KD: Kuzeydogu, GB: Giineybati

3.1.11. Yamadag Volkanitleri

Acik renkli tiifitler lizerine gelen birim, tabanda bazaltik bilesimli lav akintilart ile baslamakta olup iiste dogru
piroklastikler ve bazaltik ve andezitik lav akintilar ile son bulmaktadir. Alteresyona ugramis kisimlari pembemsi kahverengi
bir renge sahiptir. Oldukca sert ve dayamkhdir. Genelde porfirik dokuludur. iki evrede olusmuslardir; birinci evre iri
plajiyoklaz ve olivin fenokristalli bazaltlarla temsil edilirken, ikinci evre iri plajiyoklaz, olivin ve piroksen fenorkistalli
bazaltlarla karakterize edilmektedir (Alparslan ve Terzioglu, 1996).
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Saroglu ve Yilmaz (1986), Yilmaz ve ark., (1987), Yilmaz (1990) Neo-tetis’in kapanmasina bagl olarak gelisen kita—kita
carpigmasinin sonucu, Dogu Anadolu’da kivrimlar, bindirmeler, dogrultu atimli faylar ve agilma gatlaklarinin gelistigini
belirtmislerdir. Bu yapilar Dogu Anadolu’nun kabaca kuzey—giiney yoniinde daralip, dogu—bati yoniinde uzamasina kita
kabugunun kalinlagmasina ve bolgenin yiikselmesine neden olmustur. Kita kabugunun evrimine bagli olarak bdlgenin geng
volkanizmast da degisimler sergilemis ve volkanlarda ¢ogunlukla kabukta olusan acilma gatlaklarini kendilerine ¢ikis yolu
bulmuslardir. Bu veriler 15181nda, Yamadag volkanitleri Dogu Anadolu geng¢ volkanizmasimin zaman ve kdken agisindan bir
pargasidir (Giirer, 1992). Inceleme alaninda volkanizma karasal bir ortamda ii¢ asamada faaliyet gdstermistir. Bozkaya ve
Yalgin (1991) volkanitlerin yasin1 Orta—Ust Miyosen olarak belirtmislerdir. Kalkalkalin karakterdeki Yamadag1 volkanitlerinin
iz element karakteristikleri bu volkanitlerin dalma-batma zonu ve/veya kitasal kabuk tarafindan kirletilmis volkanitlere
benzerlik sundugunu, volkaniklerin olusumunda fraksiyonel kristallenmenin yani sira magma karigimi ve kabuksal bulasma
stireglerinin etkin oldugu belirtilmektedir (Ekici ve ark., 2009). Birim igerisinde gozlemlenen yapisal unsurlar (eklemler,
faylar) Malatya Faymin o donemde aktif oldugunu gostermektedir.

3.1.12. Parcikan Formasyonu

Ince taneli gakiltasi, kumtasi, marn, killi kirectas: ardalanmasi ile belirgin olan birim, yer yer komiir arabantlar ile
icermektedir. Cakillar genelde bazalt ve andezitik g¢akillardan, ¢ok az miktarda kirectaglarindan tiiremistir. Polijenik
kokenlidir. Kiltaglart ve kiregtaglart ostrakod ve gastropod fosillerini bolca igermektedir. Komiir arabantlari sinirli yayilima
sahiptir. Kalinliklar1 15-20 cm. arasinda degismektedir. Birimin toplam kalinlig1 inceleme alaninda 100 m. civarlarindayken
Tiirkmen ve ark. (2004) Malatya—Arguvan yolu iizerinde yapmis olduklart ¢alismada 350 m. olarak dlgmislerdir. Birim
Yamadag volkanitlerini uyumsuzlukla 6rtmektedir. Birim igerisinde Malatya Fay Zonu etkisiyle ¢esitli deformasyonlar ve
ikincil faylanmalar meydan gelmistir. Ayrica birim igerisinde iist kisimlarda bazalt seviyeleri mevcuttur. Bu seviyelerin
Malatya Fay Zonunun aktivitesinin bu donemde de devam ettigi ve bunun sonucunda bazaltlarin bolgeye yerlestigi
diisiiniilmektedir.

3.1.13. Misirdere Formasyonu

Orgen (1986) tarafindan adlandirilan birim, Pargikan formasyonu iizerine agisal uyumsuzlukla drtmektedir (Sekil 2).
Inceleme alaninin giiney kesimlerinde ise Tohma formasyonunu agisal uyumsuzlukla {izerlenmektedir. Ust smirinda giincel
alivyon ile ortiilmektedir. Birimin kalinlig1 45—70 m arasinda degismektedir. Birim genelde c¢akiltaslar1 seklinde olup yer yer
kiltasi, camurtasi arabantlar1 icermektedir. Cakiltaglar1 polijenik olup, tabakalanmasi belirsiz olup tane boylanmasi kotidiir.
Kiltasi—¢camurtasi arabantlar1 kahve—koyu bej renklidir ve tabakalanmasizdir. Paleozoyik, Mesozoyik, Eosen ve Miyosen yaslt
kiregtast ¢akillari, radyolarit, bazalt ve ofiyolitik kdkenli ¢akillar oldukg¢a fazladir. Formasyonu olusturan ¢okellerde mikro ve
makrofosil saptanamamustir. Yast stratigrafik konumu gozetilerek Pliyo—Kuvaterner olarak belirlenmistir. Birim aliivyal
yelpaze ve Orgiilil nehir ortamlarinda ¢okelmis olmalidir.

3.2.Petrografi

Yazihan (Malatya) civarinda Boztepe Mahallesi kuzeyinde yiizeyleyen birimlerden alinan volkanik kayaglar arazide masif
goriiniimlii olup, makroskobik olarak afanitik doku sunmakta, pembe ve yesil renklerde gdzlenmektedirler. Ince kesitlerin
detayli tanimlamalar1 sonucunda kayaglarin bazalt ve olivinli bazaltlardan olustuklar1 belirlenmistir. Dokusal ve mineralojik
Ozelliklerine gore Yazihan (Malatya) dolayindaki volkanik kayaclar iki ayr1 kayag¢ grubu olarak tanimlanmustir.

Birinci grup kayaclardan bazaltlar akma ve mikrolitik doku (Sekil 4a) gosterirler. Kayagta plajiyoklaz mikrolitleri ve
volkanik hamur bulunmaktadir. Volkanik hamur plajiyoklaz ve olivin mikrolitleri ile volkanik camdan olusmaktadir. Hamur
icerisinde gozlenen plajiyoklaz mikrolitleri, lavin akma yOniine paralel-yar1 paralel bir sekilde dizilmislerdir (Sekil 4b).
Olivinli bazaltlar porfirik doku sunmakta, fenokristal olarak olivin icermekte, plajiyoklaz ve piroksen mikrolitleri ve hamurdan
olugmaktadir (Sekil 4c). Hamur; plajiyoklaz mikrolitleri, piroksen kristalleri ve ince taneli opak minerallerden olusmustur.
Hamurda kilcal ¢atlaklarda ikincil karbonat mineralleri ile dolguludur. Olivinler kenarlarindan ve catlaklarindan itibaren
iddingisitlesme sunmaktadirlar. Piroksen kristalleri 6zsekilsiz olup ve klinopiroksen tiiriindedir. Opak mineraller ince taneli,
0zsekilsiz taneler halinde saginimli olarak saptanmustir.

Ikinci kayag grubu; bazalt ve olivinli bazaltlar ile temsil edilmektedir. Hipokristalin porfirik ve ofitik doku sunmaktadirlar.
Ofitik dokunun gozlendigi 6rneklerde plajiyoklazlar kayag icerisinde genellikle birbirlerini keser konumda izlenmektedir.
Plajiyoklazlarin arasini genellikle 6zsekilsiz olarak gozlenen klinopiroksenler (Sekil 4d) doldurmustur. Hipokristalin porfirik
dokulu 6rnekler plajiyoklaz, olivin fenokristalleri ile hamurdan olusmustur. Olivinler 6zsekilsiz halde serpantinlesme (Sekil
4e) sunmaktadirlar. Plajiyoklaz kristalleri yariézsekilli, 6zsekilsiz olup ikizlenmeli ve/veya zonludur (Sekil 4f). Hamur
plajiyoklaz, klinopiroksen (titanojit?) ve opak mineralleri ile volkanik camdan olusmaktadir. Opak mineral gelisimleri tiim
kayag orneklerinde gozlenmistir.
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Sekil 4.Subalkali bazaltlarda gozlenen mikrolitik (a), akma (b) dokulari; porfirik doku gosteren subalkali olivinli bazalt (c);
alkali bazaltlarda gozlenen ofitik doku (d); porfirik dokulu alkali olivinli bazaltlarda gdzlenen olivin fenokristali (e) ve
zonlanma gosteren plajiyoklaz fenokristali (f). Ol: olivin, Kpx: klinopiroksen, Plg: plajiyoklaz; Cift Nikol.

3.3. Jeokimya

Yazihan (Malatya) civar1 volkanik kayaglarin ana—iz ve nadir toprak element analiz sonuglari ile normatif mineralojik
degerleri Tablo 1’de sunulmustur. Elde edilen analiz sonuglarina gore ornekler subalkali ve alkali bazalt olarak
simiflandirilmigtic (Sekil 5). SiO, ye karsi toplam alkali (Na;O+K,0) degerlerine gore ¢izilen diyagramda bazi 6rneklerin
alkali—subalkali sinirina diistiikleri izlenmekte, alkali bazaltlarin normatif nefelin igerdikleri gbzlenmektedir (Tablo 1).
Subalkali bazalt ornekleri ise normatif mineralojilerinde nefelin igermemektedir. Ana element igeriklerine baktigimizda
subalkali bazaltlar, yiiksek SiO2 (% 49.25-52.12), diisiik MgO (% 3.39-8.02), alkali bazaltlar disiik SiO2 (% 46.63-50.92),
yitksek MgO (% 4.05-9.21) igeriklerine sahiptirler (Tablo 1).

Her iki kayac¢ grubunun ana element iceriklerinin MgO’e kars1 degisimleri incelendiginde (Sekil 6a—h), MgO igeriginin
artmasi ile Fe;Os igeriklerinin arttig1, aralarinda pozitif bir iligki oldugu (Sekil 6¢), diger oksitlerin degerlerinin ise azaldiklart,
aralarinda negatif bir iliski oldugu gozlenmektedir. Bu durum olivin, piroksen ve Kkalsiyumca zengin plajiyoklaz ve opak
minerallerinin olusumunda fraksiyonel kristallesme siirecinin etkin oldugunu gostermektedir. Kayaglarin bazi iz elementlere
gore davranisi incelendiginde Co, Ni ve Cr elementlerinin, artan MgO (Sekil 7g, i, j) icerigine gore pozitif trend sunmasi, bu
elementlerin kristallesmenin erken evresinde olusan olivin ve piroksen minerallerinin biinyesinde yer aldigina, Ba, Nb, Ga, Hf,
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Zr, Th, Ta elementlerinin ise negatif bir trend sunmasi ise, kristallenmesin ge¢ evresinde olusan minerallerin biinyesinde yer
almalarina isaret etmektedir (Sekil 7a, b, ¢, d, e, f, h).

Tablo 1. Yazihan (Malatya) volkanik kayaglarinin ana (% agirlik)—iz ve nadir toprak element (ppm) analizleri

Subalkali Bazaltlar Alkali Bazaltlar
Ornek Y-1 Y2 Y3 Y4 ¥-5 Y-6 Y-10 Y-12 ¥-13 Y7 Y8 Y9 Y11 Y-14 Y-15
Si0, 5174 5179 5212 501 4998 5051 5092 5056 4925 4735 4722 46.63 4967 5006 47.18
Ti0, 1.55 1.51 1.54 148 1.51 1.53 1.53 1.56 138 138 1.42 134 152 146 143
ALO, 17.69 16.77 17.5 1653 16.81 16.87 1638 17.04 15.87 1643 1593 16.18 16.56 16.84 16.16
Fe, Oy 8.29 7.94 835 9.16 8.82 9.24 8.17 893 9.12 262 1053 982 843 935 9.89
M=O 0.08 0.1 008 012 0.12 0.11 0.11 0.09 0.13 0.14 0.16 014 011 014 014
MgO 3.39 5.27 366 641 6.03 541 6.37 3.84 8.02 7.61 9.21 862 4.05 676 7178
Ca0 7.62 7.82 7.89 854 898 92.05 7.86 941 7.57 7.8 8.06 6.61 1036 82 8.11
Na, O 4.27 4.12 424 3.89 3.87 4.05 3.98 4.09 3.64 4.25 3.714 497 408 424 352
K;O 1.29 1.17 119 08 0.76 0.83 1.05 1.02 0.83 0.64 0.58 039 107 067 094
P05 0.28 0.28 028 025 0.23 0.25 0.27 0.28 0.23 0.21 0.21 02 027 023 024
Cry0, 0.019 0.019 0019 0.025 0027 0024 0.03 0032 0.041 0032 0041 0038 0021 0026 0.035
L 36 3 29 25 27 19 31 29 37 43 25 48 37 18 43
Toplam 99.83 998 9982 998 9981 9981 9979 9932 9978 976 9967 9975 99.83 298 99.77
Ni 52 63 58 74 66 61 111 145 126 101 168 146 56 70 127
Ba 188 197 192 117 115 130 131 146 114 77 26 9 137 95 112
Rb 26.4 26.2 22 131 13.9 16.1 209 12.4 12.5 15.7 12.9 127 192 131 338
Sr 4742 457.1 4873 3979 3899 413 3953 4462 3517 573.4 1102 5433 4117 3429 4286
Y 222 228 222 246 249 27 221 23 228 24 24.4 232 227 25.1 25
ZIr 1833 1755 1781 1589 149 1672 1648 1712 1403 1323 1305 1197 1659 1465 140.7
Nb 114 10.9 114 8.6 82 23 10.3 112 23 63 6.7 62 105 73 7.1
Th 34 34 3.6 27 2 2.6 29 34 25 1.8 18 16 27 23 1.9
Pb 1.7 1.5 14 22 14 15 11 0.7 25 16 18 19 0.6 17 1.6
Ga 138 184 186 169 17.2 17.1 169 17.9 16.4 16.3 15 145 171 164 163
In 39 39 35 49 19 19 53 69 54 59 61 63 51 55 58
Cn 20.1 233 208 175 17.7 16.4 449 24.6 285 36.4 538 494 206 292 506
Ni 394 195 428 574 47.1 50.6 922 1346 11438 874 1599 1376 417 55.5 1208
v 144 159 148 181 179 184 163 181 158 183 178 180 151 181 172
Cr 129.998 129998 129998 171.05 184734 164.208 205.26 218.944 280.522 218.944 280.522 259.996 143.68 177.892 239.47
Hf 4 42 44 35 34 37 3.7 4 35 3 26 26 38 35 33
Cs 0.5 0.9 04 0.1 0.2 03 0.6 0.2 0.2 0.5 0.8 13 04 0.1 1.7
Sc 20 19 20 24 25 24 20 21 21 26 25 26 21 25 24
Ta 0.9 0.8 0.8 0.6 0.6 0.6 0.7 0.8 0.6 04 03 04 0.8 0.5 0.5
Co 26.1 29.7 264 359 342 344 343 63 40.3 386 48.5 429 294 345 397
Be 2 2 2 2 1 2 1 1 2 1 1 1 1 2 1
U 12 11 1 04 0.7 0.8 09 0.7 02 04 04 0.5 0.8 0.5 0.5
W <10.5 0.7 0.5 0.6 0.5 <0.5 <0.5 <10.5 <0.5 <0.5 <10.5 <0.5 09 <05 <05
Sa 2 2 2 2 1 2 2 1 2 2 1 1 2 2 1
Mo 03 15 0.2 04 0.4 0.4 04 0.1 03 03 04 03 0.2 0.6 03
An 11 <10.5 12 1.9 <0.5 <0.5 <0.5 <10.5 <0.5 <0.5 <10.5 <05 <035 <0.5 1
La 155 15.6 154 124 11.6 12.9 14 148 11.8 2.6 9.7 23 14 11.6 11
Ce 33.4 33.4 336 294 272 299 303 31.7 274 226 227 209 304 258 246
Pr 4.1 4.1 4.12 36 342 3.77 382 394 335 2.96 2.87 28 3.86 334 319
Nd 178 17.5 169 147 152 15 162 16.2 14.8 12.9 13.2 12.8 16 143 145
Sm 3.87 3.82 383 362 35 3.59 3.6 3.69 339 325 3.28 308 371 345 355
En 1.37 132 133 124 122 1.28 1.27 13 115 1.19 1.17 111 1.27 126 129
Gd 4.16 4.08 404 411 3.98 43 4.01 4.08 3.68 393 3.83 3.69 4.1 411 423
Th 0.72 0.7 071 073 0.73 0.77 0.67 0.7 0.66 0.7 0.68 064 071 075 0.77
Dy 4.06 4.05 399 436 4.18 4.5 3.92 4.26 3.88 4.06 4.04 392 408 442 453
Ho 0.85 0.83 0.83 089 0.87 0.92 0.79 0.83 0.79 0.87 0.85 084 034 09 097
Er 2.33 2.35 233 252 2.52 2.68 2.31 2.38 227 2.66 2.48 245 2/ 268 288
Tm 0.34 0.35 034 038 0.38 0.4 0.34 0.34 0.34 0.38 0.37 036 035 038 041
Yb 2.09 2.16 2.04 24 239 244 2.17 2.15 2.11 233 2.42 236 226 252 271
Lan 0.31 0.32 031 036 0.36 0.37 0.32 0.33 0.34 0.36 0.35 035 034 039 042
Or 7.62 6.91 703 4T3 4.49 4.90 6.21 6.03 4.90 4.00 3.57 245 632 39 588
Ab 3613 3486 3588 3292 3275 3427 3368 3461 3080 3197 2938 3274 2950 3491 3035
Am 2529 2381 2520 2528 2625 2540 2373 2512 2451 2520 2593 2197 2371 2494 2696
Ne 0.00 0.00 000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3.25 1.90 647 272 0.52 061
Cpx 891 10.81 1008 1269 1379 1475 11.04 1645 241 11.71 11.65 9244 2152 1168 1147
Opx 10.18 955 1123 350 243 0.80 735 0.45 6.62 0.00 0.00 000 000 0.00 0.00
o 3.27 6.17 265 1346 1273 1292 9.94 927 1532 1860 2217 2170 762 1729 1924
Mt 1.20 1.15 1.21 1.33 1.28 134 1.19 1.30 132 2.01 2.16 206 122 136 2.06
IIm 294 2.87 293 281 2.87 291 291 2.96 2.62 2.77 2.81 271 289 277 287
Ap 0.65 0.65 065 058 0.53 0.58 0.63 0.65 0.53 0.48 0.48 046 063 053 055

tFe,0, toplam demir obsit; LOI, Ateste Kayip
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Sekil 5. Yazihan (Malatya) volkanik kayaclarinin toplam alkali i¢eriklerinin SiO»’e kars1 degisimleri (Le Maitre ve ark.,.
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Sekil 6. Yazihan (Malatya) volkanik kayaglarinin ana element igeriklerinin MgO’e kars1 degisimleri
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Sekil 7. Yazihan (Malatya) volkanik kayaglarinin iz element iceriklerinin MgO’e kars1 degisimleri

Orneklerin primitif mantoya gore normalize edilmis degerleri hafif nadir toprak elementlerince (LREE) zenginlesme
gosterirken agir nadir toprak elementlerince (HREE) bir fakirlesme gostermektedir (subalkali bazaltlar: Lan/Ybn= 3.30-5.42;
alkali bazaltlar: Lan/Ybn= 2.83-4.63), (Sekil 8a, c). Yiiksek Ce/Sm (subalkali bazaltlar: 7.48-8.77; alkali bazaltlar: 6.79-8.42)
oranlar1 ve primitif mantoya gore normalize edilmis 6riimcek diyagramlar (Sekil 8b, d) her iki gruba ait kayaglarin Rb, Ba ve
K gibi iri katyonlu litofil elementlerince (LILE), yiiksek degerlikli katyonlara (HFS) gore belirgin bir zenginlesmekte
sundugunu gostermektedir. Negatif Nb ve Ta anomalisi ile bir d6rnek digindaki pozitif Pb anomalisi kayaglarin olusumunda
kabuksal kirlenmeyi isaret etmektedir (Wilson, 1989).

Yazihan (Malatya) civarindaki volkanik kayaglarin olustuklari jeodinamik ortamu belirlemek amaciyla alterasyona karsi
dayanimli iz elementlerden faydalanilarak c¢esitli arastiricilar tarafindan gelistirilen jeotektonik ortam ayirim diyagramlari
kullanilmustir (Sekil 9a—c). Pearce ve Cann (1973), Ti/1000-Zr-Y*3 (Sekil 9a) diyagraminda 6rneklerin kita i¢i bazaltlar
alanina distiikleri, Meschede (1986) Nb—Y-Zr/4 (Sekil 9b) iliggen diyagraminda ise alkali volkanik kayaglarin volkanik yay
bazaltlar1 alanina diistiikleri subalkali bazaltlarin kita i¢i toleyit alanina distiikleri gozlenmektedir. Pearce ve Norry (1979) Zr—
Zr/Y diyagraminda orneklerin kita igi bazaltlar alaninda yer aldiklari (Sekil 9c) izlenmektedir.
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Sekil 8. Yazihan (Malatya) volkanik kayaglarina ait nadir toprak element ve 6riimcek diyagrami
(Primitif manto degerleri Sun ve McDonough (1989)’dan alinmugtir)

Ti/100 Nb*2

*
Zr A. B (LKT)-Diisiik potasyumlu toleyitler Y*3  Zr/4 AIL-AIL (WPA)-Kita igi alkali bazaltlar: Y
B (OFB)-Okyanus tabam bazaltlar AIL-C-Kta i toleyitleri
B, C (CAB)-Kalkalkalin bazaltlar B (P-MORB)-Okyanus ortast sirt bazaltlar:
D (WPB)-Kita igi bazaltlar D (N-MORB)-Okyanus ortasi sirt bazaltlary

C-D (VAB)-Volkanik yay bazaltlar

20 T — T T T T
A-Kita i¢i bazaltlar

B-Ada yay: bazaltlar

10

C-Okyanus ortasi sirt bazaltlar

/Y

1
10 100 1000

Sekil 9. Yazihan (Malatya) volkanik kayaglarin tektonomagmatik ortam ayrim diyagramlarindaki konumlart; (a) Ti/1000—
Zr-Y*3 (Pearce ve Cann, 1973); (b) Nb—Y—Zr/4 (Meschede, 1986); (c) Zr-Zr/Y (Pearce ve Norry, 1979)



KSU Miihendislik Bilimleri Dergisi, 20(4), 2017 155 KSU. Journal of Engineering Sciences, 20(4), 2017
U. I. Sevimli, K. Zorlu, U. Bagci

3.4. Jeolojik Evrim

Inceleme alanimnin giiney tarafinda kiiciik bir alanda mostra veren Ust Jura-Alt Kretase yasli Horasancal formasyonu Geg
Kampaniyen oncesinde tektonik dokanakla (bindirme) Hocalikova ofiyolitini tizerlemistir. Transgresif bir seri konumunda
bulunan Hekimhan formasyonu Ust Kampaniyen—Maastrihtiyen déneminde bolgeye yerlesmistir. Havzamin kapanmastyla
birlikte, Paleosen’de Medik formasyonu agisal uyumsuzlukla Hekimhan formasyonunu drtmiistiir. Orta—Ust Eosen doneminde
ikinci biiyiik transgresyonla birlikte bolgeye Tohma formasyonu ¢okelmistir. Havzanin tekrar kapanmasi ile birlikte Leylek
volkanitleri Tohma formasyonunu uyumsuzlukla Ortmiigtiir. Oligosen doneminde havzanin tekrar kapanmasi ile birlikte
bolgeye c¢okelen karasal nitelikli Yesilpinar formasyonu g¢okelmistir. Alt Miyosen doneminde gelismeye bagladigini
diistindtigiimiiz Malatya Fay Zonunun etkisi ile birlikte bolgede kiiiik transgresyonlar baglamistir. Yazihan giineybatisinda
gozlemlenen Malatya—Ovacik Fay Zonu’nun 6nemli bir pargasi olan Malatya Fayi, inceleme alanimizi giineyinden baslayip
kuzeye dogru devam etmekte olup yaklasik K30°D dogrultusu boyunca uzanmaktadir (Sekil 2). Sol yénlii dogrultu atimli
Malatya Fayi, yaklasik 25 km uzunlugundadir. Fay boyunca gozlemlenen atim yaklasik 1 km’ dir. Fayin gozlemlendigi
birimler igerisinde 6zellikle dayanimli tabakalarda biiyiik egimler meydana gelmistir. Ayrica Malatya Fayinin antitetik fay
karakteristiginde olan Zeynepoglu fay1 tanimlanmistir. Bu transgresyonun ilk iiriinii olan Cavus formasyonu Yesilpimar
formasyonunu agisal uyumsuzlukla 6rtmiistiir. Burdigaliyen doneminde ise Ansurgay formasyonu acisal uyumsuzlukla Cavus
formasyonu iizerine gelmistir. Orta—Ust Miyosen déneminde havzanin muhtemelen sol yonlii dogrultu atimli Malatya Fay
Zonunun etkisi ile giderek siglasan ve fay zonu boyunca bazi yerlerde kapali gélsel alanlarin gelismeleri ile denizden uzak
kalan alanlarda golsel karakterli Akyar formasyonu ¢okelmistir. Ayni donemde Malatya Fay Zonunun da etkisiyle, fay zonu
boyunca Yamadag volkanikleri gelismistir. Yamadag volkanitleri, Plio—Kuvaterner yasli, igerisinde yumusak deformasyon
yapilar1 bulunan, gélsel karakterli yer yer bazalt seviyeleri igeren Par¢ikan formasyonu tarafindan uyumsuzlukla tizerlenmistir.
Plio—Kuvaterner yaslh Misirdere formasyonu agisal uyumsuzlukla Par¢ikan formasyonunu értmektedir. Son olarak bu birimleri
acisal uyumsuzluk ile Kuvaterner yasl aliivyon ve taragalar iizerlemistir (Sekil 2).

Tirkiye’nin Neotektonik evrimi doguda Bitlis siitur zonu, batida Helen yay1 boyunca, Avrasya plakasi ile Afrika ve
Arabistan plakalarinin ¢arpigmast ile kontrol edilmektedir (Sengdr ve Yilmaz, 1981; Sengor ve ark., 1985; Dewey ve ark.,
1986; Taymaz ve ark., 1990). Avrasya ve Arap plakalarinin Bitlis siitur zonu boyunca ¢arpigmalari sonucunda olusan
deformasyon sol yonlii dogrultu atimli Dogu Anadolu (DAFZ) ve sag yonlii dogrultu atimli Kuzey Anadolu (KAFZ) fay
zonlarimin olugsmasina sebep olmaktadir (Dewey ve ark., 1986; Oral ve ark., 1995).

Giiney Tiirkiye’deki gen¢ volkanikler metasomatik astenosfer veya kitasal mantodan tiireyen bir volkanizma sonucu
olusmuslardir (Capan ve ark., 1987; Polat ve ark., 1997; Yiirlir ve Chorowicz, 1998). Afrika ve Anadolu plakalart sinirlart
boyunca transtensiyonel deformasyon ile iligkili dogrultu atimli faylar, astenosferik malzemenin dekompresyonal kismi
ergimesine neden olabilmektedir (White ve McKenzie 1989). Kita i¢i volkanikler Ge¢ Pliyosen’den beri Anadolu ve Afrika
plakalar1 arasindaki sinmir1 teskil eden sol yonlii dogrultu atimli Dogu Anadolu ve Olii Deniz faylarinin neden oldugu kitasal
kabuktaki kiriklar boyunca astenosferik mantodan tiiremektedirler (Rojay ve ark., 2001; Alic1 ve ark., 2001; Parlak ve ark.,
2000).

4. SONUCLAR

Yazihan (Malatya) ve civarinda yapilan arazi ve laboratuvar ¢alismalari 1s1ginda su sonuglar elde dilmistir.

+  Ust Jura-Kuvaterner yas araliginda 13 adet formasyon belirlenmistir.

*  Malatya Fay Zonu igerisinde yer alan Malatya Fayi haritalanmig ve Zeynepoglu Fay1 tanimlanmis ve haritalanmistir.

+  Ust Miyosen—Pliyosen déneminde Malatya Fay Zonu’nun etkisinde kalan bélgede fay zonu boyunca gesitli ¢okiintii
alanlarinin olustugu, bu ¢okiintii alanlarda bazalt ara katkili golsel ¢okellerden ibaret Pargikan formasyonu ¢okelmistir.
Formasyon igerisindeki mevcut bazaltlar, ve bununla beraber volkano—klastiklerde gozlenen yapisal unsurlarin varligi, ¢okelim
sirasinda Malatya Fay Zonunun o donemde aktif oldugunu belirlemektedir.

+  Ust Miyosen—Pliyosen doneminde Yazihan (Malatya) civarinda yiizeylenen volkanik kayaclar olivinli bazalt ve
bazaltlar ile temsil edilmekte, mikrolitik, akma, hiporkristalin porfirik ve ofitik doku sunmaktadirlar. Alkali ve subalkali
karakterde gozlenen volkaniklerin ilksel mantoya gbre normalize edilmis nadir toprak element ve oriimcek diyagramlarinda
kayaglar LREE ve LILE’ce zenginlesme, HREE ve HFS elementlerince tiiketilme gostermektedirler. Petrografik ve
jeokimyasal veriler 1518inda Yazihan (Malatya) civarinda yiizeylenen volkanik kayaclarin kita ici tektonik ortamlarda
astenosferik manto kaynagindan tiirediklerini sdyleyebiliriz.
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