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OZET

Deprem, yer kabugundaki tektonik plakalarin ani ve siddetli bir bi¢cimde birbirine karsi hareket etmesi sonucu
ortaya ¢ikan sismik enerji salinimu ile karakterize edilen, dogal bir afet tiiriidiir. Tiirkiye, cografi konumu itibariyle
diinya tizerinde aktif deprem bolgelerinden birinde yer almakta olup, bu nedenle siirekli ve sik deprem aktivitesine
maruz kalmaktadir. Bu durum, Tirkiye'nin deprem afetinin ¢ok yonlii bir sekilde ve daha derinlemesine
incelenmesini, bilimsel analiz ile etkili miidahale stratejileri gelistirilmesini gerektirmektedir. Bu baglamda bu
calismada Diyarbakir ilinin tiim ilgelerine ait 1900-2022 yillarim kapsayan deprem biiyiikligii, tarihleri vs. gibi
biiyiikliikler AFAD veri tabanindan elde edilerek cografi bilgi sistemleri ortamina aktarilip gorsellestirilmistir. Bu
caligmanin amaci ilge bazinda tiim ilgelere ait deprem verilerini yorumlayarak hangi ilgelerin daha riskli
hangilerinin ise daha az riskli ilgeler oldugunu belirlemek olmustur. Calisma alanina ait gorsellestirilmis verilerle
sonuglart yorumlama konusunda yardimci olmasi hedeflenmistir. Ayrica bu makale, Diyarbakir'in deprem riskini
belirlemek ve buna uygun onlemleri almak isteyen yerel yonetimler, sivil toplum kuruluslar1 ve bireyler i¢in 6nemli
bir kaynak olmasi beklenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Cografi bilgi sistemleri, deprem, deprem biiyiikliigii, fay hatt:
ABSTRACT

An earthquake is a type of natural disaster characterized by the release of seismic energy that occurs as a result of
the sudden and violent movement of tectonic plates in the earth's crust against each other. Due to its geographical
location, Turkey is located in one of the active earthquake zones in the world, and therefore it is exposed to
continuous and frequent earthquake activity. This situation requires a multi-faceted and more in-depth examination
of Turkey's earthquake disaster, and the development of effective response strategies with scientific analysis. In this
context, in this study, earthquake magnitudes, dates, etc. covering the years 1900-2022 belonging to all districts of
Diyarbakir province were obtained from the AFAD database and transferred to the geographic information systems
environment and visualized. The aim of this study was to interpret the earthquake data of all districts on a district
basis and to determine which districts are more risky and which are less risky districts. It is aimed to help interpret
the results with the visualized data of the study area. In addition, this article is expected to be an important resource
for local governments, non-governmental organizations and individuals who want to determine the earthquake risk
of Diyarbakir and take appropriate measures.
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GIRIS

Tiirkiye, diinya {lizerinde yer alan aktif deprem kusaklarindan biri iizerinde bulunmaktadir. Bu nedenle, iilkede
deprem riski oldukca yiiksektir. Tiirkiye'de 4 farkli deprem kusagi bulunmaktadir. Kuzey Anadolu Fay Hatti:
Tiirkiye'nin en onemli deprem kusaklarindan biri Kuzey Anadolu Fay Hatti'dir. Bu fay hatti, Karadeniz'in
dogusundan Marmara Denizi'ne kadar uzanir ve Marmara Bolgesi'nde biiylik depremlerin olasiligint arttirir. Dogu
Anadolu Fay Hatti: Dogu Anadolu Fay Hatti, Tiirkiye'nin dogusundan geger ve 6zellikle Van Golii ¢evresinde
depremlere neden olabilir. Bu bdlge, deprem riski agisindan diger bolgelere gore daha yiiksektir. Giiney Anadolu
Fay Hatti: Giiney Anadolu Fay Hatti, Akdeniz kiyilari boyunca uzanir ve bu bolgede deprem riskini arttirir. Bati
Anadolu Fay Hatti: Batt Anadolu Fay Hatti, Ege Bolgesi'nde bulunur ve bolgede deprem aktivitesine neden
olmaktadir.

Deprem olaylarini tanimlayan bir dizi parametre bulunmaktadir. Bu parametreler, depremin biiyiikliigii, derinligi,
epicenter (merkez) konumu ve faydalanma tipi gibi 6zellikleri ifade etmektedir. Biiyiikliikk (Magnitude): Depremin
enerji miktarini Olgen bir parametredir. Biiyiikliigi tanimlayan bazi 6lgekler bulunmaktadir. Bu &lgekler: M
(Richter Olgegi), Charles Richter tarafindan gelistirilmistir. ML sig, yakin ve kii¢iik depremler i¢in kullanilir
(Lokal magnitiid). Mb, P ve S dalgalarinin genligi baz alinarak hesaplanir ve cisim dalgasi biiyiikliigii (Body-wave
magnitude) olarak adlandirilir. Md, ¢ok kiiciik ve yakin depremlerin siiresi kullanilarak hesaplanir ve siire
biiyiikliigii olarak bilinir. MS, yiizey dalgalarinin genligi baz alinarak hesaplanir. Mw, agiga ¢ikan enerjinin sismik
momentinden hesaplanir ve moment biiyiikliigii olarak adlandirilir. Me ise, depremin olusturdugu enerji yayilim
miktarini ve yapilarda meydana gelen hasar potansiyelini 6lgen bir biiytikliiktiir. M > 8.0 olan depremler "¢ok
biliyiik" olarak simiflandirilirken, buytkligi 7.0 ile 8.0 arasinda olan depremler "biiyiik" olarak
siniflandirilmaktadir. Biiyiikliigii 5.0 ile 7.0 arasinda olan depremler "orta biiyiikliikteki depremler", biiyiikliigii 3.0
ile 5.0 arasinda olan depremler "kiigiik depremler", biiytkligi 1.0 ile 3.0 arasinda olan depremler "mikro
depremler" ve biiylkliigii 1.0'den kiigiik olan depremler ise "ultra-mikro depremler” olarak tanimlanmaktadir
(Santos-Reyes ve Gouzeva, 2022).

Derinlik depremin meydana geldigi noktanin yiizeyden olan uzakligini belirtir. Derinlik, depremin etkilerini yiizeye
nasil ilettigini ve zararin ne kadar olabilecegini etkileyen bir faktordiir. Dig merkez (Epicenter): Depremin yiizeye
en yakin oldugu noktadir. Depremin merkezi genellikle bu noktaya en yakin yerlesim birimine referans alinarak
ifade edilir. Odak noktasi1 (Hypocenter): Depremin gergeklestigi nokta, yani deprem dalgalarinin yiizeye ulastigi
noktadir. Epicenter ile ayni olabilir, ancak her zaman ayni degildir. Derinlik, odak noktas1 ve dis merkez arasindaki
mesafeyi belirler. Dalga Tiirleri: Deprem sirasinda olusan farkli tipte dalgalar vardir. Bunlarin ilki P-dalgalari
(primer veya basing dalgalar1) P-dalgalaridir. P dalgalari, deprem sirasinda en hizli hareket eden dalgalardir. Madde
icinde bir dalga seklinde yayilirlar, bu nedenle bir yayilma ormanina benzer sekilde genislerler. Sikistirma ve
genisleme hareketleriyle karakterizedirler. Sikistirma ile genisleme arasindaki bu dalga hareketi, madde iginde bir
basing degisimi olusturur. Sert ve sivi malzemelerde hareket edebilirler. S-dalgalar (ikincil veya kesme dalgalari)
ise P dalgalarindan biraz daha yavas hareket eder (Ceri¢ ve Ivi¢, 2023; Santos-Reyes ve Gouzeva, 2022).

Bu parametreler, depremin dogasini incelemek ve deprem riskini degerlendirmek icin kullanilir. Deprem
parametrelerinin, deprem bilimcilerine, insaat miihendislerine ve afet yonetimi uzmanlarina depremin etkilerini
daha iyi irdelemek ve dnlemler almak konusunda yardimct olmaktadir. Tiirkiye’nin aktif bir deprem tilkesi oldugu
ve 1900-2023 yillar1 arasinda biiyiikliigii 7 ve iizeri olan 20 adet depremin meydana geldigi goriilmektedir. Bu
verilerin bile Tiirkiye’de deprem afetinin ¢ok fazla Onemsenmesinin ve fiizerinde durulmasi gerektigini
gostermektedir. Bu dogrultuda da deprem riskleri, etkileri ve deprem konusunda yapilmasi gerekenler iizerine
bircok akademik ¢alisma yapilmaktadir (Altuncu vd., 2020; Géver, 2023; Nemutlu vd., 2020; Ozmen, 2023;
Ozsahin, 2021; Seyrek, 2020; Tursun vd., 2023). Deprem riskinin belirlenmesi sismik kirilganligin, litolojik
Ozelliklerin ve potansiyel tehlike alanlarinin degerlendirilmesini igerir. Deprem riskini degerlendirmek i¢in, tepki
spektrumlarina dayali sismik kirilganlik degerlendirmeleri, litolojik katmanlar1 ve fay hatlarini tanimlamak igin
jeoelektrik anomali modellemesi ve deprem risk seviyelerini hizli ve dogru bir sekilde hesaplamak icin GEOSTAT
uygulamasi gibi uygulamalar dahil olmak iizere ¢esitli metodolojiler mevcuttur (Erdik, 2021; Fischer vd., 2023;
Hiden vd., 2022). Ayrica, deprem riski degerlendirme metodolojileri, tehlikeleri karakterize etme ve giivenlik
acgiklarmin belirlenmesindeki zorluklarla birlikte deprem tehlikesini, varlik kirilganligimi ve maruz kalma
envanterini dikkate alir (Bakhtiar ve Suardi, 2022). Makine 6grenmesi, uzaktan algilamay1 ve ¢ok kriterli karar
vermeyi birlestiren hibrit modeller, arazi kullanim planlamasi ve risk yonetimi stratejileri i¢in yararli olan deprem
riski degerlendirme haritalarinin olusturulmasina yardime1 olabilmektedir (Jena vd., 2023).



KSU Miihendislik Bilimleri Dergisi, 27(4), 2024 1287 KSU J Eng Sci, 27(4), 2024
Arastirma Makalesi Research Article
A. Em, B. Giil

Demir ve Altas, (2024) ¢alismalarinda GIS tabanli Analitik Hiyerarsi Siireci (AHP) analizleri kullanilarak Kars
sehrinde deprem hasari riski potansiyelini arastirmiglardir. Calisma 6zellikle Tiirkiye nin sismik aktivite gegmisi
15181nda, depremlerden kaynaklanan potansiyel kayiplar1 azaltmak igin riskli alanlarin belirlenmesinin gerekliligini
vurgulamaktadir. Calismada deprem riskine katkida bulunan jeolojik ve yapisal 6zellikler de dahil olmak iizere
cesitli faktorleri degerlendirmek icin AHP kullanilmistir. Bulgular, Kars’in arazi alanmin %51,5’inin risk altinda
oldugunu ve Golyeri ve Pasagayiri mahallelerinde 6nemli konsantrasyonlarin oldugunu gostermektedir. Caligma
ayrica etkili kentsel planlama ve afet yonetimi i¢in CBS ve AHP’yi entegre etmenin 6nemini vurgulamaktadir.

Dogan vd., (2023) calismalarinda Cografi Bilgi Sistemlerini (CBS) kullanarak biiylik calisma alanlarinda
geleneksel jeofizik ve jeoteknik dl¢limlere alternatif olarak litoloji, cografi egim ve yiikseklik gibi vekil dzelliklerin
kullanimini arastirmiglardir. Calismada depreme dayanikli yapilar insa etmek igin yerel toprak kosullarini
anlamanin Onemini vurgulayarak, kapsamli saha calismasinin maliyetli ve zaman alic1 olabilecegi ifade
edilmigtir. Vekil 6zellikler yontemi ile kiigiik 6l¢ekli ¢alismalardan jeofiziksel ve jeoteknik parametreleri analiz
etmeyi ve smniflandirma haritalar1 iiretmek i¢in bunlart uydu goriintiileri ve jeolojik verilerle karsilagtirmasi
yapilmistir.

Demirel ve Tirk, (2023) calismalarinda, 6 Subat 2023’te Kahramanmaras depremlerini takiben Tiirkiye’deki
depremlerin  mekansal analizi odak noktasina alinarak ozellikle Mw 4.0 ve izeri biyiklikteki
depremleri incelemislerdir.  Tehlikeli alanlar1 belirlemeyi amaglayan bu c¢alisma da depremlerin mekéansal
dagilimini analiz etmek i¢in Cografi Bilgi Sistemlerini (CBS) kullanilmistir. Moran I ve Getis-Ord General G dahil
olmak tizere cesitli uzamsal istatistiksel yontemler, depremlerin kiimelenme modellerini tespit etmek i¢cin CSB
ortaminda kullanilmistir. Calisma ayrica aktif fay hatlar1 ile meydana gelen depremler arasindaki iliskiyi anlamanin
Onemini vurgulayarak, bu bilginin gelecekteki onleyici tedbirleri bilgilendirebilecegini 6ne slirmektedir.

Habib vd., (2023) Pakistan’in Kesmir bolgesinde meydana gelen 5.6 biiyiikliigiindeki depremin g¢evreye verdigi
hasarin CBS ortaminda belirlenmesi iizerine ¢alisma yapmislardir. Calisma da hasar ve risk haritalari olusturularak
depremin ve daha sonra olusabilecek depremlerin degerlendirilmesi yapilmistir. Civelekler ve Pekkan, (2022)
calismalarinda depreme dayanikli bina tasarimlari i¢in yerel toprak siniflarinin haritalanmasinin 6nemini
vurgulamaktadir. Calismada Eskisehir'in Tepebas1 bolgesindeki toprak 6zelliklerinin Standart Penetrasyon Testi
(SPT) verileri ve CBS teknolojisi kullanilarak 3 boyutlu gorsellestirilmesi yapilmigtir. Calisma ayrica afet hazirligi
icin ¢gok 6nemli olan yerel toprak kosullarinin anlagilmasini gelistirmeyi amaglamaktadir.

CBS’nin kullamldig1 diger bir ¢alismada Riske Duyarli Arazi Kullanim Planlamasi (RSLUP), deprem riski
duyarliligini yerel diizeyde haritalamak igin GIS tabanli ¢ok kriterli imar yaklasimlarini kullanarak felaket riski
azaltma parametrelerini arazi kullanim planlamasina entegre edilerek ¢alismanin politika yapicilar i¢in karar
vermeyi kolaylastiracagi belirtilmistir (Barua vd., 2023). (Han vd., 2023) ¢alismalarinda etkili deprem riski azaltma
stratejileri gelistirmek ic¢in bina savunmasizlifini CBS araciligiyla degerlendirmenin Onemini, kirilganlik
seviyelerinin belirlenmesinde bina yogunlugu ve yol altyapisi gibi faktorlerin 6nemini vurgulamaktadir. Bu
calismalardan yola c¢ikilarak CBS ortaminda deprem riskinin degerlendirilmesinin yaygm ve etkili oldugu
goriilmektedir.

Bu yaklagimlar toplu olarak, etkili azaltma ve hazirlik stratejileri i¢cin deprem riskinin kapsamli bir sekilde
anlagilmasina katkida bulunur. Bu ¢alismada da Diyarbakir ilinin tiim ilgelerine ait tarihsel deprem verileri CBS
ortamina aktarilarak verilerin ilge haritalarinda gorsellestirilmesi ve yorumlamasi yapilmistir. Deprem verileri ile
birlikte Diyarbakir ilgelerindeki hangi bdlgelerin ne kadar riskte oldugu ve tehlike durumlar1 ayrica belirtilmeye
calisilmistir. Bu ¢aligmanin yerel yonetimler ve okuyucu kitlesi i¢in yardimei bir ¢aligma olmasi beklenmektedir.

MATERYAL VE METOD

Calismada AFAD veri tabanindan indirilen 1900-2022 yillarina ait deprem verileri kullanilmigtir. Calismada
kullanilan verilerin biiyiikliik araligi 1-7 segilmistir. Verilerde depremin meydana geldigi tarih ve saat, enlem,
boylam, derinlik, rms degeri, biiyiikliigii ve depremin meydana geldigi yer bilgileri bulunmaktadir (Tablo 1). Tablo
1’de biyiikligi 3,5 ve iizerinde olan depremler verilmistir. Bu araligin secilmesinin sebebi biiylikliigi 3,5’ten
kiiciik depremlerin hem ¢ok fazla sayida olmasi hem de hasar verebilme ihtimallerinin az ve siddetlerinin kiigiik
olmasidir. Bu veriler csv dosya formatina doniistiiriilerek CBS ortamina aktarilmistir. CBS ortaminda Diyarbakir
iline ait ilgeler tek tek ayristirilip ilgelere ait veriler ilgelere ait Gznitelik tablolara eklenmistir. Veriler depremin
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meydana geldigi koordinatlar baz alinarak ilge haritalarinda gorsellestirmesi yapilmistir. Calismadaki verilerde
deprem biiyiikliigiinii belirtmek icin iki biiyiikliik parametresi bulunmaktadir. ilki, M1 (Lokal Magnitiid): Charles F.
Richter tarafindan gelistirilen bir deprem biyiikliigli 6l¢iisiidiir. MI, depremin epicenter (merkez noktasi)
bolgesindeki yerel sismograf istasyonlarindan gelen P ve S dalgalarinin enerjisine dayanir. Ml 6l¢iimii genellikle
logaritmik bir o6lgek kullanir. Her bir birimlik artis, enerjinin 10 kat arttigini gosterir. Bu biiytiklik 6l¢timi,
Ozellikle yerel olarak meydana gelen depremlerin biiyiikliiglinii degerlendirmek i¢in yaygin olarak kullanilir.
Ikincisi ise Md (Siireye Bagh Biiyiikliik): Siireye bagl biiyiiklik (Md), Hugo Benioff tarafindan gelistirilen bir
biiyiikliik 6l¢iisiidiir. Md, depremin baslangicindan sona kadar gecen siire i¢inde gézlemlenen dalga formundaki
degisiklikleri dlger. Bu dl¢iim genellikle depremin yiizey dalgalarina (S dalgalar1) dayanir. Bu dalgalarin genligi ve
stiresi, depremin enerjisinin bir 6l¢iisii olarak kullanilir.

Calismada yazilim olarak Global Mapper kullanilmistir. Global Mapper, cografi bilgi sistemleri (CBS)
uygulamalarinda kullanilan Blue Marble Geographics tarafindan gelistirilmis bir yazilimdir (Sekil 1). Bu yazilim,
genis bir yelpazedeki cografi veri igleme ve analiz yeteneklerini icermektedir. Global Mapper'in temel 6zellikleri
arasinda gesitli cografi veri formatlarinin desteklenmesi yer almaktadir. Kullanicilar, KML, GeoTIFF, ve shapefile
gibi farkli formatlardaki verileri sorunsuz bir sekilde isleyebilirler. Yazilim, zemin modelleme ve analizi i¢in 6zel
araclar icerir. Bu araglar, kontur olusturma, egim analizi ve havza belirleme gibi topografik analizleri
gerceklestirmek icin kullanilabilir. Global Mapper, kullanicilara 2D ve 3D gorsellestirme yetenekleri sunar. 3D
gorsellestirme Ozellikleri, yiikseklik modellerini etkili bir sekilde temsil edebilme ve detayli 3D renderlamalar
yapabilme imkani saglar. Harita olusturma ve diizenleme konusunda Global Mapper, profesyonel kalitede
haritalarin tasarlanmasini ve basilmasini kolaylagtirir.

Kullanicilar, ozellestirilebilir diizenlere sahip haritalar olusturabilir ve bu haritalart ¢esitli amaglar igin
kullanabilirler. Global Mapper, cografi veri analizi ve isleme alaninda esneklik sunar. Bir¢ok cografi veri
standardin1 destekleyerek, farkli kaynaklardan gelen verilerin entegrasyonunu ve etkili bir sekilde islenmesini
saglar (Geospatial World, 2024). Calisma da verilerin gorsellestirilmesi islemi Global Mapper uygulamasinda
yapilmistir. Caligma alanina ait lokasyon haritasi ise sekil 2°de verilmistir.
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Sekil 2. Cahsmd Alan1 Lokasyon Haritasi

Tablo 1. 1900-2022 Yillar1 Arasinda Meydana Gelen Biiyiikliigi 3,5ten Biiyiik Olan Depremler (AFAD, 2024)

Tarih Enlem Boylam Derinlik (Km) Rms Tip Biiyiikliik Yer
16\07\2021 08:44 39,851 38,24 13,8 11 Ml 4 Ergani (Diyarbakir)
12\05\2021 16:03 40,8745 38,5655 7,01 0,47 Mi 39 Kulp (Diyarbakir)
21\11\2020 03:23 40,9638 38,5741 6,43 0,42 Mi 38 Kulp (Diyarbakir)
12\08\2019 13:34 40,8303 38,3153 6,41 0,35 Mi 42 Hazro (Diyarbakir)
12\08\2019 08:38 40,8221 38,3088 7,09 0,18 Mi 3,6 Hazro (Diyarbakir)
21\12\2018 04:39 39,7815 38,0403 10,22 04 Mi 35 Ergani (Diyarbakir)
24\03\2018 15:04 40,9838 38,3408 12,01 0,36 Mi 41 Kulp (Diyarbakir)
5\12\2017 03:16 39,1606 38,2786 20,41 0,4 Mi 38 Ciingiis (Diyarbakir)
30\03\2017 23:55 39,7808 38,051 7 0,35 Mi 3,8 Ergani (Diyarbakir)
16\03\2014 02:38 40,6508 38,5508 6,98 0,34 Ml 37 Lice (Diyarbakir)
19\07\2013 23:17 40,8387 38,518 7,01 0,4 Mi 39 Kulp (Diyarbakir)
28\04\2012 03:17 40,741 38,5172 22,47 0,64 Mi 4,6 Lice (Diyarbakir)
27\06\2010 13:27 41,0063 38,3002 23,21 0,79 Ml 38 Silvan (Diyarbakir)
28\03\2008 21:59 40,5663 38,5478 6,69 0,46 Mi 3,7 Lice (Diyarbakir)
27\12\2007 09:59 39,3472 38,2735 5 0,62 Md 35 Ciingiis (Diyarbakir)
14\12\2007 21:59 39,3632 38,2895 15,76 0,59 Md 35 Ciingiis (Diyarbakir)

1\05\2007 22:53 39,3152 38,332 7,01 1,28 Md 35 Ciingiis (Diyarbakir)
19\04\2007 07:16 39,1888 38,3048 7,93 0,62 Mi 42 Ciingiis (Diyarbakir)
21\03\2007 01:32 39,3028 38,3491 5 0,5421 Mi 37 Ciingiis (Diyarbakir)
11\03\2007 23:35 39,2912 38,332 16,62 0,8256 Mi 4 Ciingiis (Diyarbakir)
1\03\2007 06:31 39,8423 38,2027 1,68 0,81 Md 35 Ergani (Diyarbakir)
28\02\2007 23:28 39,259 38,3116 4,2 0,2937 Md 4 Ciingiis (Diyarbakir)
28\02\2007 19:55 39,237 38,2267 26,11 0,8 Mi 5,2 Ciingiis (Diyarbakir)
6\01\2006 13:49 40,8016 38,534 4,2 0,549 Md 35 Lice (Diyarbakir)
24\07\2005 13:07 39,277 38,2467 22,4 0,044 Md 3,6 Ciingiis (Diyarbakir)
23\07\2005 16:47 40,6476 38,563 5 0,3491 Md 3,6 Lice (Diyarbakir)
20\12\2004 20:10 40,5916 38,4775 8,5 0,7615 Md 35 Lice (Diyarbakir)
7\09\2002 01:30 39,3 38,18 4,6 0 Md 37 Ciingiis (Diyarbakir)
18\01\2001 00:44 39,27 38,23 10,3 0 Md 35 Ciingiis (Diyarbakir)
25\04\1999 10:28 41 38,01 17,8 0 Md 35 Silvan (Diyarbakir)
13\04\1999 09:47 39,19 38,27 2,6 0 Md 4,4 Ciingiis (Diyarbakir)
1\03\1999 17:56 40,67 38,46 9,2 0 Md 3,9 Lice (Diyarbakir)
1\03\1999 14:54 40,66 38,52 7,6 0 Md 4 Lice (Diyarbakir)
8\1011998 20:48 40,38 38,51 15,7 0 Md 4,4 Hani (Diyarbakir)
28\04\1998 03:45 40,51 38,51 59 0 Md 35 Lice (Diyarbakir)
19\09\1994 14:15 41,05 38,01 1 0 Md 44 Silvan (Diyarbakir)
16\08\1994 17:50 39,23 38,26 1 0 Md 35 Ciingiis (Diyarbakir)
22\07\1994 19:46 40,06 38,45 1 0 Md 38 Dicle (Diyarbakir)
22\07\1994 17:17 40,16 38,39 1 0 Md 3,6 Dicle (Diyarbakir)
1\07\1994 20:02 39,16 38,02 1 0 Md 4,4 Cermik (Diyarbakir)
6\09\1975 12:20 38,51 40,77 32 0,76 Md 6,6 Lice (Diyarbakir)
5\03\1990 02:59 40,71 38,47 8 0 Md 4,1 Lice (Diyarbakir)
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BULGULAR VE TARTISMA

Bu calismada Diyarbakir iline ait tiim ilgelerin 1900-2022 tarihleri arasindaki deprem verileri haritalandirilip,
gorsellestirilerek yorumlamasi yapilmistir. Diyarbakir gecmis deprem verilerine bakildiginda 1900-2022 yillar
periyodunda yikici etkide meydana gelmis en 6nemli depremi 06.09.1975 tarihinde meydana gelmis olan Lice
depremidir. Biiyiikliigli 6.6 olan depremde 2385 kisi yasamim yitirdigi depremde 7000 ev yikilmis ve 8149 ev
hasar gormiistiir (Diyarbakir Yenigiin, 2024).

Sekil 3’te goriildiigi iizere Glineydogu Anadolu ve gevresinde meydana gelen depremler incelendiginde Diyarbakir
ilinde biiyiik deprem olarak nitelendirilecek deprem olarak Lice depremi bulunmaktadir. Diyarbakir’in ¢evresindeki
illerde bulunan aktif fay hatlarindan dolay1 ¢evre illerde meydana gelen depremlerden etkilenme durumu fazladir.
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Sekil 3. Giineydogu Anadolu ve Cevresinde Meydana Gelen Depremler (Imamoglu, 2019)
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Sekil 4. (a) Bismil Deprem Haritasi, (b) Bismil’e Ait Histogram Grafigi

AFAD veri tabanindan alinan koordinath veriler diizenlenerek sekil 2’de goriilen ¢aligma alanina ait haritada,
haritamin &znitelik tablosuna eklendi. Oznitelik tablosunda eklenen veriler yani depremin meydana geldigi noktalar
harita lizerinde gosterildi. Gerekli diizenleme ve gorsellestirmeler tamamlanarak deprem haritalar1 olusturuldu.
Daha sonra ise ¢alisma alaninda meydana gelen deprem sayilari ve deprem bilyiikliikleri oldugu gibi histogram
grafigi aracilig ile gosterildi. Bismil il¢esi 535 m rakimda bulunan niifusu 117.674 kisi olan, yiizol¢limii ise 1737
Km? olan Diyarbakir’m bir ilgesidir. Sekil 4 (a)’da ilgede meydana gelen depremlerin yerleri, sekil 4 (b)’de ise
meydana gelen depremlerin biiyiikliiklerine gore sayilar1 gosterilmistir. Veriler incelendiginde Bismil ilgesinde ¢ok
fazla deprem meydana gelmedigi 1900-2022 yillar1 arasi sadece 5 deprem oldugu ve en biiyiik depremin ise 2.7
biiytikliigiinde oldugu goriilmektedir.
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Sekil 5. (a) Cermik Deprem Haritasi, (b) Cermik’e Ait Histogram Grafigi

Cermik ilgesi 700 m rakimda bulunan niifusu 50.812 kisi olan, yiizdlgiimii ise 1032 Km? olan Diyarbakir’in bir
ilgesidir. Sekil 5 (a)’da ilgede meydana gelen depremlerin yerleri, sekil 5 (b)’de ise meydana gelen depremlerin
biiyiikliiklerine gore sayilar1 gosterilmistir. Veriler incelendiginde Cermik ilgesinde 1900-2022 yillar1 arasi 47
deprem oldugu ve en biiylik depremin ise 3.3 biiylikliiglinde oldugu goriilmektedir. Cermik ilgesinde fay hatti
bulundugundan ve g¢evre illerdeki depremlerden dolay1 depremlerden etkilenme potansiyeli ilge i¢in 6nemli bir
faktordiir.

Cinar ilgesi 680 m rakimda bulunan niifusu 74.207 kisi olan, yiizdl¢iimii ise 1990 Km? olan Diyarbakir’in bir
ilgesidir. Sekil 6 (a)’da ilgede meydana gelen depremlerin yerleri, sekil 6 (b)’de ise meydana gelen depremlerin
biiyiikliiklerine gore sayilar1 gosterilmistir. Veriler incelendiginde Cermik ilgesinde 1900-2022 yillar1 aras1 13
deprem oldugu ve en biiyiik depremin ise 3 bliyiikliigiinde oldugu goriilmektedir. Tarihsel veriler incelendiginde
deprem konusunda riskli olmadig: da ayrica goriilmektedir.
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Sekil 6. (a) Cinar Deprem Haritasi, (b) Cinar’a Ait Histogram Grafigi
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Sekil 7. (a) Ciinglis Deprem Haritast, (b) Ciingiis’e Ait Histogram Grafigi

Ciingiis ilgesi 1049 m rakimda bulunan niifusu 11.927 kisi olan, yiizdl¢iimii ise 489 Km? olan Diyarbakir’in bir
ilgesidir. Sekil 7 (a)’da ilcede meydana gelen depremlerin yerleri, sekil 7 (b)’de ise meydana gelen depremlerin
biiyiikliiklerine gore sayilar1 gosterilmistir. Veriler incelendiginde Ciingiis ilgesinde 1900-2022 yillart aras1 174
deprem oldugu ve en biiyliik depremin ise 5.2 biiyiikliiginde oldugu goriilmektedir. Ciingiis ilgesinde fay hatti
bulundugundan burada deprem iiretme potansiyeli ve gevre illerde meydana gelebilecek depremlerden daha fazla
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etkilenebilme durumu s6z konusudur. Diyarbakir’in il¢elerinde Lice’den sonra en biiyiik deprem 5.2 biiyiikliiglinde
bu ilgede meydana gelmistir. Meydana gelen deprem sayis1 ve biiyiik deprem iiretme potansiyelinden dolayi ilgenin
deprem konusunda daha dikkatli olmas1 gerekmektedir.
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Sekil 8. (a) Dicle Deprem Haritasi, (b) Dicle’ye Ait Histogram Grafigi

Dicle ilgesi 972 m rakimda bulunan niifusu 38.220 kisi olan, yiizél¢iimii ise 975 Km? olan Diyarbakir’m bir
ilgesidir. Sekil 8 (a)’da ilgede meydana gelen depremlerin yerleri, sekil 8 (b)’de ise meydana gelen depremlerin
biiyiikliiklerine gore sayilar1 gosterilmistir. Veriler incelendiginde Dicle ilgesinde ¢ok fazla deprem meydana
gelmedigi 1900-2022 yillar arasi sadece 43 deprem oldugu ve en biiyiik depremin ise 3.8 biyiikligiinde oldugu
gortilmektedir.
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Sekil 9. (a) Egil Deprem Haritasi, (b) Egil’e Ait Histogram Grafigi

Egil ilgesi 860 m rakimda bulunan niifusu 23.369 kisi olan, yiizolgiimii ise 494 Km? olan Diyarbakir’in bir
ilgesidir. Sekil 9 (a)’da ilgede meydana gelen depremlerin yerleri, sekil 9 (b)’de ise meydana gelen depremlerin
biyiikliiklerine gore sayilar1 gosterilmistir. Veriler incelendiginde Egil ilgesinde ¢ok fazla deprem meydana
gelmedigi 1900-2022 yillar1 arasi 25 deprem oldugu ve en biiyliik depremin ise 3.1 biiyikliiginde oldugu
goriilmektedir.

Ergani ilgesi 950 m rakimda bulunan niifusu 130.105 kisi olan, yiizolciimii ise 1474 Km? olan Diyarbakir’in bir
ilgesidir. Sekil 10 (a)’da ilgede meydana gelen depremlerin yerleri, sekil 10 (b)’de ise meydana gelen depremlerin
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Sekil 10. (a) Ergani Deprem Haritasi, (b) Ergani’ye Ait Histogram Grafigi
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biiyiikliiklerine gore sayilari gosterilmistir. Veriler incelendiginde Ergani ilgesinde 1900-2022 yillan arasi 101
deprem oldugu ve en biiyiik depremin ise 4 biiyiikliigiinde oldugu goriilmektedir. Il¢e sinirlar1 icerisinden fay hatti
gectiginden dolay1 meydana gelen deprem sayilar1 ve deprem iiretme potansiyeli yiiksektir.

Hani ilgesi 756 m rakimda bulunan niifusu 33.100 kisi olan, yiizdl¢iimii ise 450 Km? olan Diyarbakir’m bir
ilgesidir. Sekil 11 (a)’da ilgede meydana gelen depremlerin yerleri, sekil 11 (b)’de ise meydana gelen depremlerin
biiyiikliiklerine gore sayilar1 gosterilmistir. Veriler incelendiginde Hani ilgesinde 1900-2022 yillar aras1 54 deprem
oldugu ve en biiyiik depremin ise 3.3 biiyiikliigiinde oldugu goriilmektedir. Ilge sinirlari icerisinden fay hatti
gectiginden dolay1 meydana gelen deprem sayilar1 ve deprem iiretme potansiyeli yiiksektir. Fakat 1900-2022 yillar
arasinda sinirlar1 icerisinde fay hatt1 bulunmasina ragmen tehlikeli sinifta yer alabilecek biiyiikliikte bir deprem
iretmemistir.
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Sekil 11. (a) Hani Deprem Haritasi, (b) Hani’ye Ait Histogram Grafigi
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Sekil 12. (a) Hazro Deprem Haritasi, (b) Hazro’ya Ait Histogram Grafigi

Hazro ilgesi 1050 m rakimda bulunan niifusu 16.709 kisi olan, yiizolgiimii ise 419 Km? olan Diyarbakir’in bir
ilgesidir. Sekil 12 (a)’da ilgede meydana gelen depremlerin yerleri, sekil 12 (b)’de ise meydana gelen depremlerin
biiyilikliiklerine gore sayilar1 gosterilmistir. Veriler incelendiginde Hazro ilgesinde 1900-2022 yillar1 arasi1 42
deprem oldugu ve en biiyiik depremin ise 4.2 biiyiikliigiinde oldugu gériilmektedir. ilce sinirlar1 igerisinde fay hatti
gegmemektedir.
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Sekil 13. (a) Kulp Deprem Haritasi, (b) Kulp’a Ait Histogram Grafigi
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Kulp ilgesi 1050 m rakimda bulunan niifusu 36.640 kisi olan, yiizolciimii ise 1601 Km? olan Diyarbakir’m bir
ilgesidir. Sekil 13 (a)’da ilgede meydana gelen depremlerin yerleri, sekil 13 (b)’de ise meydana gelen depremlerin
biiyiikliiklerine gore sayilari gosterilmistir. Veriler incelendiginde Kulp ilgesinde 1900-2022 yillar1 arast 123
deprem oldugu ve en biiyiik depremin ise 3.9 biiyiikliigiinde oldugu goriilmektedir. ilce sinirlar1 igerisinde fay hatti
gectiginden dolayr deprem {iretme potansiyeli yiiksektir. Fakat 1900-2022 yillar1 arasinda tehlikeli sinifta
say1labilecek biiyiikliikte bir deprem tiretmemistir.
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Sekil 14. (a) Lice Deprem Haritasi, (b) Lice’ye Ait Histogram Grafigi

Lice ilgesi 1125 m rakimda bulunan niifusu 26.163 kisi olan, yiizolgiimii ise 1083 Km? olan Diyarbakir’m bir
ilgesidir. Sekil 14 (a)’da ilgede meydana gelen depremlerin yerleri, sekil 14 (b)’de ise meydana gelen depremlerin
biiyiikliiklerine gore sayilari gosterilmistir. Veriler incelendiginde Lice ilgesinde 1900-2022 yillar1 arasi 224
deprem oldugu ve en biiyiik depremin ise 6.6 biiyiikliigiinde oldugu goriilmektedir. 6.6 biiyiikliigiinde meydana
gelen deprem biiyiik deprem sinifindadir. 1975 yilinda olan deprem birgok can ve mal kaybina sebep vermistir.
Diyarbakir ilinden meydana gelmis 1900-2022 yillar1 arasindaki en biiyiilk deprem olarak kayitlara gegmistir. Lice
ilgesinde fay hatti bulundugundan burada deprem {iretme potansiyeli ve cevre illerde meydana gelebilecek
depremlerden daha fazla etkilenebilme durumu s6z konusudur. Lice’nin deprem gecmisi, biiyilkk deprem
olusturabilme kapasitesi ve bugiine kadar olusturdugu deprem sayisinin diger ilgelere gore fazla olusu ilgenin bu
konuda daha dikkatli olmasini gerektirmektedir.
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Sekil 15. (a) Lice Deprem Haritast, (b) Lice’ye Ait Histogram Grafigi

Silvan ilgesi 840 m rakimda bulunan niifusu 86.672 kisi olan, yiizdl¢iimii ise 1373 Km? olan Diyarbakir’in bir
ilgesidir. Sekil 15 (a)’da ilgede meydana gelen depremlerin yerleri, sekil 15 (b)’de ise meydana gelen depremlerin
biiyiikliiklerine gore sayilart gdsterilmistir. Veriler incelendiginde Silvan ilgesinde 1900-2022 yillar1 arast 259
deprem oldugu ve en biiyiik depremin ise 4.4 biiyiikliigiinde oldugu goriilmektedir. 1900-2022 yillar1 arasinda 259
deprem iiretmesiyle Diyarbakir’in 1900-2022 yillar1 arasinda en fazla deprem iireten ilgesidir. ilce igerisinden aktif
fay hatt1 gegmemektedir. Komsusu oldugu ¢evre ilgelerden Lice ve Kulp ilgelerinden fay hatti gegmektedir. Bu
kadar fazla deprem iiretmesine ragmen 1900-2022 yillar1 arasinda biiyiik deprem sinifina girebilecek bir deprem
tretmemistir. Bu ¢alismada Diyarbakir’in ilg¢elerine ait tarihsel deprem verileri tiim ilgelere gore ayristirilarak ilge
bazinda deprem risk durumu ve meydana gelen depremlerin biiyiikliikleri ve sikliklar1 yorumlanmaistir.
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Diyarbakir il sinirinda 1900-2022 yillar1 arasinda 1092 adet deprem meydana gelmistir. Bu depremler en fazla 259
deprem ile Silvan ilgesinde, ikinci olarak 224 deprem ile Lice ilgesinde goriilmektedir. Diyarbakir’da depremin
yogun goriildiigii Cilingiis, Hani, Ergani, Kulp, Lice, Hani Kuzeyde fay hatlarina yakin il¢elerdir. 100°den fazla
deprem tireten ilgeler sirasiyla 259 depremle Silvan, 224 depremle Lice, 174 depremle Ciingiis, 123 depremle Kulp,
101 depremle Ergani ilgeleridir. Bu ilgelerin iginde olup fay hattina yakin olmayan fakat yogun deprem goriilen
Silvan ilgesi bulunmaktadir. Bu baglamda Silvan il¢esindeki depremlerin ayn incelenmesi gerekmektedir. Diger
taraftan fay hattina uzak olan Bismil 5 deprem, Cinar 13 deprem iiretmis olup deprem iiretme konusunda en risksiz
alanlardir.

Deprem riskinin belirlenmesi konusunda yapilacak baska ¢aligmalarda daha genis ve kapsamli deprem veritabanlari
kullanarak analizlerin dogrulugu artirabilir. Yiiksek ¢oziintirlikklii topografik ve jeolojik veriler kullanilarak daha
detayli analizler yapilabilir. Ornegin analitik hiyerarsi metodu yardimi farkli veri katmanlar1 kullanilarak deprem
riski bulunabilir. Bunun yani sira, ileri veri analiz teknikleri ve makine 6grenimi yontemleri, deprem davraniglarini
ve risklerini daha iyi anlamaya yardimei olabilir.

Zaman serisi analizleri ile depremlerin mekansal ve zamansal dagilimlar1 daha detayli incelenebilir. Bu sayede,
deprem aktivitesindeki degisimler ve trendler daha iyi anlasilabilir. Deprem verileri ile birlikte hasar modellerinin
entegrasyonu, olasi deprem senaryolarmin etkilerini simiile etmek i¢in kullanilabilir. Bu tiir modeller, yapilarin ve
altyapilarin depreme kars1 dayanikliligini degerlendirmek i¢in faydali olabilir.

Literatiirde Diyarbakir ili i¢in ilgeler bazinda yetersiz ¢alisma oldugundan dolay1 bu ¢alismanin mevcut eksikligi
kapatmada faydali olmasi ve kamu kurum kuruluslari, sivil toplum orgiitleri ve okuyucu kitlesi iginde Diyarbakir ili
icin yapilacak deprem calismalarinda bir kaynak olarak kullanilmas1 beklenmektedir.

KAYNAKLAR

Altuncu Poyraz, S., Kalafat, D., Giines, Y., Turhan, F., & Polat, R. (2020). Tiirkiye ve civari sismik moment tensor
katalogu: 2016-2019. Miihendislik Bilimleri ve Tasarim Dergisi, 8(4), 1150-1164.
https://doi.org/10.21923/JESD.789876

AFAD, 2024. https://www.afad.gov.tr/turkiye-deprem-tehlike-haritasi , Erigsim zaman1 05 Ocak 2024

Bakhtiar, T., & Suardi, I. (2022). GEOSTAT application design for rapid determination of MATLAB-based
earthquake risk level. 1OP  Conference Series: Earth and Environmental Science, 989(1).
https://doi.org/10.1088/1755-1315/989/1/012008

Barua, U., Ansary, M. A., Islam, |., Munawar, H. S., & Mojtahedi, M. (2023). Multi-criteria earthquake risk
sensitivity mapping at the local level for sustainable risk-sensitive land use planning (RSLUP). Sustainability
(Switzerland), 15(9). https://doi.org/10.3390/SU15097518

Ceri¢, A., & 1vi¢, 1. (2023). Application of analytic hierarchy process (ahp) mn earthquake risk assessment. 964—
974. https://doi.org/10.5592/CO/2CROCEE.2023.133

Civelekler, E., & Pekkan, E. (2022). The application of GIS in visualization of geotechnical data (SPT-Soil
Properties): a case study in Eskisehir-Tepebasi, Turkey. International Journal of Engineering and Geosciences,
7(3), 302-313. https://doi.org/10.26833/IJEG.980611

Demir, M., & Altas, N. T. (2024). Kars kentinde deprem hasar risk potansiyeli tasiyan alanlarin CBS tabanlit AHP
analizlerine dayali olarak belirlenmesi. Geomatik, 9(1), 123-140. https://doi.org/10.29128/GEOMATIK.1375650

Demirel, Y., & Tiirk, T. (2023). 6 Subat 2023 Kahramanmaras depremleri (Mw 7.7 ve Mw 7.6) sonrasinda
Tiirkiye’de meydana gelen depremlerin (Mw>4) cografi bilgi sistemleri ile mekansal analizi. Tiirkiye Cografi Bilgi
Sistemleri Dergisi, 5(2), 60-69. https://doi.org/10.56130/TUCBIS.1311693

Diyarbakir  Yenigiin, 2024. https://diyarbakiryenigun.com/diyarbakir/lice-depreminin-uzerinden-48-yil-gecti-
166490h, Erisim zaman1 08 Ocak 2024

Dogan, A., Bagsegmez, M., & Aydin, C. C. (2023). Genis ¢alisma alanlarinda jeofizik ve jeoteknik Glgiimlerin
yerine  gecgebilecek  vekil  6zelliklerin  CBS  ile  belirlenmesi.  Geomatik,  8(3), 293-305.
https://doi.org/10.29128/GEOMATIK.1161434



KSU Miihendislik Bilimleri Dergisi, 27(4), 2024 1296 KSU J Eng Sci, 27(4), 2024
Arastirma Makalesi Research Article
A. Em, B. Giil

Erdik, M. (2021). Earthquake Risk Assessment from Insurance Perspective. Springer Tracts in Civil Engineering,
111-154. https://doi.org/10.1007/978-3-030-68813-4 6

Fischer, E., Barreca, G., Greco, A., Martinico, F., Pluchino, A., & Rapisarda, A. (2023). Seismic risk assessment of
a large metropolitan area by means of simulated earthquakes. Natural Hazards, 118(1), 117-153.
https://doi.org/10.1007/S11069-023-05995-Y

Geospatial  World, 2024. https://www.geospatialworld.net/news/dronemapper-chooses-gis-software-global-
mapper/, Erisim zamani 05 Ocak 2024

Gover, 1. H. (2023). Tiirkiye ve Japonya’nin Deprem Gergekligi: Karsilastirmali Bir Analiz. Mevzu — Sosyal
Bilimler Dergisi, 10, 279-323. https://doi.org/10.56720/MEVZU.1319896

Habib, W., Mahmood, S., Huda, N. ul H., Noor, S. ., Saleem, A., Siraj, M. ., & Ahmad , H. . (2023). A post
earthquake damage assessment using GIS in district Mirpur, Pakistan. Advanced GIS, 3(2), 53-58. Retrieved from
https://publish.mersin.edu.tr/index.php/agis/article/view/926

Han, T., Li, T., Ji, M., Yang, Y., & Liu, F. (2023). Risk assessment and zoning of earthquake disaster in Shandong
Province based on GIS. 108. https://doi.org/10.1117/12.2667651

Hiden, H., Minardi, S., Yasin, S., Sukrisna, B., & Ardianto, T. (2022). Determination and Mapping of the Causes
of High Risk of Earthquake Hazards Using Geoelectrical Data in Bengkaung, Batu Layar, West Lombok Indonesia.
Jurnal Penelitian Pendidikan IPA, 8(4), 2404-2410. https://doi.org/10.29303/JPPIPA.V814.2206

Imamoglu, M. S. (2019). Diyarbakir il merkezi ve gevresinin depremselligi ve zemin oOzellikleri. DUMF
Miihendislik Dergisi, 10(2), 697—707. https://doi.org/10.24012/DUMF.579553

Jena, R., Shanableh, A., Al-Ruzouq, R., & Gibril, M. B. A. (2023). Earthquake Risk Assessment Using Xtreme
Learning Machine and Remote Sensing. 2023 Advances in Science and Engineering Technology International
Conferences, ASET 2023. https://doi.org/10.1109/ASET56582.2023.10180748

Nemutlu, O. F., Balun, B., Benli, A., & Sar1, A. (2020). Bingél ve Elazig Illeri Ozelinde 2007 ve 2018 Tiirk
Deprem Yonetmeliklerine Gére ivme Spektrumlarinin Degisiminin Incelenmesi. DUMF Miihendislik Dergisi.
https://doi.org/10.24012/DUMF.703138

Ozmen, B. (2023). Tiirkiye Deprem Bélgeleri Haritalarnin Tarihsel Gelisimi ve Ankara’ya Etkileri. Afet ve Risk
Dergisi, 6(3), 710-722. https://doi.org/10.35341/AFET.1336981

Ozsahin, B. (2021). Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligi 2019°a Gére Kirklareli Icin Deprem Yiiklerinin
Degerlendirilmesi. Diizce Universitesi Bilim ve Teknoloji Dergisi, 9(2), 836-863.
https://doi.org/10.29130/DUBITED.768494

Santos-Reyes, J., & Gouzeva, T. (2022). Seismic risk communication: The case of preparatory schools in Mexico
city. Research Anthology on Managing Crisis and Risk Communications, 83-99. https://doi.org/10.4018/978-1-
6684-7145-6.CH006

Seyrek, E. (2020). Yeni Tiirkiye sismik tehlike haritasinin Ege bélgesi icin degerlendirilmesi. Omer Halisdemir
Universitesi Miihendislik Bilimleri Dergisi. https://doi.org/10.28948/NGUMUH.617268

Tursun, D., Tas, O. F., & Saymn, E. (2023). Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligi 2018’e (TBDY-2018) gore
betonarme bir binanin perde elemanlarmin hasar sinir bolgelerinin tespit edilmesi. Firat Universitesi Miihendislik
Bilimleri Dergisi, 35(2), 581-595. https://doi.org/10.35234/FUMBD.1287311



