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Yapragim Doken Karacah (Palirus spina-christi Mill.) Turiinde
Yaprak ve Yaprak + Siirgiinlerinin Mevsimsel Besin I¢erigi Degisimi

Hasan DOKULGEN!, Siileyman TEMEL?

OZET: Kurak ve yari-kurak bolgelerde dogal olarak yetisen pek ¢ok ¢ali ve agag tiirleri otlanan hayvanlar igin
yem kaynagi olarak dnemli bir rol oynamaktadir. Son yillarda ¢ali ve agag tiirlerinin yillik, mevsimsel ve gelisme
donemlerine bagli olarak besin igerigini belirlemeye yonelik pek ¢cok arastirma yiriitiilmiistiir. Ancak farkli gelisme
donemlerinde sadece yaprak ve yaprak + siirglin kisimlarindan 6rnek alimi yapilarak ¢ali tiirlerinin besin degeri
lizerine odaklanilmig bir ¢alisma bulunmamaktadir. Bu amagla, Ekim 2013-Eyliil 2014 dénemleri arasinda bir
yil siireyle Kilis ekolojik kosullarinda yaygin olarak yetisen yapragini doken Karacali (Palirus spina-christi
Mill.) tiirtiniin yaprak ve yaprak + siirgiinlerin mevsimsel besin igerigi degisimini belirlemek icin bu g¢alisma
yiiriitiilmiistiir. Arastirma sansa bagl bloklar da faktoriyel diizenlemeye gore 4 tekrarlamali olarak kurulmus ve bitki
materyallerinde HP (ham protein), NDF (nétr ¢oziiciilerde ¢oziinemeyen lif), ADF (asit ¢6ziiciilerde ¢oziinemeyen
lif), ADL (asit ¢oziiciilerde ¢oziinemeyen lignin), KMS (kuru madde sindirilebilirligi), SE (sindirilebilir enerji),
ME (metabolik enerji) ve NYD (nispi yem degeri) igerikleri belirlenmistir. Arastirmada karagali tiiriiniin kimyasal
kompozisyon igerigi donemler ve yem tipleri arasinda énemli farklilik gostermistir (P<0.01). Sonuclar karagali
tiiriiniin olgunlagsmasiyla (mevsimlere gore) HP, KMS, SE, ME ve NYD oranlarinin azaldigi, NDF, ADF ve ADL
oranlarimin ise artigini gostermistir. Ayrica yaprak orneklerin arzulanan besin degerleri (HP, KMS, SE, ME ve
NYD), yaprak + siirgiin drneklerine gore daha yiiksek bulunmustur. Sonug olarak yapragini doken karagali tiiri
incelenen besin igerikleri agisindan yari kurak Akdeniz bélgesi makiliklerinde otlanan 6zellikle kiiglikbag hayvanlar
i¢in iyi bir alternatif yem kaynagi oldugu ortaya konulmustur.
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Seasonal Nutrient Content Changes of Leaf and Leaf + Shoots in
Deciduous Christ’s thorn (Palirus spina-christi Mill.)

ABSTRACT: Many shrub and tree species growing naturally in the arid and semi-arid regions play an important
role as the fodder resources for grazing animals. In recent years, multiple studies were carried out to determine
the nutritional content depending on their growth stages, yearly and seasonal of the shrub and tree species. But, no
studies have focused on the feeding value of shrub species by taking sample from only leaf and leaf + shoot parts in
the different growth stages. For this purpose, this study was conducted to determine the change of seasonal nutrient
content of leaf and leaf + shoots of the decidious christ’s thorn (Palirus spina-christi Mill.) growing intensely in
Kilis ecological conditions, between the periods of October 2013-September 2014 . Experiment was established
according to factorial arrangement in a randomized block design with four replications, and the crude protein (CP),
neutral detergent fiber (NDF), acid detergent fiber (ADF), acid detergent lignin (ADL), dry matter digestibility
(DMD), digestible energy (DE), metabolizable energy (ME) and relative feed value (RFV) were determined. in
the fodder samples. In the study, the chemical composition of christ’s thorn differed significantly (P<0.01) among
the seasons and fodder types. Results showed that the ratios of CP, DMD, DE, ME and RFV in Christ’s thorn
decreased depending on maturity, and NDF, ADF and ADL contents increased. The desired nutritional values of
the leaf samples were also found to be higher than those of the leaf + shoots samples. Consequently, in terms of the
nutritional contents examained it was revealed that deciduous christ’s thorn was a good alternative fodder resource
especially for small cattles grazing on semi-arid Mediterranean maquis.
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GIRIS

Kirsal kesimlerde yasayan halkin en Onemli
gecim  kaynaklarindan biri hayvanciliktir.  Karli
bir hayvancilik ise hayvanlara yedirilen yemin
ucuza mal edilmesi ile mimkiindiir. Bu c¢er¢evede
Diinya da oldugu gibi iilkemizde de ucuz ve kaliteli
yem temini saglayan cayir mera alanlari 6n plana
cikmakta ve ruminantlarin beslenmesinde 6nemli bir
yer tutmaktadir. Ancak bu alanlar 6zellikle yaz ve
sonbahar donemlerinde yeter miktar ve kalitede kaba
yem {iiretimi gerceklestirememekte ve dolayisiyla
otlanan hayvanlarin gereksinimlerini yeteri kadar
kargilayamamaktadir. Oysa kurak ve yar1 kurak
iklim bolgelerinde yer alan mera alanlarinda dogal
olarak gelisme gosteren c¢ali ve aga¢ gibi otlanan
tirler, otsu tiirlerin sarardigr ve besin degerlerinin
diistiigii yaz aylarinda ve biliylimenin durdugu kis
donemlerinde ruminantlar i¢in 6nemli bir yem kaynagi
durumundadirlar (Temel and Tan, 2011; Tan ve Temel,
2012). Ayrica kalite kayiplart otsu tiirlere nazaran daha
az veya yavas oldugundan bu tiirler (¢cali ve agaglar),
ruminantlar i¢gin enerji ve besin igerigi yiiksek, vitamin
ve mineral maddeler yoniinden zengin yem materyali
iretebilmektedirler (Ahmad et al., 2008; Ghazanfar et
al., 2011; Temel and Tan, 2011; Tan ve Temel, 2012).
Bunun yaninda herdem yesil olan bazi cali ve agac
tirleri yil boyu yem materyali iirettiklerinden ¢iftlik
hayvanlarin beslenmesinde dnemli bir yere sahiptirler
(Aganga and Tshwenyane, 2003; Tan ve Temel, 2012).

Yiiz6lgtimii 1.521 km? olan Kilis ili, sicak - kuru
ve serin - nemli olmak tizere iki farkli iklim bdlgesinin
kesistigi yerde yer almaktadir (Kesici, 1994). Bu
ozelligi itibari ile Kilis cografyasi, Gilineydogu
Anadolu step ortiisii ile Akdeniz’in tipik bitki Ortlisti
maki arasinda gecit alant durumundadir. Dolayistyla
bu bolgenin daglik alanlarinda yetisen makilikler (cal
ve agaglar) yaygin bitki formasyonlar1 olup, 6zellikle
kiigiikbas hayvanlar i¢in iyi bir otlatma alanlaridir.
Ancak bu alanlar zamanla ge¢im sikintisi geken insanlar
tarafindan bozularak tarim alanlarina doniistiiriilmiis
veya farkli amagclar i¢in tahrip edilmistir. Sonugcta ise
mevcut makilik alanlar tiretim gili¢lerini kaybetmis
veya yok olma noktasina gelmistir.

Bilindigi iizere dogal otlatma alanlar1 {izerinde
mevcut iklim, toprak ve topografya gibi abiotik
faktorler yaninda biotik faktorlerin etkisi
olup, bitkilerin verim ve kimyasal kompozisyonunu

fazla
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yogun bir sekilde etkilemektedir. Dolayisiyla en
yliksek tiretim potansiyelini elde etmek veya otlayan
hayvanlara optimum yarar saglayabilmek i¢in bu gibi
otlak alanlarinda uygun idare yontemlerinin ortaya
konulmas1 gerekmektedir. Bu da, calilik ekosistemlerde
bulunan tiirlerin gelisme donemleri ve mevsimlere gore
irettikleri yem miktar1 yaninda, besin iceriklerinin
bilinmesi ile miimkiindiir. Bu amagla farkli ekolojilerde
otlanan ¢ali ve agag tiirlerinin yillik, mevsimsel ve
gelisme donemlerine bagli olarak besin igerigini
belirlemeye yonelik son yillarda yiiriitiilmiis pek ¢ok
¢alisma bulunmaktadir (Abusuwar and Ahmed, 2010;
Sultan et al. 2010; Ghazanfar et al., 2011; Parlak et
al., 2011a, 2011b; Temel and Tan, 2011; Kokten et al.,
2012; Oktay ve Temel, 2015). Yapilan arastirmalara
bakildiginda; arastirmacilardan bazilari ¢ali ve agag
tiirlerinin sadece yapraklarimi (Nahand et al., 2010;
dogrusu Sultan etal.,2010; Azim etal., 2011; Ghazanfar
et al., 2011; Temel and Tan, 2011; Canbolat, 2012),
kimi sadece yaprak + siirgiinlerini (Kokten et al., 2010;
Parlak et al., 2011a, 2011b) ve bazi arastirmacilar ise
tiim bitki aksamlarimi (yaprak, siirgiin, ¢igek ve meyve)
dikkate alarak (Kokten et al., 2012) besin igeriklerini
belirlemiglerdir. Ancak farkli gelisme dénemlerinde
sadece yaprak ve yaprak + siirglin kisimlarindan 6rnek
alimi1 yapilarak tiirlerin besin igerigini belirlemeye
yonelik yiiriitiilmiis bir calisma bulunmamaktadir.

Yapilan bu ¢alisma ile Kilis ili ekolojik kosullarinda
yaygin olarak yetisen yapragini doken karagali (Palirus
spina-christi Mill.), tiriiniin yaprak ve yaprak +
siirglinlerinin mevsimsel besin igerigi degisiminin
belirlenmesi amaglanmistir. Boylelikle karagali tiiriiniin
sahip oldugu besin degerleri dikkate alinarak, hayvan
besleme ve otlatma idaresi a¢isindan uygunlugu ortaya
konulmaya caligilmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Aragtirma Tiirkiye’nin Glineydogu Bolgesinde
yer alan Kilis il smirlan igerisindeki Gotal daginda
ylritilmistir. Mevcut c¢alismada, Kilis ekolojik
kosullarinda yaygin olarak yetisen ve 6zellikle kiiciikbas
hayvanlar tarafindan yogun bir sekilde otlanan yapragini
doken karagali (Paliurus spina-christi Mill.) tiirli bitki
materyali olarak kullanilmistir. Uzun yillar (1960-
2012) ortalamasma gore yillik yagis miktar1 476.7
mm, ortalama nispi nem %46.4 ve sicaklik 17.1 °C’dir
(Anonim, 2014). Arastirmanin yiiriitiildiigii donemlerde
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ise (2013-2014); yillik yagis miktari, ortalama nispi nem
ve sicaklik degerleri sirasiyla 227.5 mm, %45.9 ve 18.0
°C olarak Ol¢iilmistiir (Cizelge 1). Bu sonuglara gore
denemenin yuriitiildigi yil, uzun yillar ortalamasina
gore daha kurak bir yil olmustur. Arastirma sahasini
temsil edecek sekilde toplam 16 noktadan (0-60 cm

derinliginde) toprak ornekleri alinmis ve toprak analiz
sonuglarina gore; topragin hafif alkali (pH=7.8), tinl
blinyeli, tuzsuz (%0.016), kirecli (%11.09), organik
madde igerigi yliksek (%5.7), fosfor igerigi bakimindan
orta (7.73 kg da!) ve potasyum yoniinden yeterli (55 kg
da!) oldugu goriillmiistiir.

Cizelge 1. Kilis ilinin uzun yillar ve 2013-2014 yilina ait baz1 iklim 6zellikleri (Anonim, 2014)

Aylik Toplam Yagis (mm)  OrtalamaSicaklik Degerleri Aylik Nispi Nem (%)
QY
2013-2014 UYO* 2013-2014 UYO* 2013- UYO*
2014

Ekim 8.4 32.5 18.8 19.7 29.0 42.0
Kasim 16.3 59.7 14.7 12.4 56.4 47.0
Aralik 41.2 81.7 6.1 7.3 55.3 67.5
Ocak 36.6 76.3 8.3 5.8 71.0 67.6
Subat 9.5 70.8 9.8 7.0 359 61.2
Mart 67.8 66.3 12.9 10.7 44.9 48.6
Nisan 22.5 49.0 17.4 15.4 383 443
Mayis 3.1 23.9 21.6 20.7 40.1 42.0
Haziran 0.1 7.0 25.7 25.3 35.7 31.8
Temmuz - 1.2 28.1 28.1 442 34.7
Agustos - 33 28.9 27.9 45.7 324
Eyliil 22 5.0 23.9 24.9 53.7 37.7
Ort./Toplam 227.5 476.7 18.0 17.1 45.9 46.4

*: Uzun Yillar Ortalamasi

Aragtirma, sgansa bagli bloklar da faktoriyel
diizenlemeye gore 4 tekrarlamali olarak Ekim
2013-Eylil 2014 donemleri arasinda yiiriitiilmiistiir.
Bu amagcla her bir blokta karacali tiirline ait rastgele
sec¢ilmis 4 ¢ali kiimesi belirlenmis ve 6rneklemeler bu
obekler (cali kiimeleri) tlizerinde yapilmistir. Mevcut
arastirmada bitki kalite 6zelliklerinin belirlenmesinde
ornek alim donemleri (ilkbahar, yaz ve sonbahar) ve
yem tipleri (yaprak ve yaprak + siirgiin) faktor olarak
yer almustir. Ilkbahar, yaz ve sonbahar érnek alimlari
sirastyla Nisan, Temmuz ve Eyliill ay1 ortasinda
gerceklestirilmistir. Yem tiplerinde 6rnekleme yaparken
de hayvanlarin ulagabildigi ancak hayvanlar tarafindan
otlanma gormemis kisimlardan hayvanlarin otlanma
aligkanliklar1 taklit edilerek yapilmistir. Bu amagla
yaprak ornekleri elle, siirgiin + yaprak ornekleri ise 3-4
cm uzunlugunda olacak sekilde bag makasi ile kesilip,
kese kagitlarina konularak yapilmistir. Toplanan
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ornekler 6nce agik havada, daha sonra 60 °C’ye ayarli
kurutma firininda 48 saat siire ile kurutulmus ve
kurutulan 6rnekler analiz 6ncesi 1 mm elekten gececek
sekilde degirmende oOgiitilmiistiir. Tim analizler
cift tekerriirlii olarak yapilmistir. Karagali tiiriine
ait yem orneklerin azot igerigi (N) Kjeldahl metodu
kullanilarak belirlenmis ve N degeri 6.25 katsayisi ile
carpilarak ham protein (HP) icerigi hesaplanmistir. Notr
¢oziiciilerde ¢oziinemeyen lif (NDF), asit ¢oziiciilerde
¢oziinemeyen lif (ADF), asit ¢oziiciilerde ¢oziinemeyen
lignin (ADL), Van Soest et al. (1991) tarafindan
belirtilen metot kullanilarak Sl¢iilmistiir. Kuru madde
sindirilebilirligi (KMS), Oddy et al. (1983) tarafindan
gelistirilen formiil kullanilarak tahmin edilmistir: KMS
(%) = 83.58 - 0.824 x %ADF + 2.626 x %N. Sonra
kuru madde sindirilebilirlik degerleri Fonnesbeck et
al. (1984) tarafindan gelistirilen regresyon esitliginde
kullanilarak, sindirilebilir enerji (SE) degerleri
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belirlenmistir: SE (Mcal kg') = 0.27 + 0.0428 x
%KMS. Daha sonra sindirilebilir enerji degerleri,
Khalil et al. (1986) tarafindan gelistirilen formiil
kullanilarak metabolik enerjiye doniistiirilmustiir: ME
(Mcal kg') = 0.821 x SE (Mcal kg'). Nispi yem degeri
(NYD), yem bitkilerinde yaygin olarak kullanilan bir
kalite ol¢iitiidiir. Nispi yem degeri, NDF ve ADF analiz
sonuglarint kullanan Sheaffer et al., (1995) tarafindan
gelistirilen asagidaki esitlik kullanilarak hesaplanmistir.

Kuru Madde Tiiketimi (KMT) = 120 / %NDF
NYD = (KMS x KMT) / 1.29

Sonuglar, JMP 5.1 (JMP, A Business Unit of SAS,
Cary, NC, 2003) istatistik paket programi kullanilarak
istatistiksel ~ olarak  degerlendirildi.  Ortalamalar
arasindaki farkliliklar %5’lik 6nem seviyesinde LSD
testine gore karsilastirilip, gruplandirildi.

BULGULAR VE TARTISMA

Yari-kurak makiliklerde ytriitiilen bu c¢alismada
karagali tiirtiniin ham protein (HP) orani, donem ve
yem tipleri arasinda onemli farkliliklar gdstermistir
(Cizelge 2). Donemler arasinda en yiksek HP
icerigi (%15.08) ilkbahar doneminde Ol¢lilmiis ve
bunu sirasiyla yaz (%11.82) ve sonbahar (%10.48)
donemleri takip etmistir. Bu, tiirlerin olgunlagmasi
ile yaprak/sap oraninin azalmasi ve hiicre i¢i yapisal

olmayan karbonhidrat miktarlariin azalmasindan
kaynaklanabilir. Genel olarak protein sentezleri
bitkilerin  ilkbaharda  biiylimeye baslamasiyla
uyarilmakta ve bu dénemde geng hiicre sayisinin
artmasiyla protein sentezi artmaktadir (Kacar ve
ark., 2006). Oysa ilerleyen biiyiime donemlerinde
ise HP igerigi azalmaktadir (Mountousis et al., 2008;
Atasoglu et al., 2010). Benzer sonuglar farkli ekolojik
kosullarda yiiriitiilen pek ¢ok calismalarda da ortaya
konmus ve maki tiirlerinde olgunlagmayla beraber
HP igeriklerinin azaldigi rapor edilmistir (Tolunay
et al., 2009; Atasoglu et al., 2010; Parlak et al.,
2011b; Oktay ve Temel, 2015). Yem tipleri agisindan
ise yaprak ornekleri, yaprak + silirglin 6rnekleri ile
kiyaslandiginda daha yiiksek HP igerigine sahip
olmustur (Cizelge 2). Genel olarak yapraklar, sap ve
ince slirgiinlere gore daha az lifli bilesik, daha fazla
geng hiicre ve hiicre i¢i bilesenlere sahiptir (Lyons et
al., 1999). Dolayisiyla yaprak + siirglin 6rneklerinde
ince siirgiinden kaynaklanan ilave bir lif artis1 meydana
gelmektedir. Bu da protoplazma bilesikleri olan ham
protein oranini azaltmaktadir. Bu nedenlerden dolay1
bitkilerin farkli tag kisimlarindan toplanan yaprak
ornekleri daha yiiksek protein igerigine sahip olmus
olabilir. Cali ve agag tiirlerindeki mevcut bu durum
geleneksel olarak kullanilan bugdaygil ve baklagil
yem bitkisi icinde gegerlidir (Tan ve Serin, 2011).
Ornegin yaprak ayasindaki protein orani gévdelerden
en az 2 kat daha fazladir.

Cizelge 2. Yapragini doken karagali tiiriintin farkli yem tipi ve gelisme donemlerine gére HP, NDF ve ADF igerigi

HP (%) NDF (%) ADF (%)

Yaprak Yap.+ Stir.  Ortalama Yaprak Yap.+ Siir.  Ortalama Yaprak Yap.+ Siir.  Ortalama
flkbahar ~ 17.75 12.41"s 15.08 a 27.84d 29.87d" 28.85¢ 9.64c 11.53b 10.59 ¢~
Yaz 1439  9.25 11.82b 34.55¢c 3587c¢ 3521b 11.56b 15.12a 13.34a
Sonbahar 1235  8.61 1048 ¢ 42.10b 48.53 a 4532 a 10.39¢c 14.87a 12.63 b
Ortalama 14.83a 10.09b 3483b 38.09a 10.53b 13.84a
LSD D: 1.24%* Y: 1.00%* D: 2.14%* Y: 1.75%* D: 0.59** Y: 0.48%*

DxY:ns. DxY:3.03* D xY: 0.84%*

" ve " Ayni harfler arasindaki farklilik sirastyla 0.01 ve 0.05 seviyesinde 6nemli degildir. n.s.: 6nemsizdir. D: Donem, Y: Yem tipi
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Cizelge 2 incelendiginde karagali tliriiniin notr
coziiclilerde ¢oziinemeyen lif (NDF) igerigi donem,
yem tipi ve donem x yem tipi interaksiyonu agisindan
onemli farkliliklar oldugu goriilmiistir. Mevsim
ortalamalarina gore en yiiksek NDF oran1 (%45.32)
sonbaharda, en diisiik ise (%28.85) ilkbaharda tespit
edilmistir. Sonuglar karagali bitkisinde olgunlasma
doneminin ilerlemesi ile yemin kalitesini diisiiren
NDF yiizdelerinde artislar oldugu gdstermistir.
Konu ile ilgili olarak yiiriitiilen ¢aligmalar bitkilerin
ilerleyen biiyiime donemlerinde kuru madde ve ham
selilloz oranmin artigini ifade etmislerdir (Ventura
et al., 2004; Alatiirk ve ark., 2014; Oktay ve Temel,
2015). Yem tipi acisindan yaprak + siirgiin kisimlari,
yalniz toplanan yaprak orneklerine gore daha yiiksek
NDF igerigi gostermistir. Bu yapraklarin, sap ve
ince slirglinlere gore daha az lifli bilesik, daha fazla
geng hiicre ve hiicre i¢i bilesenlere sahip olmasindan
kaynaklanabilir. Konu ile ilgili olarak Atasoglu et
al. (2010) saplarin yapraklara gére daha fazla kuru
madde ve ham seliilloz oranina sahip oldugunu ifade
etmislerdir. Aragtirmada sonbahar doneminde toplanan
yaprak + silirgiin 6rnekleri en yiiksek NDF oranina
sahip olurken, en diisiik degerler ilkbahar mevsiminde
alman yaprak ve yaprak + siirglin Orneklerinde
belirlenmistir (Cizelge 2). Bu bitkilerin olgunlagmasi
ile Ozellikle siirgiin ve sap gibi kisimlarinda lifli
bilesiklerin artmasindan kaynaklanabilir. Bilindigi
iizere sap orani bitkilerin ileri gelisme donemlerinde
yaprak oranindan daha fazla olmaktadir (Frost et al.,
2008). Ayrica bitkilerin ileri gelisme dénemlerinde
sap ve slirgilinler daha fazla oranda seliilozlu bilesikler
igermektedir (Buxton, 1996). Oysa biiylime donemi
baslangict olan ilkbahar mevsiminde &zellikle ince
siirgiinler, gelismis yapraklara gore daha az yogunlukta
lifli bilesikler igerebilirler (Claessens et al., 2005).

Karagali tiiriine ait asit ¢dziiciilerde ¢dziinemeyen
lif (ADF) oran1 yem tipi, donem ve donem x yem tipi
etkilesimi agisindan 6nemli bulunmus ve yem tipleri
arasinda yaprak + siirgiin kisimlar1 yalmiz toplanan
yaprak orneklerine gore daha yiiksek ADF yiizdesine
(%13.84) sahip olmustur (Cizelge 2). Benzer sonuglar
Kokten et al. (2012) tarafindan da elde edilmis ve maki
tlirlerinin farkli kisimlar1 arasinda ADF igeriklerinin
ayni olmadigint gostermistirler. Mevsimler arasinda
ise en yiksek ADF orani, sonbahar mevsimini
(%12.63) miiteakiben yaz doneminde (%13.34)
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tespit edilmistir. Konu ile ilgili olarak Alatiirk ve ark.
(2014) Canakkale meralarinda bulunan 9 ¢ali tiirtiniin
mevsimsel besin igerigi degisimini belirlemek igin
yuriittiikleri bir ¢alismada, en diisiik ADF igeriginin
ilkbahar doneminde, ancak bitkilerin gelisme
doneminin ilerlemesi ile ADL igeriklerinde siirekli
artislarin oldugunu tespit etmislerdir. Arastirmada en
yiiksek ADF igerigi yaz ve sonbahar dénemlerinde
kesilen yaprak + siirgiin kisimlarindan, en diisiik
degerler ise ilkbahar ve sonbahar doneminde toplanan
yaprak orneklerinde belirlenmistir (Cizelge 2). Olusan
bu farklilik bitkinin kimyasal kompozisyon igeriginin
bitki kisimlar1 ve fenolojik donemlere gore farklilik
gostermesinden kaynaklanmig olabilir. Genel olarak
bitki tiirlerine gore degismekle birlikte bitkilerin
siirgiin ve saplart gelisme doneminin ilerlemesi
ile, yapraklara gore daha fazla lifli bilesikleri
bulundurmaktadirlar (Kdkten et al., 2012). Bu da yem
orneklerinde arzu edilmeyen ADF oraninin artmasina
neden olmaktadir. Ayrica yiiriitiillen ¢alismalar ¢ali ve
agag tlrlerinin kimyasal kompozisyon igeriklerinin
tirlere, bitki aksamlarma ve gelisme donemlerine
bagli olarak degistigini ve ADF gibi hiicre duvari
bilesenlerin oraninda artislar meydana geldigini
ortaya koymustur (Dzowela et al., 1995; Alatiirk ve
ark., 2014; Oktay ve Temel, 2015).

Yari-kurak makilik alanlarda yetisen karacali
tiriinin  asit ¢oziiclilerde ¢dzlinemeyen lignin
(ADL) igerigi donem, yem tipi ve donem X yem tipi
interaksiyonu 6nemli bulunmus ve mevsimler arasinda
maksimum ADL oran1 yaz doneminde (%4.04)
belirlenmistir. Konu ile ilgili olarak Parissi et al.,
(2005) hiicre duvari gelisiminin bitkilerin gelismesi
ile alakali oldugunu ve bitkiler olgunlastikca ADL
gibi hiicre duvar bilesenlerinin artigini ifade etmisler
ve bizim bulgularimizi destekler niteliktedir. Bilindigi
iizere lignin, bitki iskeletini olusturan, hiicreyi dis
etkenlerden koruyan ve hiicre duvarmin sertligini
saglayan karbonhidrat dis1 maddelerdir. Dolayisiyla
bitki gdvdesinin sertligi ligninden kaynaklanmaktadir.
Bu nedenle yaprak ve ¢igeklere gore saptaki lignin
orani ¢ok daha fazladir (Tan ve Serin, 2011). Mevcut
arastirmamizda da yem tipleri agisindan en yiiksek
ADL oran1 %4.15 ile yaprak + siirgiin 6rneklemesinde,
en disiik oran ise bitkilerin farkli ta¢ kisimlarindan
toplanan yaprak oOrneklemesinde (%2.79) tespit
edilmistir (Cizelge 3).
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Cizelge 3. Yapragini doken karagali tiiriiniin farkli yem tipi ve gelisme donemlerine gére ADL, KMS ve SE icerigi

ADL (%) KMS (%) SE (Mcal kg')

Yaprak Yap.+ Sir.  Ortalama Yaprak Yap.+ Str.  Ortalama Yaprak Yap.+ Sti. ~ Ortalama
flkbahar  2.63¢  3.15b 2.89¢ 81.39a 79.92b 80.65 a 376a  3.69b 3.72a"
Yaz 333b  4.74a 4.04 a 7990b 77.12¢ 7851 ¢ 3.69b 3.57c¢ 3.63¢
Sonbahar 2.40c 4.56a 348D 80.8la 77.32¢ 79.06 b 373a 3.58c¢ 3.65Db
Ortalama 2.79b 4.15a 80.70a 78.12b 372a 3.61b
LSD D: 0.36** Y: 0.29%%* D: 0.46** Y: 0.38%* D: 0.02%* Y: 0.02%*

DxY:0.51%* DxY: 0.65%* DxY: 0.03%*

** Ayni harfler arasindaki farklilik 0.01 seviyesinde 6nemli degildir. D: Dénem, Y: Yem tipi

Donem x yem tipi etkilesimi agisindan bakildiginda,
yaz ve sonbahar donemlerinde kesilen yaprak + siirgiin
ornekleri maksimum ADF oranina sahip iken, ilkbahar
ve sonbahar donemlerinde toplanan yaprak ornekleri
ise minimum ADL igerigine sahip olmustur (Cizelge
3). Bu da olgunlasma ile saplardaki ligninlesmenin
yapraklara gore daha yliksek olmasindan kaynaklanmis
olabilir. Benzer sonuglar gerek otsu tiirlerde (Tan ve
Serin, 2011) gerekse cali ve agag tiirlerinde (Kokten et
al., 2012) yapilan calismalarla ortaya konmus ve bizim
sonuglarimizi desteklemektedir.

Mevcut arastirmamizda kuru madde
sindirilebilirligi (KMS)’nin donem, yem tipi ve donem
X yem tipi interaksiyonu agisindan 6nemli bir sekilde
farkli oldugu goriilmiistiir (Cizelge 3). Bu sonuglara
gore donemler arasinda en yiiksek ve en diisiik kuru
madde sindirilebilirligi sirasiyla ilkbahar (%80.65)
ve yaz (%78.51) donemlerinde ol¢lilmiistiir. Yem
tipleri arasinda ise yaprak ornekleri en yiiksek KMS
(%80.70)’ne sahip olmustur. Bilindigi lizere kuru
madde sindirilebilirligi ADF degerleri kullanilarak
hesaplanmaktadir. Cizelge 2 incelendiginde, gerek
erken gelisme donemleri geg gelisme donemlerine gore
gerekse yaprak drnekleri yaprak + siirgiin kistmlarina
gore daha yiiksek ADF igerigine sahip oldugu
goriilmektedir. Benzer sonuglar farkli arastirmacilar
tarafindan da ortaya konulmus ve KMS’nin bitkilerin
erken gelisme donemlerinde daha yiiksek oldugu
ifade edilmistir (Pecetti et al., 2007; Kdkten et al.,
2012). Dénem x yem tipi agisindan incelendiginde
maksimum KMS’i ilkbahar ve sonbahar donemlerinde
toplanan yapraklardan ol¢iiliirken, minimum degerler
yaz ve sonbahar donemlerinde kesilen yaprak +
siirglin  Orneklerinde belirlenmistir (Cizelge 3).

62

Elde edilen bu sonuglar, karagali bitkisinin gerek
ilkbahar doneminde gerekse havalarin serin gegmesi
ile sonbahar donemlerinde bir miktar yeni yaprak
olusturmalar1 hiicre ¢eperi maddelerinin diisiik,
yaz ve sonbahar donemlerinde ise olgunlagsmanin
artmasi ile ozellikle siirglinlerde lif iceriginin yiiksek
olmasindan kaynaklanabilir. Ornegin Oktay ve
Temel (2015), kurak iklim bolgelerinde dogal olarak
yetisen Ebu Cehil ¢alisinin mevsimlere gore ortalama
kuru madde sindirilebilirliginin %54.35 ile %76.98
arasinda degistigini, en yiikksek ve en diisiik oranlarin
sirastyla ilkbahar ve sonbahar donemlerinde elde
edildigini rapor etmislerdir.

Yapilan analiz sonuglar1 karagali tiiriinlin
sindirilebilir enerji (SE) igeriginin donemler, yem
tipleri ve donem x yem tipleri arasinda dnemli bir
sekilde farkli oldugunu gostermistir (Cizelge 3).
Kuru madde sindirilebilirlik degerlerine paralele
olarak donemler ve yem tipleri arasinda da en
yiksek SE igerikleri sirasiyla ilkbahar donemi (3.72
Mcal kg') ve yaprak orneklerinde (3.72 Mcal kg')
bulunmustur. Genel olarak bitkilerde olgunlagsma
doneminin ilerlemesi ile yaprak/sap oraminda bir
azalig, ayrica hemiseliiloz ve lignin gibi hiicre duvari
iceriklerinde ise bir artis meydana gelmektedir
(Mountousis et al., 2008). Bu sebeplerden dolay1
bitkilerde olgunlagsma donemi ilerledik¢e SE gibi
arzulanan besin degerlerinin azaldigi goriilmiis ve
bu sonuglar diger arastirmacilar tarafindan elde
edilen sonuglarla benzerlik gostermistir (Asaadi and
Yazdi, 2011; Oktay ve Temel, 2015). Ayrica olusan
bu farklilik bitki kisimlarinin farkli oranlarda lifli
bilesikler igermesinden kaynaklanabilir. Bilindigi
iizere ince siirglin ve saplar, yapraklara gore daha
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yiksek oranda lifli bilesiklere sahiptir (Claessens
et al., 2005). Dolayisiyla yiiksek NDF igerigine
sahip yaprak + siirgiin o6rnekleri daha diisiik oranda
sindirilebilmektedirler. Cizelge 3 incelendiginde en
ylksek SE orani ilkbahar ve sonbahar donemlerinde
toplanan yaprak orneklerinde belirlenmis ve bu iki
donemin SE degerleri ayniistatistiki gruptayeralmistir.
Diger taraftan yaz ve sonbahar donemlerinde alinan
yaprak + siirgiin 6rnekleri de ayni istatistiki grupta yer
almis ve bu donemler en diisiik SE iceriklerine sahip
olmustur. Tirlere gore degismekle birlikte, genel
olarak bitkiler, gelisimlerini ve olgunlagmalarim
sonbahar aylarinda tamamlamaktadirlar. Dolayisiyla
bu donemde gen¢ siirgiinler ligninlesmekte ve
sonugta ise disiik sindirilebilirlik ortaya ¢ikmaktadir
(Mountousis et al., 2008).

Yiirtitilen bu calismada, karacali tiiriiniin

metabolik enerji (ME) icerigi lizerine donem, yem

tipi ve ddnem x yem tipi interaksiyonunun etkisi ¢ok
onemli bulunmustur (Cizelge 4). Bu sonuglara gore
ilkbahar donemi (3.06 Mcal kg!), sonbahar dénemini
(3.00 Mcal kg') miiteakiben en yiiksek ME igerigine
sahip olmustur. Benzer sonuglar farkli odunsu ve
otsu tiirler tizerinde yiiriitiillen ¢alismalarda da ortaya
konmus ve ME igeriginin bitkilerin erken gelisme
donemlerinde yliksek, olgunlagmayla beraber 6nemli
oranda diistiiglinii ifade etmislerdir (Karabulut et al.,
2006; Oktay ve Temel, 2015). Yem tipleri arasinda ise
yalniz yaprak orneklerinden olusan yemin ME igerigi
(3.06 Mcal kg'), yaprak + siirgin orneklerinden
(2.97 Mcal kg') daha yiiksek bulunmustur. Genel
olarak siirgiin ve saplar, yapraklara gore daha fazla
lignin ve yapisal karbonhidratlara sahiptirler (Lyons
et al., 1999). Yiiksek lignin igerigi ise yemlerin enerji
degerlerini diisiirmektedir (Tan ve Serin, 2011).
Mevcut bu sebeplerden dolayr yaprak + siirgiinlerin
ME igerigi daha diisiik bulunmus olabilir.

Cizelge 4. Yapragini doken karagali tiiriiniin farkli yem tipi ve gelisme donemlerine gére NYD ve ME igerigi

ME (Mcal kg™) NYD

Yaprak Yap. + Siir. Ortalama Yaprak Yap. + Siir. Ortalama
[lkbahar 3.08a 3.03b 3.06a 352.04 316.56" 334.30 a**
Yaz 3.03b 293¢ 298¢ 277.54 258.23 267.89 b
Sonbahar 3.06a 29 ¢ 3.00b 231.28 191.45 211.36 ¢
Ortalama 3.06a 2970 286.95 a 255410
LSD D: 0.02%* Y: 0.01%* D: 18.52%* Y: 15.13%*

D xY: 0.02%* DxY:ns.

* Aym harfler arasindaki farklilik 0.01seviyesinde 6nemli degildir. n.s.: 6nemsizdir. D: Donem, Y: Yem tipi

Cizelge 4 incelendiginde, maksimum ME igerigi
ilkbahar  ve
yapraklardan, minimum ME degerleri ise yaz ve
sonbahar donemlerinde almman yaprak +

sonbahar  donemlerinde toplanan

surgiin
orneklerinden elde edilmistir. Olusan bu farklhilik
yapraklarin saplara, biiyiime donemi baslangicinin
ise ileri gelisme donemlerine gore daha diisiik oranda
kuru madde ve daha yiiksek oranda yapisal olmayan
hiicre i¢i bilesenlere sahip olmasindan kaynaklanabilir.
Genel olarak lifli bilesikler hiicre duvarlarinda bulunur
ve hiicre duvart bilesikleri ise gen¢ dokulardan ziyade

yaslt kisimlarda daha boldur (Lyons et al., 1999).
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Arastirma sonuglari karagali tiiriine ait nispi yem
degeri (NYD)’nin hem dénem hem de yem tiplerine
gore degisiminin 6nemli oldugunu gostermistir
(Cizelge 4). Bu sonuglara gore yaprak kisimlari, yaprak
+ siirglin orneklemesine gore daha yiiksek NYD’ne
sahip olmustur. Bu beklenen bir sonugtur. Ciinkii
yapraklar, yaprak + siirglinlere gore daha fazla hiicre i¢i
yapisal olmayan karbonhidratlara ve daha az oranda lifli
bilesiklere sahiptirler (Kacar ve ark., 2006). Dolayisiyla
yaprak + siirglin kompozesinde siirgiinden kaynaklanan
ilave bir lif artis1 meydana gelecektir. Lif artig1 ise yem
materyallerin NDF ve ADF igerigini artirmakta ve bu
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da dogrusal olarak nispi yem degerin yiiksek olmasina
neden olacaktir. Bu sonuglar Abdulrazak et al. (2000)
ve Kamalak (2006) tarafindan elde edilen bulgularla
benzerlik gostermektedir. Mevsimler arasinda ise
en yiiksek NYD yaz donemini miiteakiben ilkbahar
doneminde belirlenmistir (Cizelge 4). Konu ile ilgili
olarak Kokten et al. (2012) Akdeniz bolgesinde dogal
olarak yetisen farkli cali ve agac tiirleri ile yaptiklar
bir calismada, tiim tlirlerde olgunlagsma ile birlikte
NYD igeriklerinin azaldigini ve en yiiksek nispi yem
degerlerinin erken gelisme donemi olan gigeklenme
oncesinde elde edildiginin belirtmiglerdir. Oysa
sonbahar donemine tekabiil eden tohum gelisiminde
tirlerin NYD’nin o6nemli oranda distiigiinii ifade
etmisler ve bu sonuglar bizim bulgularimizla benzerlik
gostermektedir.

SONUC

Sonuglar karacali bitkisinde ilkbahar gelisme
donemini miiteakiben ilerleyen donemlerde arzulanan
yem kalite parametrelerinin azaldigi, tersi durumda
artig1 goriilmiistiir. Tim gelisme donemlerinde yaprak
ornekleri, yaprak + siirglin 6rneklerine gore daha kaliteli
yem flretebilmiglerdir. Ayrica karagali tiiri hem yem
tipleri (yaprak ve yaprak =+ siirgiin) hem de donemlere
(sonbahar hari¢) gére NRC (2007) tarafindan onerilen
kiigiikbas hayvanlarin giinliik ihtiyag duyduklar1 besin
maddesi (ME, SE ve HP) gereksinimlerini karsiladiklari
ve ilave bir yemlemeye gereksinim duyulmadigi
goriilmiistiir. Yine Redfearn et al. (2006), nispi yem
degerinin 100’{in altina diistitkge yemlerin kalitesinin
azaldigini, yilikselmesi durumunda ise arttigin
rapor etmislerdir. Buna gdre mevcut arastirmamizda
incelemeye alinan karagali tiirii NYD acisindan da
yiiksek kaliteli bitkiler olarak kabul edilmistir. Sonug
olarak incelemeye alman karacali tiirii her ne kadar
gelisme donemleri ve yem tiplerine gore besin icerikleri
farklilik gosterse de, otsu tiirlerin sarardigi, yeterli
miktar ve kalitede yem materyalinin temin edilemedigi
donemlerde ruminantlarin beslenmesinde 1iyi bir
alternatif yem kaynagi oldugu ortaya konulmustur.
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