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OZET

Bu calismada, Dogu Akdeniz (Samandagi-Narlikuyu arasi) ve
KKTC bolgelerinde segilen noktalardan alinan numunelerin
element ve mineral kompozisyonlarinin belirlenmesi arastirilmigstir.
Karatas Bolgesi sahil kumlarimin zirkonyum ve hafniyum, Hatay
Bolgesi sahil kumlarinin nikel ve Mersin Bolgesi sahil kumlarmin
ise krom miktari yoniinden diger bolgelere oranla daha zengin
icerikli oldugu belirlenmigtir. Mineral icerikleri tespit edilerek her
bélgenin mineral parajenezieri ortaya konmus ve bélgedeki kum
orneklerine  elek analizleri  uygulanarak tane  boyutlar:
sumiflandirilmistir.  ArcGIS  bilgisayar programi  kullanilarak
iceriklerin elementel dagilimi grafiklerle gosterilmistir.

ABSTRACT

In this study, elemental and mineralogic compositions of coastal
sands of selected locations of Turkish east Mediterranean (between
Samandagi and Narlikuyu) and TRNC (Turkish Republic of
Northern Cyprus) was objected. It has been determined that
zirconium and hafnium contents in coastal sands of Karatas
Region, nickel content of coastal sands of Hatay Region and
chromite content of coastal sands of Mersin Region are richer than
other regions in terms of elemental amount. Mineral contents of the
samples were determined. Mineral paragenesis of the each area
was revealed. Besides, the size distributions were classified by sieve
analyses. Elemental distribution values of the specimens were

. . . . hed b ing ArcGIS t iware.
Anahtar Kelimeler: Mineraloji, Sahil Kumu, Dogu Akdeniz R computer software
(Samandagi-Narlikuyu arasi), KKTC Keywords: Mineralogy, Coastal sand, East Mediterranean,

(Between Samandag: and Narlikuyu), TRNC

1. GIRiS

Farkl: tiirdeki birincil kaynagin ayrigmasi sonucu serbest kalan mineraller biiyiilk ¢cogunlukla akarsu, riizgar, buzullar ve
dalgalarla taginarak derigimleri i¢in uygun kosullarin saglandig1 ortamlarda birikir ve zenginlesirler. Plaser yataklarin evriminde
iki biiylik donem s6z konusudur. Birincisi, ayrismaz ve ayrigmasit giic minerallerin iginde bulunduklar1 kayaglardan serbest
kalmasidir. Bu, genel ayrisma olaylarmin sonucu olarak meydana gelmektedir. ikincisi ise, serbest kalan minerallerin su veya
atmosferik etkiyle tagmnarak birikimidir. Ikinci dénemde bir plaser yatagmin olusabilmesi igin kayaclardan serbest kalan

minerallerin yiiksek yogunluk, kimyasal ayrigsma olaylarina dayaniklilik, sert olmasi gerekmektedir (Giimiis, 1979; Alagoz,
2013).

Tiirkiye sahil kumlar1 agisindan zengin bir iilkedir. MTA kayitlarina gore iilkemizin kuvars kumu rezervleri 1,3 milyar
tondur. Bunun %50’si Istanbul-Sile civarindadir (Alagdz, 2013). Ayrica Sinop, Ankara, Tekirdag, Zonguldak’ta kuvars kumu
rezervleri vardir (Aykol, 1992; Kursun, 2003; DPT, 2016). Mineral iceriklerine gore plaser yataklari; titanyum yataklari, krom
yataklari, zirkon yataklari, altin yataklari, demir yataklar1 ve barit yataklar1 olarak incelenebilir. Calisma bdlgesine yakin
sahalarda Silifke-Alanya arasi sahil kumlarimin agir metal igerikleri ve kdkenini aragtirmis ve sonug olarak antropojenik ve
litojenik anomali varliklar tespit edilmistir (Karakaya, 2011).

Bu calisma, Samandag, Arsuz, Iskenderun, Yumurtalik, Karatas, Tuzla, Tarsus, Mersin, Erdemli, Narlikuyu ve KKTC kiy1
bdlgelerinden alinan kum drneklerinin kimyasal, mineralojik incelemelerini esas almis, bolgenin potansiyel agir element, mineral
6zelliklerini ortaya koymus ve dagilim egrileri ¢ikarilmustir.
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2. MATERYAL VE METOT

Numune alimlar1 dogudan batiya dogru Samandag-Narlikuyu (Tiirkiye) 26 lokasyonda ve Dipkarpaz-Girne (KKTC) 6
lokasyonda gergeklestirilmistir. Toplam 32 lokasyonda arastirma yapilmigtir. GPS ile koordinatlart belirlenen ornekler,
1/100.000 olcekli haritaya isaretlenmis olup, yer bulduru haritast Sekil 1’de verilmistir. Numune o6rneklerinin alindigt
istasyonlara ait koordinatlar ve lokasyon 6zellikleri Cizelge 1’de verilmistir.

Sekil 1. Calisma alaninin yer bulduru haritasi.

Numuneler denize 5-10 m uzakliktaki sahilden alinmistir. Numune alim islemi esnasinda yiizeyden 5-10 cm’lik tabaka siyrilarak
derine inilmistir. Yaklagik 20 cm’lik bir yarik agildiktan sonra numune alimi gergeklestirilmis olup yaklagik 5 kg civarinda deniz
kumu numunesi her bélgeden alinmistir. Derlenen plaser 6rneklerinin ait oldugu formasyon/iiye bilgileri i¢in 6nceki ¢alismalar
dikkate alinmig ve bu siiflamalara sadik kalinmistir. Numuneler ve numunelerin temsil etmis oldugu birimlerin karakteristik
Ozellikleri arazi ¢aligmalar: sirasinda sistematik bir sekilde kayit altina alinmistir. Plastik eldivenlerle alinan temsili numuneler
oncelikle acik havada suyunun buharlagmasi i¢in kurumaya birakilmigtir. Numunelerin kimyasal igeriklerinin tespiti igin
araziden posetler icerisinde getirilen kum 6rnekleri agik havada suyunun buharlasmasi i¢in kurumaya birakilmistir. Daha sonra
konileme dortleme ile numune azaltildiktan sonra her birinden 200 gr alinarak etiivde kurutulmustur. Kuruyan bu temsili
numuneler 75 mikron altina ogiitiilerek analiz icin hazir hale getirilmigtir. Numunelerin agir metal ve kimyasal igeriklerini
belirlemek iizere ICP/ICP MS kimyasal analizleri Acme Analitik Laboratuvarlari’nda (Kanada) yaptirilmistir. Dedeksiyon
limitleri ana elementler igin %0.002-0.04, iz ve nadir toprak elementleri i¢in 0.02-20 ppm arasinda degigsmektedir.

Numunelerin tane boyut dagilimlarinin belirlenmesi deneylerinde éncelikle her numuneden minimum 250 gram etiivde sabit
tartima gelene kadar kurutularak temsili numune alinmigtir. Cukurova Universitesi Maden Miihendisligi Boliimii cevher
hazirlama laboratuvarinda kuru eleme ile elek analizleri yapilmistir.

¢ Alian numunelerde bdlgesel ayirim igin ayr1 ayr1 kodlama yapilmis olup; bu kodlamalarin agiklamalar su sekildedir:
* Aile kodlandirilmis bdlgeler Mersin il sinirlar igerisinde olup 1-10 arasinda bolgeler sayisallastirilmustir.
* T ile kodlandirilmis blgeler Adana il sinirlari igerisinde 1-2 olarak sayisallastirilmistir. Hat Tuzla bolgesi igerisindedir.

+ Kiile kodlandirilmis bolgeler Adana il sinirlari icerinde 1-2 olarak sayisallastirilmis olup, Karatag bolgesi icerisindedir.
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* Y ile kodlandirilmis bolgeler Adana il sinirlart igerisinde 1-3 arasinda bolgeler sayisallastirilmistir.

« H ile kodlandirilmis bolgeler Hatay iline bagli Payas-Samandag sinir hattindan 1-9 arasinda bolgeler

sayisallagtirilmistir.

+ Cile kodlandirilmis bdlgeler KKTC’ye ait olup Dipkarpaz-Girne hattindan 1-6 arasinda bolgeler sayisallastirilmistir.

Bu ¢aligmada kullanilan sahil kumlarindan elde edilen kimyasal analiz degerlerinden bazilar1 ArcGIS 10.1 bilgisayar programi

kullanilarak haritalandirilmigtir.

Cizelge 1. Dogu Akdeniz ve KKTC sahil lokasyonlarinin &zellikleri.

N. Alindigr Koordinatlar: Numunenin Alindig1 Yerin Ozellikleri
No Yer Y/X
Bahge Kiiltiir Arastirma Ens. Midiirligi,
Al Alata 36°37'45.26" /34°20'52.67" Yakin karayolu ge¢isi
A2 Toprak Su | 36°36'40.79" /34°19'33.75" | Toprak Su, Yerlesim yerleri mevcut, Yakin karayolu gegisi
Kaplumbaga Yuvalama Kumsali,
A3 Alata 36°37'55.58" /36°21' Yerlesim yerleri mevcut, Yakin karayolu gegisi mevcut
09.64"
ODTU Deniz Bilimleri Enstitiisii
A4 Mersin 36°34' 0.68" /34°15'22.55" Yakin karayolu gegisi mevcut
(Kanal yakini)
A5 Mersin | 36°38' 09.67" Yerlesim yerleri mevcut, Yakin karayolu gegisi mevcut
/34°21'37.37"
Lamos/Kumkuyu
A6 Kumkuyu | 36°32'27.29" /34°14'08.58" | Yerlesim yerleri mevcut, Yakin karayolu gegisi mevcut
Talat Goktepe Camlig1
A7 Erdemli | 36°35'20.24" /34°17'22.30" | Yerlesim yerleri mevcut, Yakin karayolu gegisi mevcut
Mezitli/Pompei Beach
A8 Mezitli 36°44'14.06" /34°32' 0.30" Yerlesim yerleri mevcut, Yakin karayolu gecisi mevcut
Limonlu
A9 Mersin 36°33'13.71" /36°14’ Yerlesim yerleri mevcut, Yakin karayolu gecisi mevcut
38.91"
Kocahasanl
Al10 Mersin | 36°34'46.02" /34°16'12.35" | Yerlesim yerleri mevcut, Yakin karayolu gecisi mevcut
Karatas Sahili
K1 Karatas 36°33' 48.77" Yerlesim yerleri mevcut, Yakin karayolu gegisi mevcut
/35°23'08.81"
K2 Harbis | 36°33'01.01" /35°21'33.94" Harbis Mevkii
T1 Tuzla 36°40'35.25" /35°04'36.44" Tuzla Sahil (izcilik Kamp1)
T2 Incekum | 36°43'09.99" /34°58'22.80" Aydinlar Koyt
Y1 | Yumurtalik| 36°35'30.44" /35°26'12.19" Bahge Koyii
Y2 | Deveciusagy 36°45'40.44" /35°39'27.07" Dalyan
Yumurtalik Plaji
Y3 | Yumurtalik| 36°46'21.04" /35°47'40.45" | Yerlesim yerleri mevcut, Yakin karayolu gecisi mevcut
H1 Denizciler | 36°38'44.80" /36°12'44.43" Is-Demir Yakin karayolu gecisi mevcut
H2 Yenikoy | 36°5226.24" /36°07'37.74" | YenikOy Plaji/Botas Yan1 Yakin karayolu gegisi mevecut
H3 Arsuz 36°17'18.06" /35°47'14.08" Akinci Burnu
Samandag | 36°04'37.92" /35°56'51.98" Cevlik Plaj1
H4 Yerlesim yerleri mevcut, Yakin karayolu gegisi mevcut
Karaagag Sahil
H5 | Iskenderun| 36°34'43.67" /36°07'59.44" | Yerlesim yerleri mevcut, Yakin karayolu gecisi mevcut
36°24'55.30" /35°53'41.95" Arsuz Sahil
Hé Arsuz Yerlesim yerleri mevcut, Yakin karayolu gegisi mevcut
Iskenderun | 36°34'51.24" /36°08'13.02" Aritma Tesisi
H7 Yerlesim yerleri mevcut, Yakin karayolu gecisi mevcut
HS8 Payas 36°45'15.30" /36°11'32.50" Payas Sahil
H9 Arsuz 36°12'05.27" /35°51'33.57" Isikli Koyii/Olii Kaya Mez-Arsuz
C1 Catalkdy | 35°20'07.33" /33°22'31.62" Diana Plaj1
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Yerlesim yerleri mevcut, Yakin karayolu ge¢isi mevcut
C2 Girne 35°21'23.33" /33°11'37.62" Alsancak Yakin karayolu gegisi mevcut
C3 Dipkarpaz | 35°40'02.28" /34°34'21.86" Zafer Burnu mevkii Yakin karayolu ge¢isi mevcut
C4 Dipkarpaz | 35°38'27.38" /34°32'43.47" | Nude T. Beach-Altinkum Yakin karayolu gegisi mevcut
C5 G.Magosa | 35°24'41.33" /33°49'07.84" Tatli Su Halk Plaji Yakin karayolu gegisi mevcut
Cé6 Girne 35°20'06.08" /33°29'22.32" Alayadi-Catalkoy Yakin karayolu ge¢isi mevcut
3. BULGULAR

3.1. Kimyasal icerikler

Calismaya konu olan sahillerden alinan 32 adet numunenin kimyasal analizleri Cizelge 2 ve 3’te verilmistir. Hata oranim
azaltmak amaciyla her bir lokasyona ait 2 adet numune analize gonderilmistir. Lokasyon noktalarina ait konsantrasyonlar asagida
degerlendirilmistir.

A: Kumlarda Fe;O; (%6.48-8.66), MgO (%5.92-11.71), CaO (%14.36-21.94) oranlart oldukg¢a yiiksektir. Bu oranlar
bolgenin jeolojisine uygun olarak ofiyolitik kayaglardan dolayidir. CaO oramini aymi zamanda bdlgedeki kirectaslari
artirmaktadir. Kobalt ve nikel oranlarindaki yilikselmenin serpantinlesmenin yogun oldugu yiiksek bolgelerdeki lateritik
cevherlesmelerden kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. TiO: (%0.50-0.70), Ni (123-442 ppm), Cr203 (%2.08) oranlarinin fazlaligi
yine ultrabazik (peridodit, serpantinit) kayaglarindan dolayidir.

T: Silisyum oran yiiksek(%55-60), Fe,O3 (%2 ortalama), MgO (%4 ortalama), CaO (%12 ortalama), oranlar bolgede ciddi
bir kumtag1 sedimantasyonunun oldugunu belirtmektedir. Ba, Sr oranlarinda konsantrasyon artig1 bulunmaktadir.

K: Kumlarda Fe;Oj3 (%4.5ortalama), TiO2 (%0.22 ortalama), Ba (409 ppm), diger elementlerde farklilik goriilmemektedir.

Y: Ca orani yiiksektir (%27 ortalama). Sr oran1 600 ppm dolaylarindadir.

H: FeOs3 (%3.44-11.04), MgO (%13.72-39.14), CaO (%2.64-20.92),TiO> (%0.03-0.17), Ni (444-1845 ppm), Cr,03
(%0.119-1.011) oranlar1 dikkat gekicidir. Ozellikle Ni oramnin yiiksek olmasi bu bdlgenin degerlendirilebilinecegini
gostermektedir.

C: CaO (%33-42 ) araliginda ciddi bir artis bulunmaktadir. Bolgede bulunan kirectaslari orani artirmstir.

3.2. Mineralojik Analizler

Tiim bolgelere ait drneklerin stereo mikroskop goriintiileri ve XRD analizlerinin incelenmesi ile mineral parajenezleri ortaya
cikarilmigtir. Bolgelere ait mineral farkliligi gosteren 2 bolge secilmis ve bunlarin XRD ve mikroskop goriintiileri Sekil 2°de
gosterilmistir.

Mineral igerikleri bolgesel olarak asagida agiklanmustir;

A: Amorf kuvars, pembe kuvars, kristal kuvars, hematit, manyetit, gotit, kalsit, feldispat, kromit, organik materyal

T: Kuvars, ortoklas, kalsit, biyotit, opal, olivin, hematit
Kristal kuvars, opal, kalsit,

Kalsit, kuvars, feldispat, manyetit, hematit, Organik materyal

Olivin, kuvars, kalsit, hematit, manyetit, organik materyal, piroksen, dentritik opal, az oranda sitrin

Kalsit, kristal kuvars, opal, feldispat tespit edilmistir.
3.3. Tane Boyut Dagilimlan

32 lokasyon noktasindan getirilen malzemenin kuru eleme ile tane boyut oranlar1 ¢ikarilmistir. Sahil kumlarinin elek analiz
grafiklerine dayanarak kumlarin %50 ve %80’inin gectigi tane boyutlar1 olan d50 ve d80 degerleri bulunmus ve Cizelge 4’te
gosterilmistir. Buna gore sadece A7 iri-ince agrega sinifina girmekte olup, digerleri ince agrega sinifindadir.

3.4. ArcGIiS Programma Gére Dagihm Grafikleri
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Alinan numunelerden elde edilen kimyasal analiz degerleri ve tane boyut dagilimlart ArcGIS 10.1 bilgisayar programi
kullanilarak haritalandirilmistir. Bélgesel anomali gosteren elementler (Cr,O3, FeoOs3, Ni, Zr, Ti )ve d50-d80 tane boyut dagilim
grafikleri verilmistir (Sekil 3-9).

Cizelge 2. Ana elementler i¢in kimyasal analiz sonuclar1 (%).

icerik SiO2 | ALOs | Fe203 | MgO CaO Na:O K20 TiO: P>0:s MnO | Cr:03

A-1 43.05 7.08 8.66 10.71 15.72 1.16 0.3 0.58 0.05 0.15 1.565

A-2 37.34 5.86 7.07 9.08 21.16 0.9 0.35 0.5 0.05 0.14 0.766

A-3 49.15 7.34 7.07 9.09 14.36 1.41 0.35 0.53 0.06 0.13 0.246

A-4 38.21 6.15 7.12 8.19 22.07 0.95 0.31 0.59 0.05 0.13 1.013

A-5 43.2 6.17 6.97 11.71 16.34 1.12 0.27 0.46 0.05 0.12 0.657

A-6 39.51 591 7.98 8.54 20.79 0.74 0.24 0.7 0.05 0.14 2.082

A-7 46.24 7.11 6.62 7.41 16.85 1.3 0.42 0.51 0.06 0.13 0.455

A-8 39.03 3.15 3.63 9.16 21.94 0.9 0.4 0.24 0.05 0.08 0.165

A-9 45.64 6.18 6.48 5.92 19.37 1.06 0.29 0.54 0.05 0.11 1.199

A-10 43.14 7.68 8.55 7.89 18.12 1.27 0.35 0.7 0.05 0.15 1.094

Y-1 46.32 6.92 4.5 4.97 18.08 1.54 0.91 0.64 0.06 0.1 0.356

Y-2 31.1 4.03 2.84 4.04 30.07 0.94 0.45 0.34 0.04 0.13 0.331

Y-3 37.52 5.08 2.39 3.38 26.49 1.28 0.66 0.32 0.05 0.11 0.112

K-1 47.76 7.51 4.79 5.19 16.87 1.61 0.96 0.76 0.07 0.1 0.388

K-2 45.06 6.62 4.23 5.07 18.52 1.62 1.04 0.61 0.06 0.1 0.406

T-1 60.09 6.33 2.49 4.24 11.86 1.36 1.07 0.19 0.06 0.05 0.025

T-2 55.88 6.84 2.96 4.95 13.22 1.51 1.58 0.24 0.06 0.06 0.051

H-1 34.18 4.63 6.94 13.72 | 20.16 0.71 0.18 0.27 0.04 0.13 0.665

H-2 42.04 2.62 11.07 | 21.77 6.92 0.23 0.23 0.17 0.02 0.18 1.011

H-3 43.86 1.34 8.14 39.14 2.64 0.23 0.01 0.02 0.02 0.13 0.629

H-4 42.16 7.04 5.53 12.95 15.05 1.48 0.24 0.22 0.04 0.09 0.124

H-5 40.55 3.52 6.35 23.13 10.83 0.85 0.11 0.14 <0.01 0.11 0.322

H-6 40.38 1.35 6.91 31.55 4.38 0.5 0.06 0.03 0.01 0.09 0.271

H-7 41.25 3.59 6.62 22.04 | 11.69 0.81 0.1 0.15 0.02 0.12 0.396

H-8 24.54 2.6 3.44 16.32 | 20.92 0.26 0.48 0.18 0.03 0.07 0.119

H-9 42.47 1.85 7.78 35.06 4.96 0.31 <0.01 0.03 0.02 0.12 0.65

C-1 21.8 23 1.52 5.24 34.43 0.87 0.46 0.14 0.02 0.07 0.209

C-2 22.87 1.73 0.95 3.92 35.35 0.83 0.35 0.08 0.02 0.05 0.019

C-3 13.45 1.14 0.44 2.98 42.18 0.91 0.37 0.4 0.01 0.04 0.011

C+4 27.95 3.29 1.09 1.56 34.45 0.8 1.14 0.08 0.02 0.06 0.017

C-5 12.7 1.76 1.63 8.07 36.73 0.64 0.26 0.13 0.02 0.07 0.671

C-6 20.49 1.97 1.19 6.97 33.47 0.99 0.57 0.07 0.02 0.06 0.012
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Cizelge 3. iz elementler icin kimyasal analiz sonuglar1 (ppm).

Icerik | Ba Ni Sc¢ | Lol (%) | Be Co Cs Ga Hf Nb Rb Sn Sr

A-1 343 362 27 10.7 <l 553 0.3 8.9 1.1 32 8.3 <l 166.9

A-2 54 297 22 16.5 <1 42.2 0.4 6.6 0.9 3.7 10.9 <1 186.3

A-3 35 301 25 10 <1 38.6 0.4 8.1 1 2.8 9.6 <l 164.1

A-4 30 188 28 15 <1 39.5 0.3 6 1.1 4 9.5 <l 222.5

A-5 38 442 23 12.6 <1 45.6 0.2 6.1 0.9 2.5 7.5 <1 178.9

A-6 32 191 29 13 <1 50.9 0.3 5.9 23 4.7 8.9 <1 197.3

A-7 46 220 22 12.7 <1 34.7 0.5 6.6 1.1 3.5 12.5 <1 185.7

A-8 58 447 7 21 <1 26.2 0.6 2.1 1 3.9 12.7 <1 389

A-9 31 123 23 12.9 <1 37.6 0.3 5.7 1.5 32 9.2 <1 184.3

A-10 33 163 32 10.8 <l 44.6 0.3 7.3 1.1 33 10.1 <l 170.8

Y-1 204 151 12 1504 <1 21.4 0.9 6.8 53 6.8 28.7 1 396.4

Y-2 129 107 9 25.5 <1 16.3 0.4 3.5 2 34 12.9 <1 599.3

Y-3 144 80 7 22.4 <1 12.7 0.6 3.8 1.6 3.6 19 <1 690.2

K-1 226 155 13 13.8 <l 22.8 0.9 6.7 4.1 7.4 28.4 3 356.5

K-2 298 159 10 16.4 1 21.4 0.9 5.8 7.6 7 31.7 <l |[4233

T-1 431 182 5 11.4 <1 14.1 1.3 4.7 1.5 3.7 52.6 <1 244.2

T-2 380 199 6 12.5 <l 16.5 1.3 5.1 1.8 4 49.3 <1 262.4

H-1 40 592 16 18 1 51.9 0.2 4.8 0.1 34 5.2 <l 458.6
H-2 31 940 12 13.2 <1 54.1 0.3 32 0.8 2.8 7.6 <1 94.1
H-3 2 1833 | 17 3.5 1 98.6 | <0.1 1.2 <0,1 | <0,1 0.3 <l 42.5

H-4 31 579 18 14.7 <1 40.2 | <0.1 53 0.6 1.1 4.7 <l 267.1

H-5 20 1010 | 16 13.5 <1 57.8 | <0.1 2.7 0.4 0.6 2.8 <1 264.3

H-6 11 1761 8 13.7 <1 80.5 | <0.1 1.1 0.1 0.4 1.5 <1 141.7

H-7 17 984 18 12.7 <1 59.8 | <0.1 3.1 0.7 0.3 2.5 <l 254

H-8 59 443 5 30.7 <l 22.5 0.8 2.1 1.1 3.1 15.3 <l 243.5

H-9 2 1551 | 19 6.5 2 85.7 | <0.1 1.3 <0.1 | <0.1 0.4 <1 73.7

C-1 114 39 32.8 <l 7 0.4 2.8 0.6 24 13.6 <1 469.5

C-2 90 37 33.7 <1 3.5 0.2 1.8 0.5 1.4 9.6 <1 736.8

C-3 85 <20 38.2 <1 1.4 0.3 1.1 0.4 1.7 10.4 <l [1647.6

C+4 276 27 29.1 2 3.8 1 2.1 0.8 1.4 35.1 <l (31154

C-5 599 48 37 <l 11.6 0.2 0.9 1.4 0.8 7.2 13 ] 459.8

Wl W I W] wm

C-6 146 35 34 <1 4.7 0.4 1 0.6 0.9 15.6 <l | 4249
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Cizelge 3. iz elementler icin kimyasal analiz sonuglar1 (ppm)-devami.

icerik | Ta Th U \% w Zr Y La Ce Pr Nd Sm Eu Gd Tb

A-1 0.2 0.5 02 [246 |[<0.5 (385 (142 [43 84 |1.19 |52 |L1.52 |0.51 |2.03 [0.37

A-2 (02 0.9 04 (191 (<05 (339 (126 |54 (10.6 ([1.37 6 141 041 |1.89 [0.31

A-3 (0.2 0.5 0.2 179 [<0.5 [35.8 [149 [4.1 84 |1.21 |56 |1.57 |0.51 |2.15 [0.37

A-4 (02 0.7 0.5 [205 (<05 ([41.8 ([13.5 |55 ([11.1 ([1.42 |5.6 1.5 (046 (19 (033

A-5 (0.2 0.6 04 [171 |[<0.5 |(31.6 | 13 4.2 7.6 |1.09 |49 |1.31 |042 |1.93 [0.31

A-6 |03 1.1 0.5 [271 |[<0.5 (934 (124 |64 [13.4 |1.65 |68 [1.49 |047 |1.86 [0.31

A-7 |02 1 04 (171 |[<0.5 (403 (147 |59 [119 |15 6.5 |[1.66 [0.53 [2.22 [0.38

A-8 (0.2 1.4 0.7 57 <05 |384 |97 7.8 (149 [1.86 |74 [1.62 [0.44 [1.76 [0.25

A9 (02 0.7 03 (207 [<0.5 |[57.4 [129 |47 88 121 |56 [143 |043 2 0.32

A-10 | 0.2 0.8 03 [258 [9.6 |[41.1 [16.1 5 10 1.39 165 |1.68 1057 (232 ]0.39

Y-1 0.5 3.9 1.1 113 |05 pi16.8 (169 (173 ([32.8 ([3.89 (153 ([3.01 (0.83 (3.12 (0.44

Y-2 |03 1.6 0.6 66 |<0.5 |83.9 |13.1 |10.8 |20.3 |2.44 ]9.8 191 ]0.56 |2.07 ]0.32

Y-3 (0.2 24 0.9 55 |<0.5 66.5 149 123 232 ]2.67 |10.5 |2.13 |0.64 |2.38 ]0.38

K-1 |05 5.7 1.2 123 |09 |164.7 |18.8 [18.4 [353 ([4.08 (153 ([2.99 [0.85 (3.31 (0.47

K2 (04 4.4 1.6 (102 [0.6 [P96.7 (17.7 [18.7 [37.2 [4.21 |15.4 |3.07 |0.77 |2.95 [0.44

T-1 0.2 4.1 1.2 39 0.6 (634 |87 |[13.7 (249 (2.81 (99 (1.72 [0.53 [1.76 (0.24

T-2 |02 4.6 0.9 47 |<0.5 [69.7 |10.4 |15.1 |[28.6 |[3.14 |11.7 |2.02 |0.58 |2.06 [0.27

H-1 (0.2 0.4 0.5 116 [<0.5 |20 7.1 43 7.7 1097 139 1095 029 |1.09 |0.18

H-2 |0.1 0.7 0.8 101 |<0.5 ]284 |3.8 33 6.3 [0.81 |27 10.69 |0.15 0.63 |0.1

H-3 |[<0.1 [<0.2 ([<0.1 |64 [<0.5 [0.8 0.8 0.5 0.6 [0.03 [04 0.1 0.02 ]0.12 [0.01

H4 |[<0.1 [<0.2 |04 |102 |[<0.5 [20.8 |8&.2 2.7 54 10.67 3 0.83 103 |L.I5 ]0.21

H-5 |[<0.1 [<0.2 [04 88 |<0.5 |11.5 |6.6 2.6 49 1058 [25 (057 (02 [0.82 (0.14

H-6 [<0.1 [<0.2 [<0.1 |39 [<0.5 |3.6 2.1 1.3 1.9 (026 [1.2 0.2 [0.06 |03 [0.03

H-7 [<0.1 [<0.2 (0.3 101 |<0.5 1229 |69 2.6 4.5 1057 (25 (058 (024 (091 [0.16

H-8 (0.2 1.4 2 40 |<0.5 | 42 5.6 64 [12.8 [1.42 |49 |[(1.07 [0.23 [1.05 [0.15

H-9 |[<0.1 [<0.2 0.2 78 <05 | 1.1 2.1 0.4 0.7 0.1 0.6 (0.09 (0.03 [0.19 (0.03

C-1 0.1 1.1 1.4 46 |<0.5 223 |11.2 |83 |13.5 |1.8 7.4 |1.47 (042 |1.66 [0.26

C-2 |<0.1 ]0.8 1.1 25 [<0.5 [19.1 | 9.6 79 [12.6 | 1.8 7.1 |1.44 |04 |1.55 [0.24

C3 |01 0.6 1.3 12 0.5 (139 (116 (6.9 (10.1 ([1.51 [6.8 (1.22 (04 1.6 (0.24

C4 0.1 1.8 1.6 30 |<0.5 |32.1 |81 102 |144 |1.57 [5.6 |[1.14 [035 (1.15 (0.2

C-5 [<0.1 [0.6 1.9 62 <05 |62.1 |7.1 54 8 1.09 |44 |0.87 027 |1.15 [0.17

C-6 |<0.1 |1.1 1.6 28 [<0.5 (205 | 7.7 6.6 (104 |(1.41 |57 |(1.07 [0.32 [1.22 (0.18
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Sekil 2. Mineral analiz sonuglart (XRD ve mikroskop goriintiileri).
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Sekil 2. Mineral analiz sonuglar1 (XRD ve mikroskop goriintiileri)-devami.
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Sekil 2. Mineral analiz sonuglar1 (XRD ve mikroskop goriintiileri)-devami.

> A Amorf kuvars, pembe kuvars, kristal kuvars, hematit, kalsit, kromit, feldispat, olivin, organik materyal

> T Kuvars, ortoklas, kalsit, biyotit, opal, olivin, hematit

> K Kristal kuvars, opal, kalsit, felspat, manyetit

> Y Kalsit, kuvars, feldispat, hematit, organik materyal

> H: Olivin, kuvars, diigiikk oranda kalsit, hematit, manyetit, organik materyal, piroksen, dentritik opal, az oranda
sitrin

> C: Kalsit, kristal kuvars, opal, hematit, aragonit olarak icerikler tespit edilmistir.

Cizelge 4. Alinan numunelerin d50 ve d80 boyut degerleri (mm).

A-1 A-2 A-3 A4 A-5 A-6 A-7 A8
ds0 0.40 0.80 0.64 0.27 0.40 0.26 1.00 0.30
d8o0 0.70 4.00 1.40 0.78 0.70 0.40 12.50 0.41
A9 A-10 K-1 K-2 T-1 T-2 Y-1 Y-2
ds0 0.50 0.36 0.23 0.25 0.50 0.25 0.25 0.50
d8o 3.80 0.56 0.30 0.35 0.72 0.40 0.41 0.85

Y-3 H-1 H-2 H-3 H-4 H-5 H-6 H-7
dso0 0.20 0.37 0.53 0.55 0.57 0.25 0.32 0.43
d8o 0.60 0.75 0.71 0.75 0.83 0.70 0.78 2.20
H-8 H-9 C-1 C-2 C-3 C-4 C-5 C-6

ds0 2.00 0.50 0.25 0.26 0.22 0.36 0.50 0.31
d8o0 7.50 0.75 0.40 0.48 0.28 0.45 1.00 0.47
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4. SONUCLAR

Calismadan elde edilen ¢iktilara bakildiginda bdlgesel jeolojik dzelliklerin yer yer kum igeriklerine yansidigi goriilmektedir.
Ekonomiye katkis1 noktasinda 6zellikle Hatay (Ni elementi, olivin minerali) ve Adana-Karatas bolgesindeki Zr elementi, kristal
kuvars mineral konsantrasyon yiiksekligi ve mevcut tane boyutu; uygun zenginlestirme yontemi ile bolgelerin daha detayli
incelenerek etiit ve fizibilite calismalarinin yapilabilecegini gostermektedir. Ozellikle hafniyum ve zirkonyum elementleri zirkon
cevherleri igerisinde bulunmakta olup bu iki element te Karatag Bolgesi’nde yiiksek degerde saptanmistir. Agir minerallerin
endiistride kullanilmak iizere zenginlestirilmesine yonelik sirketler Sri Lanka, Hindistan gibi diinyanin ¢ogu bdlgesinde
bulunmaktadir (Lankamineralsands.com, 2017; Trimexsands.com, 2017). Ayrica ekonomik olarak mineralleri igletmek igin
gerekli olan isletilebilir tendr orani her gecen giin diismektedir. Bundan 6tiirii mevecut ¢alisma gelecege yonelik bu bolgedeki
potansiyeli gdsterme adina bir 151k durumundadir. Caligmada element ve mineral zenginlesmelerinin yanal ve diisey
yayilimlaria dair sinirlar net olarak tespit edilmemistir. Bu nedenle ¢aligma bdlge hakkinda bir 6n rapor niteligindedir. Kisacast
elde edilen bulgular ilgili sahalarin daha detayli endiistriyel hammadde arama ¢aligmalari ile degerlendirilmesi gerekliligini
ortaya koymaktadir.
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