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OZET

Bu ¢alismanmin amaci yiiksek yogunluklu lif levha iiretiminde
kullanilan yanmay geciktirici etkiye sahip muskovit mineralinin
yiizey piiriizliiliigii tizerine etkisini arastirmak olacaktir. Muskovit
minerali tam kuru lif agirligina gore %3, 6, 9, 12 ve 15
oranlarinda iire formaldehit tutkali (%10) ile muamele edilmis
%50 okaliptiis ve %50 akgaagag lifleri arasina homojen bir
sekilde ilave edilmis ve karistirilmistir. Karisim
sicakpreskullanilarak 8 mm kalinliginda yiiksek yogunluklu [if
levhalar (HDF) iiretilmistir. Elde edilen levhalarin yiizey
puiriizliiliigii parametreleri Marsurf M300 cihazi ile olgiilmiistiir
ve yiizey piiriizliiliigii parametre (Ra, Rz, ve Rmax) degerleri ISO
4287 standardina gore belirlenmistir. Elde edilen sonuglara gére
levha iiretiminde muskovit mineralinin kullanim oranmin artmas ile
yiizey piiriizliilligiintin de arttigi belirlenmistir. En yiiksek yiizey
piiriizliiliik degerleri %15 muskovit ilave edilmis numunelerde
tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: HDF, Muskovit, Yiizey Piiriizliliigi, Lif
Levha

ABSTRACT

The aim of this study is to investigate the effect on the surface
roughness of the muscovite mineral of the fire retardant effect
used in the production of high density fiberboard. The muscovite
mineral was homogeneously added and mixed between 50%
eucalyptus and 50% maple fibers treated with urea formaldehyde
impregnated (10%) at 3, 6, 9, 12 and 15% by full dry fiber weight.
High density fiberboards (HDF) with a thickness of 8 mm were
produced by using hot press. The surface roughness parameters of
the obtained boards were measured with a Marsurf M300
instrument and the surface roughness parameters (Ra, Rz, and
Rmax) values were determined according to ISO 4287 standard.
According to the results obtained, it is determined that the surface
roughness is increased by increasing the usage rate of muscovite
mineral in board production. The highest surface roughness
values were determined on samples with %15 muscovite added.

Keywords: HDF, Muscovite, Surface Roughness, Fiberboard

1. GIRiS

Orta yogunluklu lif levha (MDF) ve yiiksek yogunluklu lif levha (HDF), odun liflerinin yiiksek basing ve 1s1 altinda
termoset karakterli regineyle yapistirilmasiyla iiretilen ve en yaygin kullanilan ahsap esasli levhalardir (Saligna ve ark., 2001).
Son yillarda MDF ve HDF firetimi dnemli oranda artis kaydetmis ve ahsap kompozit endiistrisinde genis pazar payina
ulasmistir (Hakkarainen ve ark., 2005). Lif levhalar masif malzeme ve diger levha iiriinleriyle kiyaslandiginda; yiiksek
mekanik ve teknolojik o6zelliklere sahip olmasi, direng 6zelliklerinin her yerde ayni olmasi, homojen bir yapida olmasi ve
teknolojik 6zelliklerinin arzu edilen dl¢lide ayarlanabilmesi gibi iistiin 6zellikler gostermektedir (Eroglu ve Usta, 2000). Fakat
bu olumlu &zelliklerinin yanm sira MDF ve HDF gibi lif levhalar, yanma ve tutusmaya kars1 zayif direng gostermesi, mantar-
termit ve biyolojik bozulmaya kars1 diisiik dirence sahip olmasi, diger odun esasli levhalarla benzerlik gostermektedir.

Ahsap ve ahsap esasli malzemeler karbon ve hidrojen bilesenlerinden olusmaktadir, bu nedenle sicaklik yaklagik 275°C'
ye ulastiginda, malzemede yanma davranisi gozlenmektedir (Hakkarainen ve ark., 2005). Bu kolay yanabilme 06zelligi
sebebiyle halka acik yerlerde hayati tehdit etmektedir. Yanmay1 geciktirmek ve giivenligi saglamak icin odunun yangin
geciktirici kimyasallarla muamele edilmesi gerekir (Baysal ve ark., 2007). Dolayisiyla, ahsap esasli levha olan yiiksek
yogunluklu lif levhanin (HDF) verimli kullanimin1 gelistirmek i¢in bu dezavantajlar1 kontrol altina almak 6nem arz etmektedir.
Borik asit ve boraks, cogunlukla ahsap koruma endiistrisinde kullanilmaktadir (Baysal, 1994).
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Bor bilesikleri bag yapmamasi nedeniyle diisiik yapisma 6zelligi gostermekte ve mekanik ozellikleri azaltmaktadir. Bu
sebeple yanmay1 geciktirici farkli kimyasal madde arayislari devam etmektedir. Muskovit minerali yanmay1 geciktirici olarak
kullanilabilmesi miimkiin olan alternatif bir mineraldir. Diinya’da ve Tiirkiye’de genis yayilim alanina sahip olan muskovit
minerali KAI3Si3019 (OH),, beyaz mika olarak da bilinmektedir. Beyaz mikanin endiistride kullanim miktar1 630 bin ton
civarindadir. I¢indeki katik maddelere gore saydam, giimiisi, soluk yesil, esmerce veya sedefe benzer renklerde, pullu yapida,
sertligi 2.5-3.0 arasinda, yogunlugu 2.8 g/cm? olup, asitlerde ayrigmaz ve erimez. Erime sicakligi ise 1200-1300 °C dir (Gtirsu,
2004). Lif arasina eklenen mineral ve kimyasal maddeler ahsap esasli levhalarin bazi fiziksel ve mekanik o6zelliklerini
gelistirirken ylizey kaliteleri lizerine olumsuz etki yapmaktadirlar. Yiizey kalitesi ile iist yiizey islemleri arasinda siki bir iliski
bulunmaktadir.

Ahsap esasli levhalarin endiistriyel degerlerinin artirtlmasi amaciyla gesitli iist yilizey islemleri uygulanmaktadir. Mobilya
ve dekorasyon endiistrisinde yiizey pliriizliiliigiiniin belirlenmesi {iriin kalitesine etkisi nedeniyle giderek 6nem kazanmaktadir.
Ahsap mobilya endiistrisinde yiizey diizensizliklerinin kontrol edilebilir ve 6lgiilebilir olmasi ¢ok onemlidir (Efe ve ark.,
2007). Clinkii mobilyalar1 son iiriin halinde giizellestirmek, korumak ve ekonomik degerini artirmak i¢in uygulanan st yiizey
islemlerinin basarili bir sekilde uygulanmas: yiizeyin diizgiinliigii ile dogrudan iliskilidir (Richter ve ark., 1995).

Endiistriyel bir mineral olan muskovit etkin bir gekilde degerlendirilmemis ve endiistriyel alanda 6nemi yeterince
anlagilamamistir. Bu ¢aligmanin amaci, farkli oranlarda muskovit ilave edilerek iiretilen yiiksek yogunluklu lif levhanin (HDF)
yiizey kalitesindeki degisimlerin belirlenmesi olacaktir.

2. MATERYAL VE METOT

2.1. Materyal

Yapilan bu ¢alismada lif hammaddesi olarak %10 tutkal ile muamele edilmis okaliptiis (Eucalyptus grandis) (%50) ve
akcaagac (Acer L.) (%50) lif karigimi kullanilmugtir. Lifler Kastamonu Entegre Tic. A.S.” den (Adana) temin edilmistir.
Arastirmada kullanilan muskovit minerali tozu ise ticari bir firmadan temin edilmistir.

Uretimde kulland1gimiz muskovit mineralinin bazi teknolojik 6zellikleri Tablo 1°de verilmistir (Utine ve Kaynarca, 1974;
Rajgerhia, 1987; Rajgerli, 1990; Erkan, 1978).

Tablo 1. Muskovit Mineraline Ait Ozellikler

Muskovit Minerali

Kimyasal Bilesim KAI3Si3019 (OH),
Kristal sekil Mono klinik
Optik isareti ()

Ozgiil Agirhk Ortalama 2.8 g/cm?
Dielektrik Sabiti 6.5-8.7
Mohs Sertligi. 2.8-32
Ayrisma Sicaklig 400-500 °C
pH Degeri 9
Suda Co6ziinme Orani 0,80%
Parlaklik 66-75
Asitlerde Coziiniirligii Onemsiz
Yumusama Noktasi 1540 °C
Esneklik Az

2.1.1. HDF levha iiretimi

Okaliptiis ve akcaagag lifleri arasina eklenen muskovit tozu ve karigim oranlar1 Tablo 3’de verilmistir. Lifler tam kuru lif
oranina bagli olarak %10 oraninda iire formaldehit tutkali (kati madde miktar1 %55, 6zgiil agirlik 1.23 gr/cm?®) ile muamele
edilmistir. Muskovit minerali toz halinde (100 mesh boyutunda) tam kuru lif agirligina oranla %3, %6, %9, %12, %15
oranlarinda lif icerisine homojen bir sekilde karistirilmistir. Soguk preste taslak olusturulduktan sonra Tablo 2°de verilen
basing sartlarina uygun bir sekilde Cemil Usta SSP 120 pres makinesinde sicak pres uygulanmistir. Levha kalinliginin 8 mm
olarak {iretilebilmesi igin kalinlik ¢itas1 kullanilmistir. 300x300x8 mm boyutlarinda ve 1.06-1.15 g/cm® yogunlukta her bir
deney parametresi i¢in 3 adet levha iiretilmistir. Levhalara ait {iretim parametreleri Tablo 2° de verilmistir.

Tablo 2. HDF Levha Uretim Pres Parametreleri
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Parametreler
Sicaklik (°C) 183
Basing (MPa) 3.5
Siire (s) 40

Uretilen levhalar ayni ortamda bir hafta boyunca iist iiste istif edilerek oda sartlarinda klimatize edilmistir. Kontrol ve
deney gruplari olusturulmustur. Levhalar daha sonra 100x100x8 mm boyutlarinda ebatlanmig ve 15 giin siire ile %65+5 bagil
nem ve 20+2 °C sicaklikta klimatize edilmistir.

Tablo 3. HDF Levha Uretiminde Kullanilan Muskovit Mineral Maddesi ve Oranlari

Uretilen levha sayisi Mineral madde Oran? (%)

3 e 0
3 Mus 3

3 Mus 6

3 Mus 9

3 Mus 12

3 Mus 15

Ure formaldehit tutali 10

Sertlestirici (Amonyum Kloriir/NH4CI) 0.5

2Tam kuru lif miktarina oranla toz halinde

2.2. Metot

2.2.1. Yiizey piiriizliiliik dl¢iimii

Uretilen levhalar %12 rutubet derecesine kadar klimatize edilmistir. Yiizey piiriizliiliigii 6l¢iim cihazi Sum capl elmas
igne ucunu Ornek yiizeyinde agagi-yukar1 yonde hareket ettirerek ylizeyde bulunan girinti ve ¢ikint1 profillerini ¢ikartir. Elde
edilen degerler yiizey parametre degerlerini olusturur.

Testler, Marsurf M300 igne taramali portatif ylizey Ol¢lim cihazi ile yapilmistir. Test 6rneklerinin ylizey piirizliligi
ozelliklerini belirlemek i¢in ISO 4287 standardinda belirtilen esaslara uyulmustur (ISO, 1997). Profil girintileri ve ¢ikintilar
arasindaki merkez cizgisi ortalama piiriizlilik degerleri (Ra), on nokta piiriizliliigii ortalama degeri (Rz) ve en biiyiik
piiriizliiliik degeri (Rmax) degerleri dl¢iilmiistiir. Olgiimler oda sicakliginda, 6lgme hiz1 0,5 mm/sn, tarama uzunlugu 12.5 mm.
ve sinir dalga boyu, Ac = 2.5 mm olacak sekilde yapilmigtir. Her bir parametredeki HDF levhasi icin 4 6l¢tim yapilmis ve 4
tekrarli olmak {izere toplam 16 6l¢iim yapilmistir. Her 100 6lgiimden sonra cihazinin kalibrasyonu yapilmustir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Farkli oranlarda muskovit minerali kullanilarak iiretilen HDF levhalarina uygulanan yiizey piiriizliliigi testi sonucuna
gore elde edilen bulgular Tablo 4’de verilmistir.

Tablo 4. HDF Levhalarin Yiizey Piiriizliiliigii Ol¢iim Degerleri

Muskovit Oram (%) Ra(um) Rz(pm) Rmax(pum)
Kontrol (0) 4.51 (0.61)* 28.55(3.02) 37.80 (4.16)

3 5.74 (0.51) 38.99 (3.77) 50.32 (4.42)

6 5.95(0.73) 39.3 (6.07) 52.79 (5.41)

9 6.43 (0.51) 39.61 (4.24) 53.12 (4.68)

12 6.49 (0.83) 40.16 (2.99) 54.05 (4.36)

15 6.73 (1.28) 41.04 (4.62) 55.08 (1.78)

*Parantez igerisindeki sayilar standart sapma degerlerini gostermektedir

HDF levhalara ait yiizey piiriizliik degerlerinin gosterimi Sekil 1°de verilmistir.
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Sekil 1. Farklt Muskovit Oranina Sahip HDF Levhalarinin Yiizey Piiriizliiliik Parametre Degerleri

3.1. Ortalama Yiizey Piiriizliiliigii (Ra)

Muskovit minerali ile muamele edilen tiim levhalarin Ra degerleri Tablo 4’de gosterildigi gibi kontrol drnegine kiyasla
farklilik gostermistir. Farkli oranda muskovit mineraline sahip levhalarin, daha yiiksek ortalama yiizey piiriizliiliigiine sahip
olduklar belirlenmistir. Elde edilen bulgular detayli olarak incelendiginde %0, %3, %6, %9, %12 ve %15 muskovit minerali
seviyeleri i¢in Ra degerleri sirasiyla; 4.51 um, 5.74 um, 5.95 um, 6.43 pm, 6.49 pm ve 6.73 pm olarak Sl¢iilmiistiir. Kontrol
grubu deney grubu ile kiyaslandiginda, ortalama ylizey piiriizliliigii degerinin daha diisiik, yiizey yapisinin ise daha diizgiin
oldugu tespit edilmistir. Deney grubunda %15 muskovit oranina sahip levhanin en kotii yilizey kalitesine ve en yiiksek Ra
degerine sahip oldugu, %3 muskovit oranina sahip levhanin ise en iyi yiizey kalitesine ve en diisiik Ra degerine sahip oldugu
belirlenmistir. Artan muskovit konsantrasyonu &rneklerin yiizey kalitesini olumsuz yonde etkilemistir. Bu durumun liflerin
icerisine eklenen muskovit mineralinin bag yapmamasi nedeni ile lif-lif baglantisini negatif etkilemesinden kaynaklandigi
diisiiniilmektedir.

Emprenye islemleri, ahsap ve ahsap esasli malzemeleri korumak amaciyla kullanilan en yaygin yontemlerden birisidir. Bu
yontemde farkli kimyasal maddeler kullanilmaktadir. Ahsap ve ahsap esaslh levhalarda en fazla kullanilan yanmay1 geciktirici
kimyasal maddeler mono amonyum fosfat, fosforik asit gibi inorganik tuzlar ve boraks, borik asit, ¢inko kloriir gibi bor
bilesikleridir (Kozlowski ve ark., 1995). Bor bilesikleri ise bag yapmamasi nedeni ile diisiik yapisma 6zelligi géstermekte, bu
ozelligi ile muskovit mineraline benzemektedir. Elde edilen sonuglarin yapilan ¢alismalarla uyumlu oldugu belirlenmistir. Ors
ve ark. (2006), Siikiiroglu (2007), Sogiitli ve Dongel (2009) yaptiklart ¢alismalarda ahsap malzemede emprenye isleminin
yiizey piriizliligiini arttirdigini belirtmiglerdir.

3.2. On Nokta Piiriizliiliigii Ortalama Degeri (Rz)

Kontrol grubu érneklerinin on nokta piiriizliiliigii ortalama degeri (Rz), muskovit ilave edilmis test 6rneklerine kiyasla en
diistik degere sahip oldugu tespit edilmistir. Tablo 4 incelendiginde, kontrol grubunun Rz degeri 28.55 um iken %3, %6, %9,
%12 ve %15 muskovit konsantrasyonuna sahip drneklerin Rz degeri sirasiyla; 38.99 pm, 39.3 um ,39.61 pm ,40.16 um ve
41.04 pm olarak 6l¢iilmiistiir. Muskovit mineralinin oranlarindaki artisa bagli olarak yiizey piiriizliiliiglinde de artis meydana
gelmistir. Deney grubunun yiizey kalitesindeki artisin levhalarin sahip oldugu muskovit konsantrasyonunun azalmasiyla
dogrudan baglantisinin oldugu belirlenmistir. Bu durumun muskovit mineralinin genel yapisi itibariyle tutkal ve lifler ile tam
olarak modifiye olamamasindan kaynaklandig: disiiniilmektedir.

Elde edilen bulgularin literatiirle uyumlu oldugu gériilmektedir. Yanmay1 geciktirici emprenye maddelerinin kullanildig:
calismalarda eklenen kimyasal maddelerin aga¢ malzemenin yiizey piiriizliligiini arttirdig: tespit edilmistir (Ayrilmisg ve ark.,
2006; Demir ve ark., 2015; Keskin ve ark .,2016).

3.3. En Biiyiik Piiriizliiliik Degeri (Rmax)

En biiyiik ptrtzliliik degerlerinin 6lgiimiinii ifade eden (Rmax) degerleri kontrol grubu 6rneklerine kiyasla muskovit
minerali ilave edilmis deney ornekleri ile 6nemli 6l¢iide farkli oldugu belirlenmistir. En yiiksek Rmax degerleri Ra ve Rz
yiizey parametrelerinde oldugu gibi %15 muskovit konsantrasyonuna sahip levhalarda dl¢iilmiistiir. En yiiksek Rmax degeri
55.08 um iken en diisiik Rmax degeri %3 muskovit oranina sahip levhada 50.32 um olarak tespit edilmistir. Tablo 4 detaylh
olarak incelendiginde, kontrol &rnegi 37.80 pmRmax degerine sahipken, deney grubunun ise %3, %6, %9, %12 ve %15
konsantrasyonlarda Rmax degerleri sirasiyla 50.32 pm, 52.79 pm, 53.12 pm, 54.05 pum ve 55.08 um olarak artis
kaydetmislerdir. Muskovit mineralinin artan konsantrasyonu deney orneklerinin Rmax degerlerini artirmis yiizey kalitesini
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olumsuz yonde etkilemistir. Ayrica yiizeyin daha piiriizli hale gelmesini saglamistir. Mevcut bu durumun deney grubu
levhalarinin pres esnasinda odun liflerinden daha rijit bir yapiya sahip olan muskovit mineralinin tam olarak ezilmemesinden
ve levhanin yiizey homojenligine olumsuz etkisinden kaynaklandig: diistinilmektedir.

Elde edilen sonuglarin literatiirle uyumlu oldugu belirlenmistir. Ozdemir ve ark. (2016) yapmus olduklari calismada
yanmay1 geciktirici etkiye sahip dolomit mineralinin eklenmesi ile iretilen yiiksek yogunluklu liflevhanin (HDF) yiizey
puriizliilik parametrelerinin arttigini bildirmislerdir. Demir ve Aydin (2016) yapmus olduklari ¢aligmada, odun ve odun esaslt
kompozit malzemelerin yangin geciktirici kimyasal maddeler ile emprenye edilmesinin yiizey piirizliliiglini artirdigini
belirtmislerdir. Yanmay1 geciktirici emprenye maddelerinin aga¢ malzemenin yilizey piiriizliiligiinii arttirdigr tespit edilmistir
(Ayrilmis ve ark., 2006; Demir ve ark., 2015). Kontrol ve %15 muskovit konsantrasyonuna sahip test drneklerinin yiizey

puriizliiliik profilleri Sekil 2°de verilmistir.
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Sekil 2.Kontrol ve %15 Muskovit Konsantrasyonuna Sahip Test Orneklerinin Yiizey Piiriizliiliik Profilleri

4. SONUCLAR

Bu calismada farkli muskovit minerali ilave edilmis yiliksek yogunluklu lif levhalarin (HDF) ylizey piiriizliligi
parametreleri belirlenmistir. Elde edilen sonuglara gore:

1. Muskovit mineralinin yiizey diizglinliigii iizerine etkili oldugu ve levha igerisine eklenme oraninin artmasiyla birlikte
ii¢ yiizey piiriizliiliik parametresi degerlerinin de arttigi belirlenmigtir. Muskovit mineralinin levha igerisine eklenme
oraninin azalmastyla yiizey kalitesinin arttig1 ve daha piiriizsiiz bir yapiya ulastig1 tespit edilmistir.

2. En disiik Ra, Rz ve Rmax ylizey piiriizliiliik parametreleri kontrol grubunda sirasiyla; 4.51 um, 28.55 pm ve 37.80
pm olarak 6l¢iilmiistiir.

3. En yiiksek Ra, Rz ve Rmax 6l¢iim degerleri %15 muskovit ilave edilmis levhalarda sirasiyla 6.73 um, 41.04 um ve
55.08 um ile elde edilmistir. En diigiik Ra, Rz ve Rmax 6l¢lim degerleri ise sirasiyla 5.74 pm, 38.99 um ve 50.32 pm
ile %3 muskovit ilave edilmis levhalarda dl¢tilmiistiir.

5. KAYNAKLAR

Ayrilmig, N., Korkut, S.Tanritanir, E.,Winandy, J.E., Hiziroglu, S. (2006). Effect of various fire retardants on
surfaceroughness of plywood, Building and Environment, 41, 887— 892.

Baysal, E., (1994). Effects of some physical properties of various boron and WR compounds pine wood, Master Thesis,
Karadeniz Technical University Institute of Science, Trabzon.

Baysal, E., Altmok, M., Colak, M., Ozaki, S. K., Toker, H. (2007). Fire resistance of Douglas fir (Pseudotsugamenzieesi)
treated with borates and naturel extractives, Bioresources Technology, 98, 1101-1105.

Demir, A., Aydin, 1. (2016). Yangin geciktirici kimyasal maddeler ile emprenye isleminin odun ve odun esasl malzemelerin
teknolojik 6zellikleri tizerine etkileri, Diizce Universitesi Orman Fakiiltesi Ormancilik Dergisi, 12(1), 96-104.

Demir, A., Aydm, 1., Colakoglu, G. (2015). Yanmaya karsi emprenye edilmis kaplama levhalarinda 1s1l iletkenlik ve yiizey
piiriizliiliigii. 3. Ulusal Mobilya Kongresi Bildiriler Kitabi, Selguk Universitesi, Konya, 374-378.

Efe, H., Girleyen, L., Budakei, M. (2007). Akasya odununda kesis yonil ve kesici sayisinin yiizey piiriizliiliigii ve yapisma
dlrencme etkisi, Kastamonu Universitesi Orman Fakiiltesi Dergisi, 7(1), 13-32.



KSU Miihendislik Bilimleri Dergisi 21(2):166-171,2018 171  KSU Journal of Engineering Sciences, 21(2):166-171, 2018

F. Ozdemir, H. Ozyurt, E Dalgi¢, D. Ramazanoglu, A. Tutus

Erkan, Y. (1978). Kayag olusturan 6nemli minerallerin mikroskopta incelenmeleri, H.U. Yayinlar:, Ankara, 497.
Eroglu, H.,Usta, M. (2000). Lif levha Uretim Teknolojisi, K. T. U Basimevi, Trabzon.

Giirsu, S. (2004). Muskovit sistlerin (Bascatak- Akdagmadeni, Yozgat) jeolojik &zellikleri ve muskovitin 1sisal analiz
yontemleri ile teknolojik davramslarinin belirlenmesi, Endiistriyel Hammaddeler Sempozyumu, 13-14 Mayis 2004, izmir,
Tiirkiye.

Hakkarainen, T., Mikkola, E., Ostman, B., Tsantaridis, L., Brumer, H., and Piispanen, P. (2005). Inno fire wood, state of the art
report, VIT Technical Research Center of Finland, 11-14.

ISO (1997). Geometrical product specifications (GPS)—surface texture: profile method—terms, definitions and surface texture
parameters, (Standard No ISO 4287), International Organization for Standardization, Geneva, Switzerland.

Keskin, H., Kesik, H., Temel, F., Oztiirk, Y. (2016). Vacsol-Aqua ile emprenye edilmis bazi aga¢ malzemelerin yiizey
puriizliligi ve yapisma direng 6zellikleri, Kastamonu Universitesi Orman Fakiiltesi Dergisi, 16 (1), 181-189.

Kozlowski, R.,Helwig, M., Przepiera, A. (1995). Light-weight, environmentally friendly, fire retardant composite boards for
paneling and construction, /norganic Bonded Wood and Fiber Composite Materials, 6-11.

Ors, Y., Atar, M., Keskin, H., Colakoglu, M.H. (2006). Impacts of Impregnation with boron compounds on surface roughness
of woods and varnishes surfaces, Journal of Applied Polymer Science, 102, 4952-4957.

Ozdemir, F., Tutus, A., Cicekler M. (2016). Effect of Dolamite meral on surface roughness of high density fiberboard
(HDF). I nd International Furniture Congress, October 13th-15th, 2016 Mugla, TURKEY.

Rajgerhia, L.M. (1987). Ground mica, MMC Research and Development Wing., India, 1-30.
Rajgerli, K.T. (1990). Major uses of dry ground mica powder, Export Linkers, India, 1-13.

Richter, K.,Feist, W.C., Knaebe, M.T. (1995). The Effect of surface roughness on the performance of finishes, Forest Products
Journal, 45(7), 91-97.

Saligna, A., Kizysik, M., Muehl, J.H., Youngquist, A.J., Franco, F.S. (2001). Medium density fiberboard made from
eucalyptus saligna, Forest Prod. J. 51, 10.

Ségiitlii C., Dongel N. (2009). Emprenye Isleminin aga¢ malzeme yiizey piiriizliiliigii ve renk degisimine etkisi, Gazi
Universitesi Politeknik Dergisi, 12(3), 179-184.

Stikiiroglu, H.G. (2007). Karagam (PinusNigra Arnold)’da yiizey plriizliiliigliniin ahsap koruma amagli kullanilan wolmanit cb
alimina etkisi, Yiiksek Lisans Tezi, Hacettepe Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Utine, T., Kaynarca, A. (1974). Mika hazirlanmas1 ve {iretimi, H.U. Yer Bilimleri Dergisi, 2(2), 294-312.



	1. GİRİŞ
	2. MATERYAL VE METOT
	Farklı oranlarda muskovit minerali kullanılarak üretilen HDF levhalarına uygulanan yüzey pürüzlülüğü testi sonucuna göre elde edilen bulgular Tablo 4’de verilmiştir.
	Tablo 4. HDF Levhaların Yüzey Pürüzlülüğü Ölçüm Değerleri
	En büyük pürüzlülük değerlerinin ölçümünü ifade eden (Rmax) değerleri kontrol grubu örneklerine kıyasla muskovit minerali ilave edilmiş deney örnekleri ile önemli ölçüde farklı olduğu belirlenmiştir. En yüksek Rmax değerleri Ra ve Rz yüzey parametrele...
	Elde edilen sonuçların literatürle uyumlu olduğu belirlenmiştir. Özdemir ve ark. (2016) yapmış oldukları çalışmada yanmayı geciktirici etkiye sahip dolomit mineralinin eklenmesi ile üretilen yüksek yoğunluklu liflevhanın (HDF) yüzey pürüzlülük paramet...
	4. SONUÇLAR
	5. KAYNAKLAR


