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OZET

Bilgi insanin var oldugu giinden siirekli bircok iletisim yontemi ve
bilimsel alanla etkilesim icerisine girmistir. Insanlarmn bilgiyi
paylasma ihtiyacmin  artmaswyla, bilgi iceriginin daha iyi
anlasimasi i¢in ¢ok ¢esitli gorsellestirme yontemleri uygulanmaya
baslanmistir. Bilgi aktarmmn teknoloji, bilim, sanat ve kiiltiir
alamimin  geniglemesine paralel olarak gelismesi  sonucu
uygulanmaya baslanan bu yontemler bundan sonra ki siirecte de
gelismeye devam edecektir. Giiniimiizde bilgi, bilgilendirme
tasariminmin onemli bir kolu olan veri gorsellestirmesiyle kendini
ifade edebilmekte ve igerigin iletilebilmesine énemli él¢iide olanak
saglamaktadwr. Bu ¢alismada Veri  Gorsellestirmesi  ve
Bilgilendirme Grafiklerinin, bilgilendirme amacina yonelik
bilimsel katkisi ele alinmaktadir. Bu kapsamda bir veri
gorsellestirme araci olarak yazinin tanimi ve tarihsel olusum siireci
incelenmis olup insanlarin ge¢misten giiniimiize bilgi aktarmada
kullandiklary veri gérsellestirme yontemlerinin tanimi, tarihsel
sire¢ icerisindeki rolii, giiniimiize kadar degisen ve gelisen
gorsellestirme konulart ele almmistir. Bu konunun onciileri ve
ustalart ornek c¢alismalaryla birlikte incelenmistir. Bununla
birlikte, konunun temel ilke ve esaslarina yer verilerek ve konu bir
tasarim disiplini icerisinde ele alinarak bilgilendirme tasarimiyla
olan iliskisi degerlendirilmistir. Ayrica, tasarimcimin igerik ve
estetik arasindaki dengeyi koruyarak anlasilir bir gorsellestirme
olusturma  ¢abasi igine  girilmigtir. Son  olarak, veri
gorsellestirmesinin giincel konumuna gore tasarim siirecindeki
vontem ve uygulamalar: incelenerek uygulama alanlari,
gliniimiizdeki ~ farkli  ortamlarla  olan  bagi  iizerinden
degerlendirilerek drneklerle pekistirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Veri Gorsellestirme, Bilgilendirme Grafikleri,
Veri Sunumu.

ABSTRACT

Information has constantly developed since the beginning of
mankind and interacted with several communicative methods and
scientific disciplines. The need for information sharing has
triggered the application/ practice of a variety of visualization
methods for a better understanding of information content. They
will inevitably continue to develop as a natural outcome of
development of information transfer in parallel with technological,
artistic and cultural proliferation. Today, it expresses itself through
data visualization which is an essential part of the informing
design, and makes an extensive contribution to content transfer.
This study is intended to inspect the scientific contribution of data
visualization and informative graphics to the goal of information.
Accordingly, the definition of script as a visualization tool and its
historical development process were examined. In addition, the
visualization methods that have been used in information transfer
and their role throughout history were identified, and visualization
issues were investigated. Pioneering figures and masters of the
issue were also scrutinized along with their sample works.
Furthermore, the principles and fundamentals of the concern and
its relationship with informing design were discussed with in the
discipline of design. It is noteworthy that serious attention was paid
to creation of visualization by maintaining the balance between
content and aesthetics. Lastly, methods and applications of data
visualization in the process of design were analyzed, and the
application areas were supported with examples through the
assessment of its connection with different settings today.

Keywords: Data Visualization, Infographics, Data Presentation.

1. GIRIS

Insanoglunun yaratildig1 giinden bu yana siirekli hareket igerisinde olan bilgi, hizla genisleyerek cesitli iletisim tiirleriyle ve
bilimsel alanlarla etkilesim igerisine girmistir. Insanlarin bilgiyi paylasma ihtiyacinin artmasiyla, bilgi iceriginin daha iyi
anlasilmasi igin farkli gorsellestirme yontemleri uygulanmistir. Bu yontemler giiniimiize kadar gelmistir ve bundan sonra da
gelisim gostermeye devam edecektir. Bilgi; bilgilendirme tasariminin 6nemli bir kolu olan veri gorsellestirmesiyle kendini ifade

edebilmektedir.
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Giiniimiizde bilginin aktarilmasinda ¢ok gesitli teknikler uygulanmaktadir. Bu tekniklerin en verimlisi veri gorsellestirmesi
ve infografiklerdir. Oyle ki giiniimiizde bilgi bircok alanda ¢ok karmasik bir dille karsimiza ¢ikmakta ve anlasilmasi gii¢ bir
durum olusabilmektedir. Veri gorsellestirmesini irdelemeden 6nce bilgi hakkinda kisa bir tanim yapmakta fayda vardir.

Bilgi s6zctigii Yunan kokenli Latince bir kelimedir. Bilgi s6zctigii, “informo” olarak kullanilan ve eski donemlerde biyoloji,
pedagoji ve ahlak alanlarinda kullanilan “information” sézciiglinden gelmektedir. Modern zamanlarda Avrupa’da zihnin veya
karakterin sekillendirilmesi ve bir kaliba sokulmasi olarak tanimlanmistir. Bilgiyi tek bir kavram olarak degil, karmasik
iliskilerden olusan kavramsal bir dizin olarak ele alinmalidir. Cogunlukla bilgi, anlagilmas1 zor ve tartigmali bir kavram olarak
anlagilmaktadir. Bilgi ile ilgili tanimlarinin ¢ogunlugu felsefi bir esasa dayanmaktadir. Felsefi agidan bilgi, ne 6zel tip bir
nesnedir, ne de herhangi bir seyin igerigidir. Bilgi, nesne ile igerik arasindaki iligkiyi, karsilikli iletisimi olusturandir (Ugak,
2010).

Veri gorsellestirme calismalarinda etkili bir sonug alabilmek i¢in de tasarimcinin veri (data) konusunda bir bilgi sahibi
olmasi1 gerekmektedir. Ciinkii veri olaylar ve varliklar ile ilgili kaydedilebilir, dolayli olarak bir anlam ifade eden ve ham
(islenmemis) olup sayisal, alfa niimerik karakterler, semboller, kelimeler ve grafik gosterimler seklinde ifade edilebilen gercekler
ve dlgiimlerdir. Veriler islenerek enformasyon ve bilgi elde edilir. Enformasyon ise, karar vermek i¢in bir degeri olan ve organize
edilmis verilerin 6zetlenmesi ile elde edilen gergeklerdir. Enformasyon daha 6nce toplanmis olan verilerin bir araya getirilerek
ve anlaml bir forma doéniistiiriilecek sekilde analiz edilerek islenmis halinden olusur (Cagiltay ve Tokdemir 2010).

Veri gorsellestirmesinin ilk basamagi olan yazi, insanlarim duygu ve diisiincelerini, belirli isaret ve isaret sistemlerini
kullanarak meydana getirdikleri bir ifade tarzidir. Yazi insan toplulugunun ortak bulusu sayilir. Yazinin tarihi, aragtirmaci
Gerorge Jean’in arastirmalarina gore, giinimiizden 20.000 bin yil 6nce Lascaux’da insanligin ilk resimleri ¢izilmistir. Fakat
yazinin dykiisiiniin baglamasi i¢in en az 17.000 y1l daha beklenilmistir. Buna ragmen yazinin bugiinkii karakterini almasi ¢ok
uzun yillar stiren gelismenin sonucudur. Ciinkii on binlerce yildan beri insanlar; resimler, gorseller ve tasvirler araciligiyla mesaj
iletmenin sayisiz yolunu bulmuglardir. Yazi ihtiyact Yontma Tas devrinde kendisini hissettirmis, insanlar dnce resimlerle yazili
ifade yollar1 aramislardir. {1k sayilar da iplere vurulan diigiimler, agaglara gekilen gentiklerle gosterilmistir. Insanlarm yasam
deneyimleri sonucu elde ettikleri bilgilerin alanlar1 genisledikge soyut ve somut varliklarin ifade edilmesi ihtiyaci ortaya
cikmistir. Boyle bir yap1 bir anda kendiliginden olusmadigi i¢in, yazinin tarihgesi uzun, yavas ve karmasik bir siiregten meydana
gelmektedir (Jean 2008).

Yazi hakkinda ilk olarak arastirmacilarin elde ettigi bulgulara gére Mezopotamya Dicle ve Firat nehirleri arasinda
baslamustir. Yani Basra korfezinden Bagdat’a kadar uzanan bu Ortadogu bdlgesi M.O. VI ve 1. yiizyillar arasinda giineyde Siimer,
kuzeyde Akadlar arasinda paylasilmigtir. O donem Siimerler ve Akadlar cografi a¢idan birbirine yakin olsalar da farkli diller
konusuyorlardi. leri bir uygarlik gelistirmis olan bu iki toplum Babil gibi kentlerin etrafinda kiiciik topluluklar halinde ve bir
takim koruyucu tanrilara inanarak bir hiikiimdarin egemenligi altinda yasiyorlardi. Stimer iilkesinin Uruk kentinin biiylik
tapinagmin oldugu bolgelerde yapilan kazilarda bulunan ilk kil tabletlerin iizerindeki ¢ivi yazilari bu sekilde agiklanir. O
donemlere ait “Uruk Tabletleri” tahil cuvallar1 biiyilk bag hayvan listelerinden olusup tapinagin bir tiir muhasebesini
sunmaktadir. Dolayisiyla ilk yazili gdstergeler ziraat hesaplarindan olustugunu bize gostermektedir. Bu sonuglara gore hesap
kayitlari s6zlii olarak tutulamadigi i¢in yazi iste bu nedenle dogmustur. Bu tabletlerdeki ¢ivi yazisi ise isaretleri nesneleri oldugu
kadar, fikirleri de ifade eden bir yazi1 bigimidir. Ornegin ilk 6nceleri bir bas cizimi sadece bas anlamina geliyordu, ama daha
sonra “6n” ve “ilk” anlamina gelmeye basladi. Ayn1 zamanda simgeler sesleri de temsil etmeye basladi (Oakes, 2006).Yaz1
sesleri temsil etmeye basladiktan sonra dogal olarak insanlar duygu diisiince ve bilgilerini yaziyla ifade etmeye basladilar.

Arastirmacilar birbirinden farkli yaklagik 1500 “ilkel” piktogram saptamislardir. Fakat yiizyillar gectik¢e piktogramlar
gonderme yaptiklar1 nesneyi artik canlandirmaz olmus, anlamlarini kendi baglamlarindan almaya baglamiglardir. O donem kil
tabletlere yazilan gostergeler nesneleri ya da varliklar1 ifade etmekteydi. Gostergeler konusulan dilin sozciiklerine gondermeler
yapmaya basladiklarinda kesin ilerleme kaydedilmis oldu. Iste biitiin gergek yazilarin temelinde bu énemli bulus yatmaktadir. O
donem sesi temel alan gostergeler, Siimerlerin ya da eski Misirlilarin hayranlik veren incelikleri, bir gocuk oyunu kadar basit bir
yontemi, resimli bulmaca yontemini kullanmalar1 olmustur. Dogrudan dogruya nesneyi canlandiran bir resimden degil de, ses
acisindan ona yakin bir nesneden yararlanma diisiincesi bdylece ortaya ¢ikmustir. En tipik 6rnegi de Misir hiyeroglifidir. Once
taglara, sonra tahtaya, daha sonra da papiriis denen bir cins bitkinin yapragindan yapilmis kagitlara ¢izilmistir. Bu gelisme once
“hiyeratik” sonra daha da sadelestirilmesi ile «demotik» yazi tiiriinii meydana getirmistir. Misirlilar, komsular1 Siimerlerden
farkli olarak en basindan beri her seyi ifade edebilen grafik bir sistem bulmustur. Misir yazisinin gelisiminde musirlilar
“logografik” yazi ve “hiyeroglif” yazi karakterlerini bulmus ve gelistirmislerdir.

Misir yazisinin Karakterlerini belirten “hiyeroglif” sozciigii aslinda “tanrilarin yazis1” (Yunanca “kutsal” anlamina gelen
hicros ve “kazimak” anlamina gelen gluphein kékiinden) demektir. Bu hiyeroglif yazilarin bulundugu ilk belgeler M.O. III.
yiizyila kadar uzanir. Bu yazinin 6zgiinliigii ve karmasiklig: temelde ii¢ ayr1 gostergeden olusmasindan kaynaklanir. Birinci
olarak fikirleri ifade etmek {izere kullanilan birlesik gostergelerin yani sira nesneleri ve varliklari ifade eden ¢izimler yani
piktogramlar; ikincisi ayni ¢izimleri ya da daha farkli olanlari kullanan ve seslere gonderme yapan fonogramlar; tigiincii olarak
hangi esya ya da varlik kategorisinin s6z konusu edildiginin anlagilmasini saglayan belirtici gostergelerdir. Bu sekilde karmasik
olmasina ragmen hiyeroglifler muazzam grafiksel 6geler igermektedir (Jean2008).


http://www.nedir.com/i%C5%9Faret
http://www.nedir.com/soyut
http://www.nedir.com/cins
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Veri gorsellestirmesi ve bilgilendirme grafiklerinin gelismesinin temelinde bu yazi tekniginin (bilginin resimle ifade
edilmesi) oldugunu kabul edebiliriz.

2. VERI GORSELLESTIRMESININ TANIMI VE GELISiMi
2.1. Veri Gorsellestirilmesinin Tanimi

Genel bir kavramu, siireci, birikimi, veriyi yani bilgiyi hedef kitleye anlatmanin etkili yollarindan biri de sekiller, grafikler,
animasyonlar ve benzeri gorsel 6geler kullanmaktir. Veri gorsellestirmesi de genel olarak diyagramlar, ¢izelgeler ve grafikler
gibi sekillerle kendini ifade etmekte ve sayisal degerler de igerisinde barindirdig1 bu grafik 6gelerin uyumu ve net anlatimiyla
¢dziim yoluna gitmektedir. Ozellikle de bilgilendirme tasarimimin veriyi net olarak izleyiciye gdsterme cabasi verinin
gorsellestirilme anlayisiyla beraber hareket etmistir. Bilginin nasil iletilecegi ya da iletilmesi gerektigi sadece tasarimcilarin degil
ayni zamanda farkli disiplinlerdeki arastirmacilarin, bilim adamlarinin da sdylemlerinde yer almaktadir. Bilgi i¢erigi bozulmadan
en anlasilir bigimiyle disariya aktarilmalidir. Verilerin net bir sekilde gosterilebilmesi i¢in tasarim disiplini olan bilgilendirme
tasarimi yontemlerinin kavranmasi gerekmektedir (Konakgi, 2010).

Sekil 1’de Jack Hagley’a ait verinin gorsellestirilmis haline yer verilmistir. Aslinda gorsellestirme sadece bu degildir.
Akademik ortamlardaki bilgiler yazilim kaynaklidir. Bu bilgilerin kamuya hitap edebilmesi i¢in kolay algilanabilir hale
getirilmesi gerekmektedir.

Sekil 1. Giincellestirilmis Veri Gorsellestirme Ornegi

The Times, The Guardianve Wired i¢in sayisiz tasarimlar yapan, bilgilendirme tasarimi ve veri gorsellestirmesi alaninda
uzman olan Jack Hagley veri gorsellestirmesinin hem bir tasarim tirtinii hem de bir disiplin oldugunu ifade etmistir (Rendgen ve
Widemann, 2012). Albert Einstein, bilgiyi su sekilde ifade etmistir: “Basitce agiklayamazsan, yeteri kadar anlayamadigin
anlamina gelmektedir”. Bu disiplinin uzmanlari, hedef kitlenin algilayabilecegi frekansta bilgiyi basit ve net bigimde
aciklayabilmelidir. Veri gorsellestirmesi, kavramlar arasindaki farkliliklart gostermede ya da bilgi hiyerarsisinde
kullanilabilmektedir. Bilimsel ve akademik caligmalarda gorsellestirme bir takim yazilimlar yoluyla saglanmaktadir. Bu tiir
programlar farkl bilgileri, benzer bi¢cimde, farkli gorsel sonuclar ile isleyebilmektedir. Bu gorsellestirme yontemlerine; maniiel
isleme, isaretleme, bilgi tasarimi gibi uygulamalar da eklenebilir (Lankow ve Ritchie, 2013).

2.2. Veri Gorsellestirmesinin Tarihsel Gelisimi

Sayisal verinin dile aktarimi, gosterilmesi ya da gorsellestirilmesi tarihin ge¢mis donemlerinden bu yana var olmustur.
Tarihin erken donemlerinden itibaren bilgi biriktirilebilmis, saklanarak ya da muhafaza edilerek kullanilmistir. Bilginin
tanimlanip konumlandirilmasi ise 20. ylizyilin son donemlerinde belirginlesmistir. Bilginin bir veri olarak adlandirilmasi ya da
bilim dalina déniismesi sayilarin, yani matematigin gelisimiyle iligkilidir. Matematigin ve alt dallarinin katkisiyla elde edilen
veriler kullanilarak birgok bilimsel ¢alismaya yon verilmistir. Bilginin paylagimi ve ayni zamanda gereksinimi sonucunda,
icerigin izleyiciye net bir bigimde anlatilabilmesi i¢in veri gorsellestirme yontemleri ortaya ¢ikmis ve giliniimiize kadar gelisim
gostermistir. Veri gorsellestirmesi, kendi gelisim siireci igerisinde farkl: disiplinlerle etkilesim gostermekle beraber birgok gorsel
iletisim tiirtiyle de etkilesim igerisinde olmustur (Friendly, 2006).

Omegin Ortagag filozofu Nicole d’Orseme 1350 tarihinde, hareketli bir nesnenin nasil dlgiilendirilmesi gerektigini
aciklayabilmek i¢in ilk grafikleri olusturmugtur (Tufte, 2006).

1510°’da insan anatomisi lizerine kapsamli bir rehber olusturmak amaciyla Leonardo da Vinci tarafindan yazili yonergeler
(talimatlar) illiistrasyonlarla anlatilmigtir. Bu yonergeler igerisinde detaylandirilmis anatomik ¢izimler tiim ayrintilariyla metin
destekli bir bigimde izleyiciye aktarilmistir (Smiciklas, 2012).

2.2.1. Erken Dénem Bilimsel Arastirmalarin Gorsellestirilmesi
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Erken donem ortagag bilginleri, dini kavramlar1 ve dogadaki bilimsel olaylar1 aktarirken soyut kavramlar1 gorsel formlar
yardimiyla ifade etmislerdir. Bu yontemlerde ise sema ve diyagramlar1 kullanmiglardir (Marchese, 2013).

“Gorsellestirmenin ilk 6rneklerinden olan geometrik diyagramlar, yildizlarin konumu ve diger ruhani degerler hakkinda
iiretilen tablolar ile gerek yon bulma gerek kesfe ¢cikma amaciyla hazirlanan haritalarin yapiminda gériilmiistiir. imgeleri
dogrudan toparlamak ve matematik temelli tablolara kaydetmek konusunda da oncii girisimler goriilmiigtiir. Bu girisimler,
gorsellestirme yonetiminin baglangicini olusturan ilk adimlardir” (Giiler, 2008).

(i) Fiore’nin Daire Uclemesi

Rahip Joachim, diyagramlar kullanarak, kutsal ti¢lemenin (Baba, Ogul ve Kutsal Ruh) arasindaki iliskiyi kendi teorisiyle
gorsellerle ifade etmistir. Joachim, kutsal {i¢lii ile kendisinin {i¢ c¢ag teorisi arasindaki baglantiyr gostermek icin gorsel
diyagramlar1 kullanmistir. Bu teoride eski ahitte gecen babanin ¢agi, yeni ahitte gegen oglunun ¢agi ve son olarak da kutsal ruhun
gokyiizli donemi (goge yiikselis) ile devam edecegini ifade etmistir.

(ii) Oresme’nin Proto-Bar Grafigi

Iktisatg1, matematikgi, fizikgi ve gok bilimei gibi unvanlara sahip olan Fransiz Rahip Nicola Oresme, kitaplarindaki
mantiksal degerleri listeleyebilmek ve grafiksel hale getirebilmek icin yontemler gelistirmistir. Rahip Oresme, kitaplarinda
degerlerin birbirine bagl oldugu, biiyiikliiklerin birbirlerine gore ayarlanacag: grafiklerin kullanimint nermistir. Boylece 11
koordinat sisteminde oldugu gibi (x,y) iki farkli degerin iligkisi (6rnegin zaman ve gelisim, sicaklik ve {iriin miktart... gibi)
izlenebilmistir (URL 1).

(iii) Copernicus’un Gezegenler Diyagrami

Matbaanin yayginlagmasi ve Protestanlikla ilgili eski kaynaklarin sorgulanmasiyla beraber 16. yilizy1l Almanya’si devrimlere
hazir hale gelmistir. Ecob’a gore bu degisimler igerisinde inanglarin karsisina ¢ikan en koktenci degisim Nicolas 12
Copernicus’un De Revolutionibus Orbium Coelestium eseri olmustur. Copernicus, gok kubbe hareketleri konusundaki bu
bilimsel eseriyle heliosentrikl evren teorisini 6ne siirmiistiir. Copernicus, diyagraminda Diinya yerine Giines merkezli evren
modelini ileri siirerek binlerce yildir siiregelen sabit diisiinceyi ¢iirtitmiistiir (URL 2).

2.2.2. On Sekizinci ve On Dokuzuncu Yiizyillda Veri Gorsellestirmesi

18. yiizyilda niifus ve politik ihtiyaglar dahilinde, modern devletin gelisiminde temel politik kararlarinin verilebilmesi igin
‘istatistik bilimi’ ortaya ¢ikmistir. Bu gelisim dahilinde ise grafiksel ilerlemeler meydana gelmistir. O dénemden bu giinlere
kadar gelisim gosteren gorsellestirme bigimleri igerisinde paralel olarak bilginin daha iyi iletilebilmesi i¢in hem istatistik bilimi
hem de gosterebilme istegi birbirini gelistirmistir (Rendgen ve Widemann, 2012).

Tasarim ve teknikte goriilen yeniliklere bagli olarak 19. yilizyilin ilk yarisinda istatistiksel grafik ve konusal haritalandirmada
bir patlama yasanmistir. Istatistiksel grafikte modern veri grafiklerinin ¢ogu icat edilmistir; ¢ubuk ve dilim grafikleri,
histogramlar, ¢izgi grafikleri ve zaman serisi grafikleri, kontur grafikleri vs. tematik kartografide haritalandirma, tekli
haritalardan kapsamli atlaslara gegis yapmustir (URL 3).

Bazi teknolojik gelismeler; grafik ¢alismalarin iiretimi ve dagitimiyla ilgili gerekli araglar1 beraberinde getirmistir. Jacob le
Blon tarafindan 1710’da icat edilen ii¢ renkli baski ve 1796 yilinda Aloys Senefelder tarafindan icat edilen litografi, veri
gorsellestirmesinin ¢ogaltilmasini kolaylastirmustir.

19. yiizyilda dogal ve fiziksel olgularin grafik incelemesi (manyetizm, hava durumu, akinti vs. ¢izgileri) bilimsel yayinlarda
diizenli olarak ¢ikmaya baglamustir (Friendly, 2006).

“19. yiizyilda basili malzemelerin sayisinda yasanan dikkate deger yiikselis, endiistriyel gelismeler ile iliskilidir. Bu
donemde, grafik tasarim ve basim-yayin yeni iletisim sisteminin énemli bir parcasi haline gelmistir. ilanlar, afisler ve reklamlar
basili olarak sokaklarda yerlerini almislardir. Endiistriyellesme hem basili malzemelerde hem de kiiltiirel degerlerde de degisime
yol agmustir. Basili medya hayatin dnemli bir pargasi haline gelmistir. Eglence, haber ve bilgilendirme grafikleri her zaman
herkesin karsisina ¢ikmaya baglamis ve bu konuda egitim veren kurumlar da ortaya ¢ikarak grafik tasarim egitiminin temelleri
daha da saglamlastirilmistir. Mizanpaj, dizgi, resimleme, rotus gibi konular uzmanlik alanlarina doniigmiistiir” (Tasgioglu 2011).

Giiler’e gore, tasarim ve teknik alandaki gelismelerin olumlu katkisiyla 6zellikle 19. yy.n ikinci yarisindan itibaren
istatistiksel grafiklerde ve tematik haritalarda patlama yasanmustir. Yazar, o yillarda yasanan gelismenin neden oldugu yiikselisin
tekrar yasanmadigini ifade etmistir. Giiniimiizde kullanilan tiim ¢agdas formlar o yillarda icat edilmistir. Cubuk ve pasta dilimi
seklinde histogramlar, ¢izgi grafikler, zaman-temelli grafikler ve daha niceleri gibi 6nemli temellere sahne olmustur. Tematik
haritalarda, tek bir haritadan baglayip devasa atlaslara uzanan haritacilik, son derece genis bir konu araliginda yapilan veri
gorsellestirmeleri ve yepyeni sembol formlari ortaya konmustur (Giiler 2008).
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3. GORSELLESTIRME VE BILGI

Gorsellestirme, 6grenme-ogretme siireglerinde 6grenenlerin karmasik bilgiyle basa ¢ikabilmeleri i¢in sikga bagvurulan
bilginin gorsel niteliklerle ifade edilmesini saglayan etkili bir yontemdir.

Bilgi gorsellestirme ise 6grenenin 6grenme siirecinde bilgiyi yapilandirma, 6rgiitleme, diizenleme, degerlendirme, agimlama
ve iletisim kurma amaciyla bilgisini goriiniir ve kullanilabilir hale getirmesini ve anlam olusturmasini saglayan bir stratejidir
(Kibar ve Akkoyunlu, 2015).

3.1. Gorsellestirme Araclar:

Bir hikayeyi anlatmanin bir¢ok farkli yolu vardir, ancak her sey bir fikir ile baslar. Bu nedenle, baglamaniza yardimci olmak
icin, birkag veri gorsellestirme araclari incelenmistir.

3.1.1. Resim

Resim, duygu ve disiincelerin ¢izgi, hareket, renk ile yiizeyler iizerine kalem ve boyayla ifade edilme sanatidir. Varliklarin,
dogadaki nesnelerin goriintiilerinin kalem ve fir¢a gibi araglarla kagit, bez, vb. lizerinde yapilan bi¢imleridir (Cetinkaya, 2012).

3.1.2. Grafik Tasarim

Grafik Tasarim; “bir mesajimn anlagilir, ekonomik ve estetik bicimde aktarilmasidir”. Bir mesaji gorsel yolla belirli bir hedef
kitleye ulastirmak amaciyla logo, afis, biiyiikk boy sokak afisi (billboard), basin ilani, ambalaj, kitap, dergi, tanitim filmleri, ¢izgi
film, web sayfasi gibi tasarimlar1 yazili ve gorsel elemanlarla sanatsal olgiitler iginde tasarlanmasini saglayan bir sanat alanidir.
Grafik tasarim, gorsel bir iletisim sanatidir. Birinci islevi de bir mesaj iletmek ya da bir {iriin ya da hizmeti tanitmaktir (Becer,
2015).

3.1.3. infografik (Bilgi Grafikleri)

Bilgi ve verilerin gorsel temalarla ifade edilmesidir. Metini, resmi, grafigi, diyagrami ve son zamanlarda video unsurlarini
bir araya getiren bir bilgi grafikleri, verileri sunmak ve karmasik konularin hizlica anlagilmasina olanak saglayan etkili bir aractir.
Schroeder infografigin bilginin aktarilmasinda bilginin karmasikliktan ¢ikartilarak sade ve etkili bir bigimde bir¢ok gorsel
materyalin kullanilarak okuyucuya ya da izleyiciye etkili bir sekilde aktarilmasini saglayan bir grafiksel veri aktarma yontemidir
(' Schroeder, 2004).

Meeusah ve Tangkijviwat, infografiklerin, farkli 6gretimsel amaglara hizmet edecek sekilde kullamilabilirligini hatta sadece
bilgi akisinda degil ayrica ders materyallerinin hazirlanmasinda ve bu materyallerde ele alinan genis kapsamli bilgilerin
gorsellestirmesi ile egitimde biiyiik kolaylik sagladigini ngérmektedir. Ayrica 6grenilenlerin 6zetlenmesi gibi farkli amaglara
hizmet edecek sekilde kullanilabilirligine deginmistir (Meeusah ve Tangkijviwat, 2013).

Bir bilgi grafigi:

e  Bir hikayenin zengin bir gorsellestirmesi.
e  Egitmek ve bilgilendirmek i¢in bir arag.
e  Marka bilinci olusturmak i¢in bir yoldur.

Davis ve Quinn, iyi bir infografik hazirlamak icin dikkat edilmesi gereken durumlar1 su sekilde siralamaktadir.
e Amacin belirlenmesi,

e Infografikte kullanilabilecek bilesenlere karar verilmesi,

e  Hazirlanacak infografik tiiriiniin belirlenmesi,

«  Ogrenenlerin anlayacag sekilde bilgilerin sunulmas1 (Davis ve Quinn, 2014).

3.1.4. Tablo

Kiiresel sagliktan politikaya, spor alanina kadar ¢esitli konularda konugmalar yapilmaktadir. Konugmacilar, konugmaya veri
ekleyerek bir konuyu yeni bir perspektif haline getirebilir. Grafikler, ¢izelgeler, haritalar ve daha fazlasiyla paketlenmistir.
Tableau public, tamamen iicretsiz olan popiiler bir veri gorsellestirme aracidir. Kullanicilar, verileri sisteme kolayca siiriikleyip
birakabilir ve gercek zamanli olarak giincelleme izleyebilir; ayrica, hizli proje doniisiimii i¢in diger ekip iiyeleri ile isbirligi
yapabilirler (URL 4).

3.1.5. Timeline

Zaman Cizelgesi, kullanicinin isteklerine yanit veren giizel interaktif bir zaman ¢izelgesi olusturan ve sikistirilmig bir alanda
bir¢ok bilgiyi ileten gelismis zaman ¢izelgeleri yaratmayi kolaylastiran harika bir aragtir (URL 5).
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3.1.6. FusionCharts

FusionCharts Suite XT kullanicilara 90'dan fazla grafik ve gosterge, 965 veri tabanli haritalar ve hazir is panolar1 ve demolar
sunar. FusionCharts, herhangi bir AJAX uygulamasi veya JavaScript ¢ergevesi ile entegrasyonu kolaylastiran kapsamli
JavaScript API'si ile birlikte gelir. Bu grafikler, haritalar ve gosterge tablolari, oldukga etkilesimli dzellestirilebilir tiim cihazlar
ve platformlarda ¢alisir. Ayrica kontrol etmeye deger en iyi JavaScript grafik kitapliklarinin bir kargilagtirmasi vardir (URL 6).

3.1.7. jpGraph

Sunucu tarafinda grafikler ve grafikler {iretmeniz gerekiyorsa, jpGraph ¢ok ¢esitli grafik tiirleri iceren PHP tabanli bir ¢6ziim
sunar. Ticari olmayan kullanimlar i¢in {icretsizdir ve kapsamli dokiimantasyona sahiptir. Sunucuda render yaparak, etkilesimli
ve erigilebilir olmasina ragmen tutarli bir gorsel ¢ikt1 saglamasi garanti edilir (URL 7)

3.1.8. Gephi

Gephi, grafikleri kesfetmek ve anlamak isteyen veri analistleri ve bilim adamlar igin bir aragtir. Photoshop gibi ama grafik
verileri i¢in kullanict temsillerle etkilesim kurar, gizli kaliplart ortaya ¢ikarmak i¢in yapilari, sekilleri ve renkleri manipiile eder.
Hedef, veri analistlerine hipotez kurmalarina, sezgisel olarak kaliplar1 kesfetmelerine, veri tekil durumlarini veya veri kaynakli
arizalar izole etmelerine yardimei olmaktir. Etkilesimli ara yiizlerle gorsel diisiinme akil yiiriitmeyi kolaylastirdigi bilinen
geleneksel istatistiklere tamamlayici bir aragtir. Bu, Exploratory Data Analysis i¢in bir yazilim olup, Visual Analytics arastirma
alanina bir paradigma ¢ikmistir (URL 8).

4. METOD

Veri gorsellestirme araglari, bu alandaki bir¢ok ¢alisma yapan bu konunun uzmanlar tarafindan alti gruba ayrilmistir.
Bunlar, geometrik izdiisiim teknikleri, ikon tabanli teknikler, piksel tabanli teknikler, hiyerarsik teknikler, graf tabanli teknikler
ve karma teknikler olarak siralanmistir (Keim, 1997).

4.1. Geometrik Izdiisiim Tabanh Teknikler

Geometrik izdiisiim tabanli gorsellestirme tekniklerinin en bilineni iki boyutlu veri setini x ve y eksenleri boyunca kutupsal
koordinat sistemine igaretleyen sagilim grafikleridir (Sekil 2).

j-""f—f

1 X2 X2 X4 X5 Xe

Sekil 2. Alt1 Boyutlu {-5,3,4,-2,0,1 } Bir Veri Nesnesinin Paralel Koordinatlar Teknigi ile Gorsellestirilmesi

Paralel koordinatlar, k-boyutlu veri setini 2 boyutlu uzaya haritalayan gorsellestirme teknigi Resim 2’de goriildiigi gibi k
adet birbirine paralel konumlandirilmis eksenlerden olusur. Her eksen veri setine ait bir alan ile iliskilendirilmistir. Bu teknigin
avantajlarindan ¢ok dezavantaji vardir. Bu dezavantaj ise ¢ok fazla nesne igeren veri setleri igin uygun olmamasidir. Nedeni de
nesne sayisi arttikga iist liste binen ¢ok fazla ¢izgi goriintiiniin anlagilmasin gliclestirir (Inselberg, ve Dimsdale, 1990).

4.2. ikon Tabanh Teknikler

Ikon tabanli teknikler gok boyutlu bilgi dokiimanlarini ikon seklinde sembollestirir. Bu ikonlarin gérselligi sembolize ettigi
bilginin igeriginde ele aldig1 konularin muhtevasina gore degisir. Bu teknigin ilk ¢aligmalar1 Chernoff yiizleri teknigidir. Bu
teknikte her veri nesnesi i¢in ayr1 ayri insan ylizii ¢izilir. Nesneye ait ilk iki boyut yiiz resminin 2 boyutlu diizlemdeki konumu
belirtir. Diger boyutlarin aldig1 degerler ile orantili olarak insan yiiziiniin burun, agiz, kulak, g6z ve yiiz sekli degistirilir (Sekil
3). Bu teknigin en biiyiik dezavantaj1 insan yiiziindeki bazi organlarin digerlerine gore daha fazla dikkat cekmesidir. Ornegin
gozler kulaklardan daha dikkatli algilandigi i¢in karsilagtirma yamilgilari olusabilir (Keim, 1997).
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Sekil 3. Chernoff Yiizleri Sekil 4. Cubuk Sekiller

Sekil 4°de gubuk sekiller ailesi ile 12 adet veri nesnesi gorsellestirilmistir. Veri nesnesinin ilk iki 6zelligi ¢ubuklarin ebadini
belirlemekte, diger 6zellikler ise ikonun kollarinin agisini belirlemekte kullanilir.

4.3. Piksel Tabanh Teknikler

Piksel tabanli tekniklerde her bir boyuta ait deger renkli bir piksel ile temsil edilir. Sekil 5’te alt1 boyutlu bir verinin piksel
tabanli gorsellestirilmesi goriilmektedir.

Alan 1 Alan 2 Alan 3

Bir nesneye ait
alan degerleri

e

Alan 4 Alan & Alan 6
Sekil 5. Alt1 Boyutlu bir Verinin Piksel Tabanli Gorsellestirilmesi

Her boyut ayr1 bir dikdortgen alt pencere i¢inde konumlandirilarak sahip oldugu deger ile orantili bir renk ile temsil
edilmektedir (Pickett ve Grinstein, 1988). Bu teknik gok boyutlu biiyiik veri setlerinin gorsellestirilmesi igin elverislidir.

4.4. Hiyerarsik Teknikler

Hiyerarsik teknikler k-boyutlu uzay1 alt uzaylara ayirirlar ve bunlari hiyerarsik olarak goriintiilemeyi saglarlar. Bu tiiriin en
onemli temsilcilerinden biri n-Vision veya diger ad1 ile “diinyalar i¢indeki diinyalar” (worlds-within-Worlds) adli sistemdir. n-
Vision araci k-boyutlu uzay1 birgok ii¢ boyutlu alt uzaya ayirarak gorsellestirir (Keim ve Kriegel, 1994).

4.5. Graf Tabanh Teknikler

Graf tabanli teknikler 6zel yerlesim algoritmalari, sorgulama dilleri ve soyutlama teknikleri kullanarak etkili graflar
olustururlar, Hy+ ve SeeNet en 6nemli araglardir. Hy+, yapisal veri setlerini gorsellestirmek igin kullanilan sorgulama ve
gorsellestirme aracidir (Card ve ark., 1999). Bu teknik verilerin gorsellestirmesinde sadece web oturumlari ve e-postalarin
transferlerinin gorsellestirilmesinde kullanilir.
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SeeNet, hiyerarsik aglarin baglanti agirliklar1 kullanilarak gorsellestirilmesini saglar (Becker ve ark., 1995). Bu arag
anlamsal diigiim yerlestirme (semantic node placement), yiiksek agirlikli baglantilar arasindaki uzakliklart asgariye
indirebilmektedir.

4.6. Karma Teknikler

Bu teknikte gorsellestirmenin etkili ve kalici bir bilgilendirme yapabilmesi i¢in birgok gorsellestirme teknigini bir veya daha
fazla pencere igerisinde kullanir. Bu farkli goriintilleme ¢esitli pencereler igerisinde yapildiginda pencereler arasinda baglanti
kurmak i¢in etkili ve dinamik yontemler kullanmak gereklidir (Cristina ve ark., 2003). Karma tekniklerde tasarim ve ¢izim
teknikleri rahat bir sekilde kullanilabilme alanina sahiptir. Bu durumda bu teknikler okuyucuya ya da izleyiciye bilgi
aktarilmasinda ¢ok biiytik bir kolaylik, hatirlayabilme, kavrayabilme ve kalic1 bir 6grenme saglamaktadir.

Bu calismada Ogretim Teknolojileri ve Materyal Tasarimi dersi igin olusturulan materyaller hazirlanirken karma
tekniklerden yararlanilmigtir. Gerek miihendislik alanlarinda gerekse sosyal alanlarda veri sunumu 6neminin her gegen giin
arttirmaktadir. Bu ¢alisma kapsaminda veri gorsellestirme ve infografik konusu temel teknikler agisindan incelenmistir. Bu
dogrultuda veri sunum sekillerini ele alan Ogretim Teknolojileri ve Materyal Tasarimi dersinde; ¢izgi, sekil, alan, boyut, doku,
renk tasarim 6geleri secilerek kullanimlarina yonelik tasarim 6rnekleri gelistirilmistir.

Gelistirilen bu tasarim 6rnekleri, biitiinliik, denge, hizalama ve yakinlik tasarim ilkeleri ile desteklenmistir.
5. BULGULAR VE TARTISMA
Calisma kapsaminda veri gorsellestirmesi yapilarak gelistirilmis olan tasarim ornekleri bu béliimde sunularak tartisiimistir.

Sekil 6’da veri gorsellestirmesi yapilan tasarimda materyal tasarim &geleri ve ilkelerinin ayr1 bir konu olmadigi, bunlarin
kendi i¢inde birbirini tamamlayan 6geler oldugu goriilmektedir. Sekil 6’da sunulan tasarimdan da goriilecegi gibi, ¢izgi, sekil,
alan, boyut, doku, renk tasarim 6geleri ile biitiinliik, denge, hizalama ve yakinlik tasarim ilkelerinin birbirleri iliski olduklar1 ve
birbirlerini destekledikleri s6z konusu bilgi grafigi icinde vurgulanmustir.
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Sekil 6. Tasarim Ogeleri ve Ilkelerinin Gorsellestirme Yapilarak Bir Arada Gosterilmesi
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5.1. Tasarim Ogeleri

Tasarimi olusturan tasarim 6geleri ¢izgi, sekil, alan, boyut, doku ve renktir.

Sekil 7°de tasarim 6gelerinden ¢izginin tanimi yapilmis olup, ¢izginin ¢esitleri (yatay ¢izgi, dikey ¢izgi ve kdsegen ¢izgi)
cizimlerle ifade edilmistir. Sekilde gortildiigii gibi ¢izginin tanimi yapilmis olup basit bir sekilde yapilan bu ¢izgilerin
olusturdugu sekillerle ¢izgi ifade edilmeye ¢alisilmistir. Yine aym sekilde yatay, dikey ve kdsegen ¢izgilerinde sade bir sekilde
tanimu yapilarak tanima uygun ¢izgi ornekleriyle yatay, dikey ve kdsegen ¢izgiler drneklendirilmistir. Sekilde goriildiigii gibi
yatay ¢izginin tanimi yapilarak yatay ve egrisel yatay ¢izgilerle derinlik, hareketsizlik ve sakinlik ifade edilmistir. Ayn1 durum
dikey ¢izgi de uygulanip tanim yapilarak burada ki gii¢ ve kuvvet sert kosegen ve dairesel ¢izimlerle ifade edilmistir. Kosegen
cizgilerde ise sekilde goriildiigii gibi tanima uygun olarak kosegen ¢izgilerin olusturdugu altigenlerin tekrariyla olusturulan
sekilde igerden disariya dogru bir hareket izlenimi kazandirilarak kosegen ¢izginin hareketi temsil ettigi gosterilmistir.

o .
CizGi
Faveket edan bir noktanin
biraktifi “zdir.

Dikey
¢izgi

Sekil 7. Tasarim Ogelerinden Cizginin Gérsellestirme Yapilarak Olusturulan Ders Materyali

Sekil 8’de tasarim Ogelerinden sekil tanimi yapilmis olup, seklin tanimi bazi 6rnek ¢izimlerle detayli bir sekilde
gosterilmistir. Bu sekilde de temel ¢izim aracimiz olan kalem temel alinarak hazirlanan materyalde seklin tanimini tanimlayan
birbiriyle iliskili ¢esitli sekillerin kendi i¢inde bir biitiin olusturarak meydana getirdikleri sekiller goriilmektedir.
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SEKIL

Sekil, zeminle iliskilidir. Farkh sekiller
bir araya gelerek anlamh bir biitiin
olusturabilir.

A
AR

Sekil 8. Tasarim Ogelerinden Sekil Taniminin Gérsellestirme Yapilarak Olusturulan Ders Materyali

\

Sekil 9°da goriildiigii gibi tasarim 6gelerinden alanin tanimi yapilmig olup, gorsel bir materyalde alanin kapladigi (agik ve
kapali alan) alanlar agik ve net olarak gosterilmistir.

ALAN

Gorsel bir materyalde alan, kapali ve agik alan olarak ikiye ayrilir.

Ornedin; bir biilten tahtasindaki
resim, grafik, yazi gibi materyallerin
kapladigji alan kapali alan, bunlarin

disinda kalan alan ise agik alandir

Acik Alan
Kapali Alan

Sekil 9. Tasarim Ogelerinden Alan Tanimimin Gérsellestirme Yapilarak Olusturulan Ders Materyali
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Sekil 10°da ise boyut tanim1 yapilmis olup, renk ve grilik derecesi, uzunluk ile yatay ve dikey ¢izgilerle yapilan bu ¢izimde
sekli meydana getiren bu kiiplerden olusan bu sekil boyut hakkinda bize bir bilgi vermektedir.
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Sekil 10. Boyut Taniminin Gorsellestirme Yapilarak Olusturulan Ders Materyali

Sekil 11°de doku tanimi1 yapilmis olup, olusturulan bu sekilde dikkatleri nesneye ¢gekmek ve biitiinliigiin arttirmak igin ii¢
boyutlu dokusal bir yiizey olusturulmustur. Sekilde ¢ikis noktasi sadece bir altigen ¢izimi olmasina ragmen bu altigenler ¢esitli
boy ve oranlarda biiytltiiliip kiigiiltiilerek ¢ogaltilarak olusturulan bu tasarimda {i¢ boyutlu bir nesne gériintiisii elde edilmistir.

Doku, iig ve materyallerin dokunma
duyusuyla hissedilebilecek yiizey ozelligidir.
Dikkatleri nesneye gekmek,

biitiinliigii artirmak amaayla da

kullanilabilir.

Sekil 11. Tasarim Ogelerinden Doku Taniminin Gorsellestirme Yapilarak Olusturulan Ders Materyali
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Sekil 12°de goriildiigii gibi renk ve renk gesitlerinin tanimt yapilmis olup, olusturulan bu renk ¢arkinda ana renkler ile ara
renklerin birbirleriyle olan iligkileri detaylandirilmistir. Renk carkinda da goriildiigii gibi ana renkler daha koyu renkler ve
baglanti ¢izgileri kalin ¢izilmis ve ara renkler ise kendi iginde ki ton degerlerine uygun bir sekilde renklendirilmis ve baglanti
cizgileri daha ince gizilerek renk tanimi ve renk ¢esitleri daha anlagilabilir bir sekilde gosterilmistir.

R E K Renk 1s1gin gazimiiziin retinasina degisik sekil lerde
ulagarak ortaya cikan gorsellere kisaca renk denir,

Renk ikiye ayrilir

Ana renkler

kirmizi

Ara renkler

renkderin birbiii il karigimindan
ortaya ¢rkan renklerdir

ki*niz (urunzu
lus.neu

kirmizi
(ana renk

Kirre i
mar

Sarl
yesil

mavi
(anarenk)

Sekil 12. Tasarim Ogelerinden Renk Taniminin Gorsellestirme Yapilarak Olusturulan Ders Materyali

5.2. Tasarim ilkeleri

Tasarim 6gelerini tamamlayan tasarim ilkeleri sunlardir. Biitiinliik, denge, vurgu, hizalama, yakinliktir.

Sekil 13’de tasarim ilkelerinden biitiinliik kavraminin tanim1 yapilmis olup, biitiinliigii meydana getiren dgeler arasindaki
iliski bu sekilde net olarak ifade edilmistir. Bu sekilde goriildiigii gibi ¢ikis noktasi bir tiggen prizma olmasina ragmen sadece bir
iiggen prizma tek basina tek bir anlami ifade ederken parcalanan bu prizmay1 meydana getiren pargalar bir araya getirildiginde
derinlik kazandirilarak bir biitiin olarak olusturulan tiggen prizma goriilmektedir.
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Sekil 13. Tasarim Ilkelerinden Biitiinliik Taniminin Gorsellestirme Yapilarak Olusturulan Ders Materyali

Sekil 14°de denge tanimi yapilmis olup, bir tasarimda gorsel agirligin esit bir sekilde dagilimi 6rnek bir ¢izimle gosterilmis

ve denge cesitleri ise basit ve anlasilir bir sekille tanimlanmustir. Ornegin sekilde gériilen renkli dairelerde renklerin sekilleri
dengeli bir ¢izimle daireye bir derinlik kazandirilmistir.

DENGE

Bir tasanimda gorsel agirhigin esit olarak dagitiimasidir.

ce

N

2 cesit denge vardir

1- Formal denge

2-informal denge

+ Bir gorsel merkezden ikiye bolindugunde
tasarim her iki tarafta da birbirinin yansimasi + Agirlik her iki tarafta da esit olmakla birfikte
er ki tarafta da farkls ogeler kullaniir
ise denge formaldir. Informal denge daha dinamik ve izleyenin
dikkatini gorsele daha ok geken bir

duzenlemedir.
a a

an 9
B

Sekil 14. Tasarim Ilkelerinden Denge Taniminin Gérsellestirme Yapilarak Olusturulan Ders Materyali
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Sekil 15°de vurgu tanimi yapilmis olup, 6rnek olarak bekleme salonunda oturaklarin arkasinda ki diiz bir duvara, bir fikrin,
duygunun ve diislincenin, perspektif kurallari uygulanan ¢izimlerle oturaklarin arkasinda asagiya dogru inen tiinel ve merdivenler
varmis gibi vurgulama yapilarak bir tasarim olusturulmustur.

VURGU

Bir duygunun, tasarinin, yada diisiincenin
anlatiminda kullanilan yontemlerin timii

veya bu anlatim sonucunda ortaya ¢ikan
tistlin yaratiailik.

Sekil 15. Tasarim Ilkelerinden Vurgu Taniminin Gorsellestirme Yapilarak Olusturulan Ders Materyali

Sekil 16°da hizalama ilkesi tanimlanarak yatay ve dikey ¢izgiler varmis gibi diizglin algilayabilecegimiz bir tasarimda kare
ve dairelerin ayni hizada bir arada olusturdugu ve hizalamanin tanimini destekleyen bir tasarim yapilmustir.

HIZALAMA

Materyaldeki 6geler arasinda yatay ve dikey sekilde
¢izgi varmis gibi daha diizgiin algilanan bilgi ve

nesnelerin olusturdugu bir diizendir.

Sekil 16. Tasarim Ilkelerinden Hizalama Taniminin Gérsellestirme Yapilarak Olusturulan Ders Materyali

Sekil 17°de yakinlik kavrami tanimlanarak, bir gérselde yer alan dairelerin birbirlerine yakin ve uzak olmalar1 halinde
aralarinda ki uzaklik ve yakinlik iligki durumlari gorsel olarak gosterilmistir. Sekilde de goriildiigii gibi uzak noktalarin birbiriyle
iliskisinin olmadig1 yakin noktalarin ise bir kiime olusturarak birbiriyle olan iliskisi goriilmektedir.
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VAN

Bir gorsel materyalde yer alan dgeler birbirine yakin
oldugu zaman birbiriyle iliskili, uzak oldugu siirecede
iliskisiz gibi algilanir.

iliskisiz ‘

ligkil

Sekil 17. Yakinlik Taniminin Gorsellestirme Yapilarak Olusturulan Ders Materyali

6. SONUCLAR VE ONERILER

Bu caligmada veri gorsellestirme ve teknikleri tanitilmaya calisilmigtir. Veri gorsellestirmesi yapilan tasarimda materyal
tasarim 6geleri ve ilkelerinin ayr1 ayr1 konular olmadig, kendi iginde birbirini tamamlayan unsurlar oldugu sdylenebilir.

Bir tasarimi olusturan temel dgeler; ¢izgi, sekil, alan, boyut, doku ve renktir. Cizgiler; yatay, dikey ve kosegen olarak ifade
edilebilir. Sekiller; birbiriyle iligskili olarak kendi iginde bir biitiin olusturan sekillerle ifade edilebilir. Alanlar; gorsel bir
materyalde agik veya kapali alan olarak gosterilebilir. Boyut; renk, grilik derecesi, uzunluk, yatay ve dikey ¢izgilerle olusturulan
objelerin boyutlar1 hakkinda bilgi vermek i¢in kullanilabilir. Doku; dikkati istenilen objeye ¢ekmek ve biitiinliigii arttirmak i¢in
ii¢ boyutlu dokusal bir ylizey olusmasi saglanabilir. Doku, ¢ikis noktasi tek bir seklin cesitli boy ve oranlarda biiyiltilip
kiiciiltiilerek ve c¢ogaltilarak tasarimda ti¢ boyutlu bir nesne goriintiisii elde edilebilir. Renk; ana renkler ile ara renklerin
birbirleriyle olan iliskileri detaylandirilarak, kendi iginde ki ton degerlerine uygun bir sekilde renklendirilerek renk baglantilart
kurulamasina yardimei olabilir.

Tasarimi olusturan 6geleri tamamlayan tasarim ilkeleri, biitiinliik, denge, vurgu, hizalama ve yakiliktir. Biitiinliik; 6geler
arasindaki iligkidir. Cikis noktasi tek bir sekil olan yapinin diger sekillerle bir araya gelerek ifade edilmek istenen obje veya
konuyu anlamlandirabilmeyi saglayan yapi olarak tanmimlanabilir. Denge; bir tasarimda gorsel agirligin esit bir sekilde
dagilimidir. Sekilde yer alan obje veya objelerin dengeli ve derinlik kazandirilacak sekilde diizenlenmesi ile saglanabilir. Vurgu;
bir fikrin, duygunun ve diislincenin, temel ¢izim kurallarina uyarak verilmek istenen mesaja vurgulamayi amaglamaktir.
Hizalama; yatay ve dikey cizgiler varmis gibi diizgiin algilamay1 saglayacak diizenlemedir. Yakinlik; bir gorselde yer alan
objelerin birbirlerine yakin ve uzak olmalari halinde aralarinda ki uzaklik ve yakinlik iliski durumlarinin anlamlandirilmasini
saglayabilmektir. Uzak objenin iliskisizligi yakin objelerin bir kiime olusturabilmesidir.

Tleriki galismalarda, veri gorsellestirmesinin hedef kitleler iizerindeki etkisinin egitsel agidan etkileri iizerine ¢alismalar
yapilabilir.
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