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Oz: Bu calismada, Tiirkiye'nin Dogu Karadeniz Bélgesindeki on bes farkly gokkusagi alabahg ciftliklerindeki baliklar aylik olarak
parazit yoniinden kontrol edildi. Hastalikly baliklarin yiizgegleri, deri ve solunga¢ mukus sekresyonlarimin kazima orneklerinin mikroskobik
incelemesi ile Gyrodactylus spp. 'nin varligi saptandi. Hastalik belirtisi olarak baliklarda renkte kararma, deri iizerinde siirtiinmeye bagl pul
dokiilmesi ve dejenerasyonlara rastlanildi. Bazi ileri vakalarda deride iilserli bélgelere rastlamildi. Baliklardan yapilan kazintilarda birey
basina solungaglarda 1-5, deride 1-7 ve nadiren yiizgeglerde 1-2 adet Gyrodactylus spp. tespit edildi. Gyrodactylus sp. enfeksiyonlarinda
formaldehit, kloramin-T ve formaldehit + kloramin-T’nin farklt dozlari tedavi amaciyla kullamildi. Bu ilaglar, gokkusagi alabaligindaki
Gyrodactylus spp. enfeksiyonlarinin tedavisinde etkili olmadigi tespit edildi.

Anahtar sozciikler: Gokkusagi alabaligi, ektoparazit, Gyrodactylus, kemoterapotik ajanlar
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Gyrodactylus spp. Infection in Cultured Rainbow Trout (Oncorhynchus mykiss)

Abstract: In this study, diseased fish was monthly carried out parasitic examination in the fifteen different rainbow trout farms in the
Eastern Black Sea Region of Turkey. The Gyrodactylus spp. was observed with microscopic examination of scraping samples of the skin and gill
mucus secretion. It was observed symptoms of the disease as darkening of the color of the fish, flaking due to friction and degenerations on the
skin surface. In some advanced cases, ulcerated areas were also found in the skin. Gyrodactylus spp. as ectoparasite was recorded on the gills
(1-5), skin (1-7), and rarely fins (1-2) respectively at the microscopic examination of the fish. Gyrodactylus spp. infestations were used for
treatment with different concentration of formaldehyde, chloramine-T and formaldehyde + chloramine-T. These drugs were not effective for the
treatment of Gyrodactylus spp. infestations in rainbow trout.
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GIRIS hassasiyetinin  siklikla kayboldugu bildirilmistir. A
monogenean enfestasyonlar1 genellikle kotii sanitasyon ve

Su iriinleri yetistiriciliginde meydana gelen birgok kotiilesen su kalitesi (asir1 kalabalik, amonyak veya nitrit,
sorun genellikle viral, bakteriyel, paraziter ve mantar organik kirlilik veya diisiik oksijen) gostergeleri oldugu rapor
hastaliklarindan ~ kaynaklandigi,  ozellikle  metazoan edilmigtir. Vivipar monogenean parazitlerin boyle sartlar
ektoparazitlerden, Ozellikle monogenea daha fazla altinda hizla ¢ogalabildigi ve iki katina ¢ikma zamani 24 saat
problemlere neden oldugu ve daha biiyiik kayiplara neden kadar az olabildigi bildirilmistir (Noga, 2010).
oldugu bildirilmistir. Diger parazitlerin aksine kapali bir
sistemde hayat dongiisiini tek bir konakgida kolayca Ulkemizde uygun tath  su  kaynaklarmin
tamamlayabildigi rapor edilmistir (Toney & Hargis, 1991). mevcudiyeti, ticari gokkusagi alabalig1 yetistiriciliginin 2017
Tatlh su ve deniz baliklarin her ikisinde de deri ve yilinda yillik 101 761 ton {iretimiyle biiylimesine izin
solungaglarinda monogenean parazitler yaygin olarak vermistir (TUIK, 2018). Tiirkiye'deki kiiltiir balik sagligini
enfestasyon olusturduklari rapor edilmektedir. olumsuz etkileyen ve piyasa degerini azaltan en Onemli
Monogeneanlarin ¢ogu dogada (6rnegin; bir tiir, cins ya da patojen gruplarindan biri olan parazit enfestasyonlari
aile ile smirlt) dar bir konakg1 hassasiyetine sahip olan birgok sorumludur. Tiirkiye’de son yillarda i¢ sularda porsiyonluk,
farkli tiriin = (~3000) bulundugu, fakat bu konakg¢1 baraj gollerinde ve kig déneminde deniz ortaminda agirlikli
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olarak kiloluk (2-5 kg) alabalik yetistiriciligi yapilmaktadir.
Son on yilda, su kalitesine bagli olarak gokkusagi alabaligi
iretimini kisitlayan paraziter enfestasyonlarda muazzam bir
artty oldugu goriilmektedir. Parazitik enfestasyonlar erken
donemde tam1 konulmadigi ve/veya tedavi edilmedigi
takdirde % 70 oraninda Oliimlere ve biiyiik ekonomik
kayiplara neden oldugu icin siirdiiriilebilir gokkusagi
alabalig1 etkiledigi tespit edilmistir. Dogu
Karadeniz Bolgesinde tatli ve tuzlu suda kiiltiirii yapilan
baliklarda protozoan prazitler ve monogenean parazitler
iiretimi  kisitlamaktadir.  Ozellikle yaz su
sicakligindaki artisa ve su kalitesinde meydana gelen
degisiklikler nedeni 1ile parazit enfestasyonun artist
ka¢inilmaz olmaktadir. Balik hastaliklari, siirdiiriilebilir balik
yetistiriciligini tehdit eden en 6nemli unsurlardan bir tanesi

tretimini

aylarinda

olup, paraziter hastaliklar tiir cesitliligi, neden olduklar1
patojenite, farkli cografik alanlara veya konaklara taginma
potansiyelinin yliksekligi ile onem arz ettigi bildirilmistir.
Monogenean parazitlerinden Gyrodactylus cinsine ait tiirler
hem tathh su hem de deniz baliklarinda, 0Ozellikle de
alabaliklarda en Onemli patojenlerden biri oldugu ve
tilkemizde bulunan alabalik tiirlerinin Gyrodactylus faunasi
heniiz bilinmedigi, c¢esitli balik tiirlerinde rapor edilmis
Gyrodactylus tiirleri ile ilgili ¢alismalar mevcut oldugu rapor
edilmistir (Ozer vd., 2011). Ayrica, aymi arastirmacilar
iilkemizde yetistirilen gokkusagi alabaliginin bir kisminin
yurt disindan gozlenmis yumurta evresinde getirilmesi
nedeniyle tilkemiz su iriinleri yetistiriciligi i¢in potansiyel bir
risk olusturulabilecegi bildirilmistir (Ozer vd., 2011).

Diinyada, bu giline kadar birgok monogenean
ektoparazitler  kiltir balikgiliginda rapor edilmistir.
Avrupa’daki Gyrodactylus cyprini tirlinin sazan baliklar
(Cyprinus carpio) ve Japonya altin baligi (Carassius aura)
ile Amerika Birlesik Devletlerine tagindigi rapor edilmistir.
Baltik Denizi'ndeki Atlantik somon smoltlar1 (Salmo salar)
ile G. salaris'in Norveg’e tasindigi bildirilmigtir. Bu
monogeneanlar  Norvegte ilk  olarak  bir  kulucka
popiilasyonunda gozlenmis ve balik stoklari ile bolgesel
nehirlere taginmigtir (Toney & Hargis, 1991). Gokkusagi
alabaliklar (Oncorhynchus mykiss)‘inda G. colemanensis ve
G. salmonis varligi rapor edilirken farkli baliklarda G.
alexanderi, G. adsperi, G. avoloni ve G. bullatarudis tiirlerin
varlig1 bildirilmistir (Toney & Hargis, 1991). Gokkusagi
alabaliginin hem kiiltiir hem de dogal popiilasyonlarinda G.
derjavini, G. salaris, G. colemanensis, G. salmonis, G.
arcuatus, G. nerkae ve G. masu olmak lizere ¢esitli tiirlere ait
enfeksiyonlarin varligi rapor edildigi bildirilmistir (Garcia
vd., 2014).

Bu calismada bolgemizdeki kdltiirii  yapilan
gokkusagi alabaliklarinda  rastlanilan monogenean
parazitlerin varliginin belirlenmesi ve tedavilerin yapilmasi
amaglanmustir.
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MATERYAL ve METOT

Dogu Karadeniz Bolgesindeki illerde (Artvin,
Bayburt, Gilimiishane, Rize, Trabzon) kiiltiiri yapilan 15
gokkusagi alabalik ¢iftliklerinde Mart 2017- Mart 2018
tarihleri arasinda 12 ay boyunca parazit enfestasyonlari
yoniinden aylik periyodik kontrolleri yapildi. Bolgedeki
ciftliklerden hastalikli havuzlardan dlmek iizere olan veya
normal gokkusagi alabaligindan 10’ar adet olmak iizere 1800
balik  orneklendi. Balik  ornekleri  yiksek  dozda
pheoxyethanol ile Otanazi yapildiktan sonra deri ve
yiizgeglerden (pektoral, pelvik ve kaudal) ayri ayri lamel
yardinu ile kazinti alindi. Uzerine bir damla su damlatilmas
lam iizerine lamel kapatildi ve 151k mikroskobu altinda 10°luk
objektif ile incelendi. Baliklarin solungaglar1 bir makas
yardimu ile kesilip ¢ikartilarak 1slak cam bir petri i¢inde stero
mikroskop yardimi ile muayenesi yapildi. Yapilan
mikroskobik muayenelerde tespit edilen Gyrodatctylus
spp.’nin resmiler ¢ekildi. Parazitin tiir tayinin genetik olarak
daha sonraki ¢alismalarda yapilmak iizere % 70 alkolde ve
RNA later soliisyonunda -20°C stoklandi. Balik karkaslarinin
briit muayenesinde baska hi¢bir anormallik tespit edilmedi.
Parazitin teshisi mikroskobik gorlimiine goére yapilmistir
(Timur & Timur, 2003; Noga, 2010).

Biri kontrol ve 2 farkli deneme grubu 2 paralel
olmak {izere farkli siire ve dozlarda kimyasal maddenin
uygulamasi yapilmistir. Muayene edilen ve parazit tespit
edilen 8+2 gr agirliginda 500 adet hastalikli baliklar bir
tankta toplanarak stok tanki olusturuldu. Baliklar 5 giin
adaptasyonu saglandi. Her bir kimyasal madde denemeleri
icin stok tankinda rastgele secilen 20’er balik 100 1’lik
tanklara yerlestirildi. Adaptasyon ve deneme siiresince
baliklar viicut agirliginin % 1°i oraninda giinde bir kez ticari
ekstruder yemle yemlenmislerdir.

Ilag  denemelerinde bir alabahk c¢iftliginin
kulugkahanesindeki siirekli dere suyu akan tanklar
kullanilarak  gergeklestirilmistir. ~ Balik  ¢iftliklerinde

protozoan parazitlerin tedavisinde kullanilan formaldehit ve
kloramin-T Gyrodatctylus spp. ile enfekte baliklari tedavi
etmek icin kullamlmigtir (Balta & Dengiz Balta, 2017).
Deneme gruplarinda 2 farkli kimyasal madde (formaldehit,
kloramin-T) ve bu kimyasallarin (formaldehit+kloramin-T)
farkli karigimlar1 3’er farkli dozda ve ¢ farkli (30, 45 ve 60
dakika) zaman araliginda uygulanilmistir (Tablo 1, 2 ve 3).
Deneme ve kontrol grubundaki baliklarinin sular1 uygulama
esnasinda kesilerek denemeler  banyo seklinde
gerceklestirilmigtir. Su sicakligi, pH’s1, ¢6ziinmiis oksijen
ve iletkenligi Hach-Lange portatif probla
elektrometrik olarak sahada Ol¢ililmiistiir. Suyun toplam
sertligi laboratuvarda titrimetrik olarak dl¢ctimii yapilmustir.

miktar1



Anadolu Cev. ve Hay. Dergisi, Yil:3, Sayi:3, (141-144) 2018

BULGULAR

Dogu Karadeniz Bolgesindeki gokkusagi alabaligi
giftliklerinde oOrneklenen toplam 1800 baligin 220’sinde
(%12,2) Gyrodatctylus spp. ile enfeste oldugu tespit edildi.
Bolgedeki giftliklerde 6lgiilen su kalite parametreleri sirasiyla
asagidaki gibi belirlenmistir. Su sicaklig1 (17,7+2,4 °C), pH
(7,25+0,3), ¢oziinmiis oksijen (8,5+1,3 mg/l), iletkenlik
(59,8+1,4 ps/cm) ve suyun toplam sertligi 28+1.3 mg/l
degerleri arasinda tespit edilmistir. Olmek iizere olan
hastalikli baliklarin renklerinde koyulagma, baliklarin yan
yiizeylerinde siirtinmeye bagli pul dokilmesi ve
dejenerasyonlara rastlanilmistir. Bazi baliklarda deri iizerinde
acitk yaralar (lilser) rastlanilmistir. Baliklarin  havuz
kenarlarinda ve havuz ¢ikislarinda halsiz ve su yiizeyine
yakin yiizdikleri tespit edilmistir. Yapilan mikroskobik
muayenelerde deri kazmtilarinda 1-7 adet, solungag
lamellerinde 1-5 adet, yiizgeclerde ise nadiren 1-2 adet
Gyrodatctylus spp.’nin varligina rastlanilmistir (Sekil 1).

Sekil 1. Baliklarin renklerinde koyulasma (A), pul dokiilmesi,
dejenerasyon ve iilser (B).

Mikroskopik muayenede tespit edilen parazitin iki
loplu basi, goz lekelerinden yoksun, karinda bir ¢ift kanca
sahip embriyo gelisimi (vivipar), arka kisimda tutunmaya
yarayan 16 marjinal ¢engel ve merkezi bir ¢ift kancaya sahip
opisthohaptor kismin varligi tespit edilmistir (Timur &
Timur, 2003; Noga, 2010). Gyrodactylus spp.’nin sematize
sekli ve mikroskobik goriiniimleri Sekil 2°de verilmistir.

8 I"‘.':'.g'

Sekil 1. Gyrodactylus spp. cinsine ait bir bireyin sematik sekli (a),
10 objektif mikroskobik gériimiimii (b,c,d)
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Gyrodactylus  spp.’nin  tedavisinde kullanilan
formaldehitin parazit {izerine etkisi ve balik iizerine
toksisitesi Tablo 1°de verilmistir. Buna giire; formaldehit
konsantrasyonlarinda siire arttikca balik ¢liimleri artmasina
kargin parazit sayisinda azalma goriilmemistir, 200 ppm
dozundaki formaldehitin 30 dak. baliklarda % 35 toksisite
olusturmasina karst 100 ppm’de 60 dak. % 45 toksisite
olusurken kontrol gruplarinda 5 giin sonunda % 55 mortalite
tespit edilmistir. Kloramin-T uygulamasinda (Tablo 2) 20
mg/ml dozunda % 45 toksiste olusurken, 10 mg/l dozunda %
15 gibi daha disiik toksisite olusumasina kargin parazit
sayisinda bir degisiklik olmamustir. Gyrodactylus spp.’nin
tedavisinde formaldehit + kloramin-T birlikte kullanildig1 en
yiiksek toksisite 3. grupta (0,20 ml/l + 15 mg/l) % 45’lik bir
mortalitenin meydana geldigi ve parazit sayinda herhangi bir
azalmanin olmadig tespit edilmistir (Tablo 3).

Tablo 2. Gyrodactylus spp.’nin tedavisinde %37°lik Formaldehit’in

etkisi.
Deneme Doz Zaman ve uygulama Deneme grubu Baliklarda ~ 6lim  oram  ve
Gruplan (ml/ty sayist (Dakika/Giin) ve balik sayis1 kimyasallarin parazite etkisi
Kontrol 0 60 x5 2x20 %55(+)
0,10 60 x5 2x20 %45(+)
Formaldehit 0,15 45x5 2x20 %20(+)
0,20 30x5 2x20 %35(+)

Tablol. Gyrodactylus spp.’nin tedavisinde Kloramin-T’nin etkisi.

Deneme Doz Zaman ve uygulama Deneme  grubu Baliklarda 6liim oram ve
Gruplan (mg/l) sayist (Dakika x Giin) ve balik sayisi kimyasallarin parazite etkisi
Kontrol 0 60 x5 2x20 %55(+)

5 60x5 2x20 %35(+)
Kloramin-T 10 45x5 2x20 %15(+)

20 30x5 2x20 %45(+)

Tablo 3. Gyrodactylus spp.’nin tedavisinde %37°lik Formaldehit ve
Kloramin-T’nin etkisi.

Deneme Doz Zaman ve uygulama Deneme grubu Balklarda 6lim oram ve
Gruplan (ml+mg/l) sayisi (Dakika x Giin) ve balik sayisi Kimyasallarin parazite etkisi
Kontrol 0 60 x5 2x20 %55(+)

0,10 +5 60 x5 2x20 %35(+)
F+KI-T 0,15+10 45x5 2x20 %10(+)

0,20 +15 30x5 2x20 %45(+)

F + KI-T: Formaldehit (% 37) + Kloramin-T olarak kisaltilmustir.

TARTISMA ve SONUC

Bu calismada, hastalikli gokkusagi alabaliklarindan
mikroskobik muayenede monogenea parazitin ¢engelli
olmas1 ve karninda ¢engelli geng bir parazitin olmasi ve onun
icinde baska bir parazitin goriilmesi ile parazitin
Gyrodactylus cinsi oldugu kolayca teshis edilmis, fakat tiir
diizeyinde ayrim yapilamamstir. Tiir tayini yapabilmek i¢in
mitokondriyal sitokrom oksidaz 1 (CO1) ve internal
transcribed spacer (ITS) gen bolgelerine ait markerlar
kullanarak PCR testi ile tiir teshisinin yapildigma dair
literatiirlere rastlanilmistir (Hansen vd., 2003; Collins vd.,
2010). Gyrodactylus cinsi monogenean trematodlarin tiir
diizeyinde dogru teshisinin yapilmas:t icin PCR testi
kullanarak genetik olarak bu parazitin tanimlanmasinin daha
uygun olacag diisiiniilmektedir.
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Hastalik  goriilen havuzlarda Dbaliklarin  asin
stoklanmis oldugu, havuz sirkiilasyonu iyi olmayan
havuzlarda yem ve digki artiklari ile kirlenmis oldugu, su
sicakligindaki artigla parazit sayisinin artisina bagli olarak
parazit invazyonlarinda bir artis oldugu belirlenmistir.
Baliklarda Gyrodactylus invazyonlar1 meydana gelmesi
genellikle kotii ortamlarda tutuldugunda ortaya g¢iktig
bildirilmistir (Timur & Timur, 2003). Yapay sistemlerde
oksijen yetersizligi, beslenme yetersizligi, asir1 balik tutma,
diger baliklarin saldirganliklari, tagima, atik {riinler,
kemoterapotik ajanlarin kullanim sikligi, uygun olmayan
aydinlatma, suyun sicaklik ve tuzluluk seviyelerindeki
degisimler baliklarda stres meydana getirerek baliklar
ozellikle hastalik organizmalarina duyarl: hala geldigi rapor
edilmistir (Toney & Hargis, 1991).

Protozoan parazitlerin tedavisinde basar1 ile kullan
formaldehit ve kloramin-T (Balta & Dengiz Balta, 2017), bu
calismada Gyrodatctylus spp. ile enfekte olan baliklarin
tedavisinde yeterli etki gdstermedigi tespit edilmistir.
Gyrodatctylus enfestasyonlarinin  tedavisinde formaldehit
banyosunun iyi sonu¢ verdigi (Timur ve Timur, 2003)
bildirilmesine ragmen, bu calismada bes giinliik deneme
sonunda kontrol gruplarinda % 55°lik mortalite meydana
gelirken, deneme gruplart kendi aralarinda kiyaslandiginda
formaldehit grubunda (0,15 ml/l dozunda 45 dak.) % 20
mortalite, kloramin-T grubunda (0,10 mg/l dozunda 45 dak.)
% 15 mortalite ve her iki kimyasal karisimli deneme
grubunda ise (0,15ml formaldehit + 10gr kloramin-T 45 dak.)
% 10 mortalite meydana gelmistir. Deneme sonu yapilan
mikroskobik incelemelerde baliklardaki Gyrodacylus birey
sayisinda azalma olmasina karsin, higbir deneme grubunda
parazit tamamen yok edilememistir. Tedavide
kimyasallarin farkli dozlar1 ve siireleri uzatilarak yeni
calismalar  yapilabilecegi  gibi  yeni  kimyasallarin
denenmesine de ihtiya¢ vardir. Norveg’deki Atlantik salmon
ciftliklerinde G. salaris fzerine yapilan c¢alismalarda
baliklarmm tedavi edilmedigi takdirde % 100 mortalite
meydana getirdigi ve nehir sularindaki dogal Atlantik salmon
yavrularinda mortalitenin % 98 kadar ¢ikabildigi, 6liimlerin
ortalama % 85 oraminda seyrettigi rapor edilmistir (OIE,
2018).

ayni

Bu arastirma sonucuna gdre, monogenean
parazitlerin  mikroskobik  olarak  sekline  bakilarak
Gyrodactylus cinsi olabilecegine, fakat tiir diizeyinde

tanimlamanin dogru yapilabilmesinin miimkiin olmadig
diistiniilmuistir. Monogenean parazitlerin genetik olarak
identifikasyonlarinin yapilabilmesi i¢gin PCR tekniklerinden
faydalanilmas:  gerektigi ve Gyrodatctylus spp.’lerin
tedavisinde ise aym kimyasallarin farkli dozda ve siirelerde
denenebilecegi gibi bagka kimyasallarin farkli doz ve
stirelerde yeni denemelerin yapilmasi gerektigi kanisina
varilmistir.
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