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OZET ABSTRACT

Bu ¢alismada, Kahramanmaras Elbistan linyitinin yikanabilirlik
ozellikleri arastirilmistir. Bu amagla sahadan aliman linyit
orneginden 31,5+19 mm, 19+4,75 mm ve 4,75+0,5 mm olmak
tizere 3 ayri  boyutta  yiizdiirme batirma  deneyleri
gerceklestirilmistir. Daha sonra yikanabilirlik sayisi (W),
yikanabilirlik indeksi/Govindarajan indeksi (WI/GWI) ve yakin
yogunlukta malzeme indeksi (NGMI) gibi farkl yikanabilirlik
indeksleri kullamilarak, Elbistan linyitinin karsilastirmalr olarak
yiizebilirlik ozelligi ve gravite yontemleri ile zenginlestirilmesinin
kolay veya zor olacag: ortaya ¢ikariumaya ¢alisilmistir. Tiim bu
hesaplamalardan  Elbistan linyitinin  yikanabilirliginin  ve
zenginlestirilmesinin ¢ok zor oldugu, sadece belirli bir yogunluk
arahginda (1,55-1,65 glcm?) kontrollii olarak ytkanmas: gerektigi
sonucuna varimistir.

Anahtar Kelimeler: Linyit, Yiizdiirme-Batirma, Yikanabilirlik
Sayisi, Yikanabilirlik indeksi, Yakin Yogunlukta Malzeme indeksi.

In this study, the washability features Kahramanmaras Elbistan
lignite was investigated. Experimental studies were carried out
with the lignite samples taken from Kahramanmaras Elbistan in
Turkey. Firstly, float sink test were made on 31.5+19 mm,
19+4.75 mm and 4.75+0.5 mm particle size fractions. Then,
assessment of the washability features was made by using
washability number (W), index of washability (WI) and near
gravity material index (NGMI). It has also been attempted to find
out whether it is easy or difficult to enrichment Elbistan lignite
with gravity methods by using washability index methods. From
all these calculations, it is concluded that Elbistan lignite is very
difficult to wash and gravity enrichment, only it to be washed
under control at a certain density (1,55-1,65 g/cm?).

Keywords: Lignite, Sink-Float, Washability Number, Index Of
Washability, Near Gravity Material Index.

1. GIRIS

Kahramanmaras-Elbistan linyitleri bilindigi gibi Tiirkiye’nin en biiyiik linyit rezervine sahiptir. Bu rezervi degerlendirmek
amaciyla son yillarda yeni termik santral kurma ¢aligmalari hiz kazanmistir. Termik santrallerin verimli ¢aligmasi agisindan
linyitlerin lavvarlarda yikanma durumu giincelligini korumaktadir. Dolayisiyla Elbistan linyitinin yikanabilirligi ile ilgili her
bilginin 6nemi bulunmaktadir.

Yiizdiirme-batirma testleriyle, komiiriin hangi yogunlukta kiiliinden ayrilabilecegi, ayirma islemi sonucunda elde edilecek
yiizen (temiz komiir) kismin miktari ve kiil oraninin tespit edilmesi miimkiindiir. Ayrica yilizdiirme-batirma testleri sonuglariin
irdelenmesiyle komiiriin kolay veya zor yikanabilecegi hakkinda bilgiler edinilmektedir [1].Y{izdiirme-batirma testleri igin
secilen yogunluklar genellikle 1,3 g/cm®’den baslayarak 0,1 g/cm® artislarla 2,0 g/cm®’e kadar ayarlanabilmektedir. Saf komiiriin
yogunlugu 1,17-1,35 g/cmd, kiil olusturan minerallerin yogunlugu ise 1,8 (seyl) g/cm?® ile 7,5 (galen) g/cm® arahiginda
oldugundan, komiir yikamada kullamlacak ZnCl; ¢ozeltileri 1,3 g/cm® ile 1,8 g/cm? araliginda hazirlanmaktadir [2]. Yiizdiirme-
batirma testlerinden elde edilen veriler yardimiyla da yikanabilirlik egrileri ¢izilmektedir. Bu egriler kullanilarak, ham komiiriin
gravite ayriminin zorluk derecesi belirlenmekte, belirli bir ayirim yogunlugunda elde edilen {iriiniin kalitatif ve kantitatif analizi
yapilabilmektedir [3-5].

Son yillarda ylizdiirme-batirma verilerinden yararlanilarak yikanabilirligin daha iyi anlasilmasi amaciyla, yikanabilirlik
derecesi (N) ve yikanabilirlik sayis1 (W), yikanabilirlik indeksi/Govindarajan indeksi (WI/GWI) ve yakin yogunlukta malzeme
indeksi (NGMI) gibi indeksler gelistirilmistir. Yikanabilirligin; tane boyutu, kiil, ylizen ve batan iiriinlerin miktarlari, birbirine
yakin yogunlukta malzeme miktar1 gibi birgok parametreye bagl oldugu bilinmektedir. Bunlara ek olarak literatiirde, optimum



KSU Miihendislik Bilimleri Dergisi, 21(4):295-304, 2018 296  KSU Journal of Engineering Sciences, 21(4):295-304, 2018
A. Aksogan Korkmaz, 1. Bentli

yikanabilirlik derecesi (degree of washing, N) ve yikanabilirlik sayisi (washability number, W) gibi parametrelerin
yikanabilirligin yorumlanmasi agisindan kullaniminin faydali oldugu bildirilmektedir. Yikanabilirlik derecesi ve yikanabilirlik
sayisi (1) ve (2) deki esitliklerden hesaplanmaktadir [6].

Yikanabilirlik Derecesi (N);

-b
N=Y (Z ) @)
Burada;
a  :Ham (beslenen) komiiriin kiili (%),
b : Verilen herhangi bir yogunlukta temiz komiiriin (lavenin) kiilii (%),

W : Verilen herhangi bir yogunlukta temiz kdmiiriin (lavenin) yiizen miktar1 (%),

Yikanabilirlik derecesi (N) arttikca kdmiiriin yikanabilirligi de artmaktadir. Yikanabilirlik derecesi, ayni zamanda komiir ile
beraber bulunan mineral maddelerin jeolojik depolanma sartlarini da belirlemektedir. Sakin ortamlarda olugsan komiir damarlari
daha az mineral madde igerdikleri i¢in bu komiirlerin yikanabilirlik derecesi, hareketli ortamlarda olugmus olan kdmiir
damarlarina gore daha yiiksektir [7].

Yikanabilirlik sayis1 (W);

10 (Nopt)
bopt

W @

Burada;

Nopt : Optimum yikanabilme derecesi (Yikanabilirlik derecesine karsi, ayirma yogunluguna gore ¢izilen egrinin maksimum
degeri),

Dopt  : Optimum yikanabilme derecesindeki kiil icerigi (%),

Yikanabilirlik sayis1 (W), optimum seviyede yikanabilirlik derecesinin temiz kdmiir kiiliine orani olarak tanimlanmaktadir.
Yikanabilirlik sayist (W) 0 ile 100 arasinda bir deger olup, sayi arttik¢a kdmiiriin yikanabilirligi daha kolay gerceklesmektedir

[7].

Govindarajan yikanabilirlik indeksi (GWI) olarak da ifade edilen komiiriin yikanabilirlik indeksi (WI), 0 ile 100 arasinda
degisen bir degere sahiptir [8]. Bu degerler 0’dan 100’e dogru zor yikanabilen (yikanmayan) komiirden kolay yikanabilen
komiire dogru artmaktadir [9, 10]. Bu indekse gore verilen bir komiiriin yiizdiirme-batirma verilerinden, beslenen kdmiiriin yiizen
kisminin kiimiilatif fraksiyon agirliginin bir fonksiyonu olarak kiilsiiz (Rn) ve kiillii (Ra) yapidaki malzemenin verim egrileri
esitlik (3) ve (4) kullanilarak ¢izilebilmektedir.

100 (100 - Cp)

Ry = 100 - Hy )
100 Cy
Ra==m 4)
Burada;

Rn  : Kiilstiz malzemenin verimi (%),

Ra :Kiillii malzemenin verimi (%),

X :Beslenen kdmiirde yiizen kismin kiimiilatif miktar1 (%),
Ca :Yiizen kismin kiil yiizdesi (%),

Ha : Beslemedeki kiil yiizdesi (%),

Ra ve Ry (5) ve (6)’daki kiibik esitliklerden hesaplanmaktadir.

Ry =aX +bX? +cX? ®)
R, =pX + qX2 +1X° (6)

Burada a, b, ¢, p, q ve r sabit degerler olup, kazanim egrilerinden en kiigiik kareler metodu kullanilarak belirlenebilmektedir.
Buna bagli olarak, Yikanabilirlik indeksi (WI/GWTI) esitlik (7)’den hesaplanabilmektedir:

[6a+4b+3¢-600][6 (a-p)+4(b-q)+3 (c-r)

I:
W 3600H,

14100 (7)
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Belirli bir yogunlukta tipik bir kdmiirde yikamanin zorluk derecesi, +0,1 yogunlukta yiizen malzeme miktarina baglidir. Bu,
belirli bir ayirma yogunlugunda yakin yogunlukta malzeme (NGM) olarak bilinmektedir. Yakin yogunlukta malzeme miktarina
bagli olarak gelistirilen NGMI indeksi, O ile 1 arasinda degisen bir degere sahiptir. Bu deger, 0°dan 1’e dogru kolay yikanabilen
komiirden zor yikanabilen (yikanmayan) komiire dogru artmaktadir [11, 12]. Sekil 1’e gore NGMI degeri esitlik (8)’deki gibi
ifade edilmektedir. MN ve KL dogrulari, belirli bir kdmiir i¢in optimum yikama yogunlugundaki +0,1 yogunlukta kiillii (Ra) ve
kiilsiiz (Rn) malzemenin kazanimlarindan ¢izilmis olan iki dikey ¢izgidir.

KLMN alanm
NGMI= 8
ABC ve ADC egrileri arasindaki alan ®)

F
100

Kiillii ve kilsiiz malzemenin
Eazamima {%%)
a
L=

. ¢
{ 01 02 03 04 05 08 07 08 0% 1

Kiimlatif yiizen agilik
Sekil 1. Herhangi bir Kémiir igin Kiillii ve Kiilsiiz Malzeme Kazanmim Egrileri

Bu ¢aligmanin amaci, literatiirde bulunan yikanabilirlik indekslerinin Tiirkiye’nin en bilyiik rezervine sahip Elbistan linyitine
uygulanmasidir. Elbistan linyitinin yikanabilirlik indeksleri ile yorumlanmasina ¢alisilan bdyle bir arastirmaya literatiirde
rastlanilmamigtir. Termik santrallerde kullanilan linyitlerin bile yikanmaya baslandigi giiniimiizde, bu ¢alismanin ilerideki
uygulamalara 151k tutmasit hedeflenmektedir.

2. MALZEME

Bu caligmada kullanilan Elbistan linyiti, sahadan hareketli bant konveyoriin dokiildiigii yerden belirli periyotlarla 750 kg
kadar alinmis ve sonra numune azaltma yontemleriyle laboratuvar ¢alismalar1 kapsaminda kullanilacak temsili ornekler
hazirlanmigtir. Laboratuvar ¢aligmalar1 kapsaminda Elbistan linyitinin karakteristik 6zelliklerini belirlemek amaciyla, elek
analizleri ve kisa analizleri gergeklestirilmistir. Orijinal baza gore, linyit numunesinden yaklasik 2,5 kg ornek {izerinde
gerceklestirilen elek analiz sonuglart Sekil 2°de gosterilmistir.

100 - - 20
90 -
80 - “16 =
g - '%:
e
£ 60 - F12 %
== =]
2 50 5
':?: 40 | —8— Kiim_ Elek Alti (%) 3 5
= —¥—Normal dagilim oram i
E 30 - =
; =
<20 - 4 E
=]
10 - z
0 . 0
1 10 100

Elek acikhig: (mm)
Sekil 2. Orijinal Bazda Elbistan Linyitinin Elek Analiz Sonuglari [25]
Orijinal baza gore Elbistan linyitinin yaklagik %94’liniin 19 mm boyutunun altinda, normal dagilim oran1 grafigine gore,

yine linyit 6rneginin bilyiik oranda 20 mm’nin altinda oldugu belirlenmistir (Sekil 2). Ortalama tane boyutu ise 7,94 mm olarak
hesaplanmuigtir.
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Havada kuru baza gore gergeklestirilmis olan Elbistan linyitinin tane boyutuna gore kiil, nem, ugucu madde ve sabit karbon
degisimleri Sekil 3’de verilmistir. Sekil 3 incelendiginde, beklendigi gibi Elbistan linyitinin tane boyutu arttik¢a kiil igeriginin
azaldigy, buna karsilik alt 1s1l deger ve sabit C oraninin arttig1 belirlenmistir. Nem ve ugucu madde igeriginin ise tane boyutuna
gore degisiklik gostermedigi tespit edilmistir. ASTM smiflamasina gore Elbistan linyiti, kuru kiilsiiz bazda {ist 1s1l degeri 5280
kcal/kg oldugundan Alt bitiimlii-B sinifina dahildir [13].

100 - r 4500
—— il (%)
90 - —%—Nem (%) L4000
—aA— Ugucu madde (%)
30 1 —8—Sabitkarbon %) | 3500 ?
i —8— AID (kcal’kg)
70 . - 3000 g
— 60
s - 2500 £
g ] :
= F 2000 =
30 - - 1500 2
20 - 1000 =
10 *’*_—"_"‘\x—-—w - 500
0 0

38-31 3125 2519 1912 129 9-5 524 2412 -12

Tane boyut araligi (mm)

Sekil 3. Havada Kuru Baza Gore Elbistan Linyitinin Tane Boyutuna Bagl Olarak Kisa Analiz Degerlerinin Degigimi [25]

Kisa analizler Indnii Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Maden Miihendisligi Laboratuvarinda gerceklestirilmistir. Kaba
nem ASTM D1412, biinye nemi ASTM D3173, kiil analizi ASTM D3174 ve ugucu madde analizi ASTM D3175’e gore
yapilmistir. Kémiir 6rneklerinin sabit karbon igerikleri ise; nem, kiil ve ugucu madde icerikleri toplaminin 100°den ¢ikarilmasiyla
hesaplanmistir. Toplam kiikiirt miktar1 elementel analiz yonteminde kullanilan LECO marka CHNS-932 cihaziyla, kalorifik
degeri ise IKA C1 marka kalorimetre bombasiyla belirlenmistir. Kisa analizlerin tiimii 3 6l¢limiin ortalamasidir. Elbistan
linyitinin kisa analiz sonuglar1 Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Elbistan Linyitinin Kisa Analiz Sonuglar1 [25]

icerik (%)  Orijinal Baz Havada Kuru KuruBaz Kuru-Kiilsiiz Baz

Kaba nem 46,72 - - -

Nem 50,49 7,07 - -

Kiil 21,13 39,65 42,67 -
Ugucu madde 19,07 35,80 38,52 67,19
Sabit C* 9,31 17,49 18,81 32,81

Toplam S 1,45 2,72 2,93 -
AID (kcal/kg) 1218 2813 3073 5280

*Fark ile

Tablo 1’den Elbistan linyitinin havada kuru bazda %39,65 kiil, %35,80 ugucu madde, %7,07 nem ve fark ile %17,49 sabit
karbon igerdigi goriilmektedir. Alt 1s1l degeri ise kuru-kiilsiiz bazda 5280 kcal/kg’dir. LECO marka CHNS-932 cihaziyla kuru-
kiilstiz bazda yapilan elementel analiz sonuglarina gére Elbistan linyitinin %34,74 C, %4,64 H, %0,56 N, %5,14 S ve %54,92 O
icerdigi belirlenmistir.

Orijinal nem oran1 goz oniinde tutularak yapilan dis goriiniis linyit siniflamasina gore, %50,49 nem igeren Elbistan linyiti
yumusak linyit (nem igerigi %35-60) smifina girmektedir. Ugucu madde miktar1 kuru-kiilsiiz bazda %67,19 olan Elbistan linyiti
Riediger simiflamasina gore de yumusak linyit sinifina girmektedir [13]. Yumusak linyitlerin, par¢a saglamliklari azdir. Bunlar
iiretilerek depolandiklarinda, kuruma ve oksitlenme sonucu parg¢a saglamliklarini tamamen kaybetmekte ve toz haline
gelmektedir. Dolayisiyla yumusak linyitlerin kiil ve kiikiirt igeriklerinin uzaklagtirilmadan ve/veya briketleme islemine tabi
tutulmadan ev yakiti olarak kullanilmalari uygun degildir. En bilyilik yumusak linyit yataklarimizdan biri olan Elbistan linyitinin
kiil oran1 oldukga yiiksektir (kuru bazda %40'n lizerinde). Tablo 1’e gore Elbistan komiiriiniin havada kuru bazdaki %39,65 gibi
yiiksek olan kiil igerigi ile uyumlu aragtirmalar olmakla birlikte [14-17], farkl kiil igerikleri bulunan ¢aligmalar da mevcuttur
[18-21]. Sonug olarak damar kalmligma ve bulundugu bolgeye gore, Elbistan linyitleri kiil igeriklerinin ¢ok fazla degistigi
anlagilmaktadir. Rigaku D Max 2B cihazi ile yapilan XRD analizi sonucu incelendiginde ise linyit yapisinda Kuvars (SiO),
Kalsit (CaCOs), Jips (CaS04.2H,0), Pirit (FeSy) ve ¢imentolagmus kil minerallerine ait pikler belirlenmistir (Sekil 4).
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Sekil 4. Elbistan Linyitinin XRD Pikleri [25]

Yapisal analizi desteklemek ve fonksiyonel gruplari belirlemek amacryla Varian 1000 FT-IR cihazi ile yapilan FTIR
spektrumu Sekil 5°de verilmistir. FTIR spektrumunda yaklasik 3696 ve 3411 cm™ dalga boylarinda goriilen pikler, sudaki
hidroksil gruplarina ya da fenolik bilesiklere bagli olarak ortaya ¢ikan —OH gerilme pikleridir. Hidrokarbon tiirlerine bagli olarak
ortaya ¢ikan ve alifatik yapiy1 gosteren -CH titresim band: ise 2922 cm™ degerinde goriilmektedir. 1618 cm™ ve 1428 cm
piklerinin aromatik yapidaki C=C ve C=0 karbonil gerilmelerini gosterdigi bilinmektedir. 1035 cm™ civar piki Si-O-Al/Fe/Mg
vb. gerilmeleri, 914 cm™, 875 cm™* ve 668 cm pikleri C-H aromatik bilesenlerine ait yapilar1 gostermektedir [22-24].

120 r
100

80

0 10354
% T 60 1428 4 :

40

20 |
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Sekil 5. Elbistan Linyitinin FTIR Spektrumu [25]

3. YONTEM

3.1. Yiizdiirme-Batirma Deneyleri

Yiizdiirme-batirma testleri i¢in havada kuru komiir 6rnegi -31,5+19 mm, -19+4,75 mm, -4,75+0,5 mm ve -0,5 mm olmak
tizere 4 farkli boyut grubuna ayrilmigtir. Ancak 0,5 mm alti miktarinin %9,8, kiiliiniin %%354,5 ve boyutunun ¢ok kii¢iik olmasi
nedeniyle yiizdiirme-batirma testlerinde kullanilmasina gerek duyulmamistir. Ug boyut ZnCl; ile yogunluklar1 1,3-1,4-1,5-1,6-
1,7 ve 1,8 g/cm?® olan agir ortamlar hazirlanmis ve bu boyut gruplarma yiizdiirme-batirma testleri uygulanmistir. Daha sonra, her
bir {irlin yikanmis ve oda sicakliginda kurutulmustur. Kurutulan ornekler tartilmis ve kisa analizler i¢in 106 pm altina
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ogutilmistiir. Elbistan linyitinin iri (-31,5+19 mm), orta (-19+4,75 mm), ince (-4,75+0,5 mm) tane boyutlarina ait yikanabilirlik
egrileri sirasiyla Sekil 6a, Sekil 6b ve Sekil 6¢’de, tiim tane boyutlarinin hesapla birlestirilmesiyle elde edilen beslemenin
yikanabilirlik egrileri ise Sekil 6d’de verilmistir [25].

a) b)
Yogunluk (gr/em?) Yogunluk (gr/cm?)
16 L5 14 13 12 17 16 P e 1_4) 13 12
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e 50 0 = w50 F S50
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Sekil 6. Elbistan Linyitinin Yikanabilirlik Egrileri: a) -31,5+19 mm, b) -19+4,75 mm, c) -4,75+0,5 mm ve d) Birlesik Grafik

1,5 g/cm® yogunlukta £0,1 yogunlukta yiizen malzeme miktar: iri, orta, ince ve birlestirilmis boyutlar icin sirasiyla 42,4-
28,7- 12,2 ve 29,3 diir. Klasik yonteme gore elde edilen bu degerler, Elbistan linyitinin yikanabilirliginin olduk¢a zor oldugunu
gostermistir. Kiil karakteristik egrileri ve yilizen egrilerinden, Elbistan linyitinin belirli bir yogunlukta dar tane boyutunda ¢ok
kontrollii olarak yikanmasi gerektigi sonucuna varilmistir [25].

3.2. Yikanabilirlik indeksleri

Hesaplanan yikanabilirlik derecesi (N) degerlerine kars1 her bir yilizen yogunlugun fonksiyon grafigi Sekil 7°de verilmistir.
Iri boyut icin N degeri 15,23 ve optimum ayirma yogunlugu 1,4 g/cm?, orta boyut icin N degeri 14,90 ve optimum ayirma
yogunlugu 1,48 g/cm®, ince boyut i¢in N degeri 14,80 ve optimum ayirma yogunlugu 1,7 g/cm?® ve birlestirilmis boyut igin ise
N degeri 16,40 ve optimum ayirma yogunlugu 1,47 g/cm?® olarak hesaplanmistr.
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Sekil 7. Elbistan Linyitinin Tane Boyutlarina Gore Yikanabilirlik Derecesi [25]

Hesaplanan bu N degerlerinin literatiirde hesaplanan N degerleriyle karsilastirildiginda (Soma Isiklar igin 34, Seyitomer i¢in
43, Can i¢in 28,3, Goyniik i¢in 24, Saray i¢in 26,6 ve Keles i¢in 23,3) oldukea diisiik oldugu belirlenmistir [26]. Optimum ayirma
yogunluklarinda yikanabilirlik sayilar1 (W) iri, orta, ince ve birlestirilmis boyutlar i¢in sirasiyla 5,19- 5,32- 4,84 ve 5,96 olarak
hesaplanmigtir. Hesaplanan W degerleri literatiirle karsilastirildiginda, Elbistan linyitinin nispeten ¢ok daha zor yikanabilir
ozellikte oldugu ortaya cikarilmigtir [2, 7, 27]. Elbistan linyitinin yikanabilirlik sayist 9’un altinda oldugu i¢in, linyitin
uygulamada ufalanabilecegi iist tane boyutu 10 mm veya 10 mm’nin altindadir. Yikama yontemi olarak +0,5 mm koémiir i¢in
agir-ortam siklonu veya esdeger cihaz (spiral) kullanilmalidir [28].

Yikamanin kolay veya zor oldugunu belirlemek amaciyla, yikanabilirlik sayisinin disinda ayrica yikanabilirlik indeksi (WI)
ve yakin yogunlukta malzeme indeksi (NGMI) degerleri de hesaplanmuistir. Elbistan linyiti i¢in kiimiilatif ylizen kismin agirligina
karsilik kiillii (Ra) ve kiilsiiz (Rn) malzeme verimleri Sekil 8’de verilmistir. Sekil 8’deki Ra ve Ry denklemleri kullanilarak W1
degeri 10,78 ve NGMI degerleri ise 1,35- 1,45-1,55 ve 1,65 g/cm?® yogunluklar igin sirastyla 0,47- 0,41- 0,37 ve 0,32 olarak
hesaplanmustir.

100
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Sekil 8. Elbistan Linyitinin Kiillii ve Kiilsiiz Malzeme Verim Egrileri [25]

Yogunluk ve temiz kdmiir kiiliine karsilik ¢izilen NGMI degerleri Sekil 9’da verilmistir. Sekil 9’dan goriildiigii gibi
yikanabilirligin 1,50 g/cm® yogunluga kadar zor oldugu daha yiiksek yogunluklarda ise gittikge kolaylastigi ve temiz komiir
kiiliiniin de buna bagli olarak arttig1 belirlenmistir. Hesaplanan NGMI degerlerine gore Elbistan linyitinin optimum 1,55 ve 1,65
g/cm? yogunluk araliginda yikanmasi gerektigi belirlenmistir. Bu sonuglar, yikanabilirlik egrileriyle uyum igerisindedir [25].
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Sekil 9. Elbistan Linyitinin a) Yogunluk ve b) Temiz Kémiir Kiiliine Kargilik Cizilen NGMI Degerleri

Klasik bilinen sekliyle komiir yikanabilirligi denildiginde, yakin yogunluktaki malzeme miktarina bagli olarak (+0,1
yogunlukta ylizen malzeme miktarina gore) komiiriin yikama yapilacagi yogunlukta ayirma igleminin kolay ya da zor olacagi
tespit edilmektedir. Bu degerden yola ¢ikilarak, su bazli gravite ayirma sistemleri, agir ortam ayirma sistemleri, agir ortam siklon
uygulamasinda siklona beslenen kdmiir+agir ortam malzemesi igerisindeki hacimsel kdmiir/ortam orani belirlenebilmektedir.
Ancak, yikanabilirlik indeksi (WI) ve yakin yogunlukta malzeme indeksi (NGMI) yukarida belirtilen +0,1 yogunlugunda yiizen
malzeme miktar1 degerlendirmesinden farkli sonuglar dogurabilir. Bu degerlendirmede; komiir-sist aywriminin kolay/zor
olmasinin belirlenmesinden ziyade, ayirma sonrasinda yiiksek verimle diisiik kiil igerikli temiz kémiir alma igleminin miimkiin
olup olmadig1 ortaya konulmaktadir. Ornegin kdmiir s6z konusu ayirma yogunlugunda kolay yikanabilir bir komiir olmasina
ragmen, ayirma yogunlugunda elde edilecek temiz komiiriin kiil igerigi %15-30 araliginda ise +0,1 yogunlugunda yiizen malzeme
miktarina bagli degerlendirme ile WI degerlendirmesi birbirinden farkli ¢ikabilmektedir.

4. SONUCLAR ve ONERILER

Bu ¢alismada, Elbistan linyitinin yikanabilirligi arastirilmistir. Elbette ki yiizdiirme-batirma sonucunda yiizen kiilde ve
piritik kiikiirtte de azalma gergeklesmistir. Ancak bu ¢alismada amag literatiirde verilen yikanabilirlik indekslerinin Elbistan
komiirlerine uygulanmasidir. Bu amaca yonelik olarak yilizdiirme-batirma deneyleri -3,35+19 mm, -19+4,75 mm ve -4,75+0,5
mm olmak iizere 3 farkli boyut grubuna uygulanmstir.

1,5 g/cm?® yogunlukta £0,1 yogunlukta yiizen malzeme miktari iri, orta, ince ve birlestirilmis boyutlar icin sirasiyla 42,4,
28,7, 12,2 ve 29,3 olarak hesaplanmistir. Bu degerlere gore, Elbistan linyitinin olduk¢a zor yikanabilir 6zellikte oldugu ortaya
¢ikarilmustir.

Optimum ayirma yogunluklarinda yikanabilirlik sayilar1 (W) iri, orta, ince ve birlestirilmis boyutlar i¢in sirasiyla 5,19 - 5,32
- 4,84 ve 5,96 olarak hesaplanmistir. Bu degerler destekleyici nitelikte Elbistan linyitinin oldukg¢a zor yikanabilir oldugunu
gostermektedir. Elbistan linyitinin yikanabilirlik sayilart (W) 9’un altinda oldugu i¢in, linyitin uygulamada ufalanabilecegi iist
tane boyutu 10 mm veya 10 mm’nin altinda olmasi ve yikama yontemi olarak +0,5 mm kémiir i¢in agir-ortam siklonu veya spiral
cihaz1 kullanilmasi gerektigi belirlenmistir.

Yikanabilirlik indeks (WI) degeri 10,78 ve yakin yogunlukta malzeme indeksi (NGMI) degerleri ise 1,35-1,45-1,55 ve 1,65
g/cm? yogunluklar igin sirastyla 0,47- 0,41- 0,37 ve 0,32 olarak hesaplanmistir. Yikanabilirligin 1,50 g/cm® yogunluga kadar zor
oldugu daha yiiksek yogunluklarda ise gittikge kolaylastigi ve temiz komiir kiiliiniin de buna bagli olarak arttig1 belirlenmistir.
Elbistan linyiti igin en uygun yikama yogunlugunun istenen lave ozelligine bagli olarak 1,55-1,65 g/cm?® araliginda olmasi
gerektigine karar verilmistir.

Yiizdiirme-batirma deneyleri ve yikanabilirlik indekslerinin 15181nda, Elbistan linyitinin yikanabilirliginin ¢ok zor oldugu ve
belirli bir yogunluk araliginda (1,55-1,65 g/cm®) yikanmasi gerektigi sonucuna varilmistir. Bunun en biiyiik nedenlerinden
birinin XRD’den tespit edilen c¢imentolasmis kil minerallerinden kaynakladigi deneysel c¢aligmalarda goriilmistiir.
Cimentolagmig kil mineralleri hem agir-ortamin viskozitesine bozmakta hem de kdmiir yiizeylerini kaplayarak tanelerin
yogunlugunu etkilemektedir.

5. TESEKKUR

Bu ¢alismay1 2015/34 nolu proje ile destekleyen Inonii Universitesi Bilimsel Arastirmalar Koordinasyon Birimi’ne tesekkiir
ederiz.
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