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0z

Osmanli Devleti’nden bu yana “Kiifeki Tas1” olarak bilinen ve CaCOj3 bilesimli fosilli kiregtasi, ocaktan ilk
cikarildiginda ve sonrasindaki depolama siirecinde yumusak, kolay sekil verilebilir niteliktedir. Kiifeki Tag1
zamanla, malzeme ve mukavemet Ozellikleri agisindan, dayanim artist ve uzun siireli kullanim faydalar
saglamaktadir. Kompanse dokusu, porozitesi, hava ile temasi, zamanla permeabilitesinin diismesi tasin rutubet
almayan bir Ozellige kavusmasina neden olmaktadir. Bu c¢alismada Istanbul’un bati yakasinda Bakirkoy
formasyonu igerisinde yer alan fosilli kiregtaslarinin giinlenmenin etkisi ile dayaniminin uzun siireli kullanim
konforu niteliklerine ulastig1 belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Kiifeki Tas1, Bakirkdy formasyonu, malzeme ve mukavemet, giinlenme

THE EFFECTS OF PHYSICAL AND CHEMICAL PROPERTIES ON
THE FORMATION OF HISTORICAL KUFEKI STONE IN CATALCA
(ISTANBUL)

ABSTRACT

The fossiliferous limestone, which is known as the "Kiifeki Stone" since the Ottoman Empire and is composed
of CaCOs, is soft and easy to shape during the first extraction and subsequent storage of the quarry. In time, the
Kifeki Stone provides strength enhancement and long-time use in terms of material and strength properties.
Compensated texture, porosity, weathering, and decreasing permeability over time cause the stone to attain a
non-damping property. In this study, it was determined that fossiliferous limestones which located in the
BakirkGy formation on the western part of Istanbul have long-term comfort properties due to the effect of
weathering.
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1. GIRIS

Kiifeki Tasi, kayitlara gére 2000-2500 y1l gibi uzun bir zaman araligindaki eserlerde dayanikli bir sekilde kalan
tek tas tiiriidiir (Sekil 1). Yiizyillardan beri istanbul ve Trakya' nin yapi tas1 gereksinimini karsilayan; "liimaselli
kalker", "maktrali kalker" ya da "Bakirkdy tas1" adlariyla da bilinir. Deniz kabuklarinin ve yogun olarak da
istiridye kabuklarinin yeraldig: bir kalker ¢esididir.

Kimyasal bilesimindeki karbonat orani yiiksek oldugu igin, asitle reaksiyonunda hizli bir kdpiirme izlenir. Bol
kavki fosilli, poroz, kalsit 6zellikli bir dokusu vardir. Agik bej ve beyaz, ince taneli kumlu kompakt bir kayagtir.
Ocaktan ¢iktiginda her tiirlii isleme uygun olmasi ve kolay islenmesi; hava ile temastan sonra ise biinyesine
karbondioksit alarak ikincil bir hidratasyonla sertliginin artmasi, dayaniklilik ve giic kazanmasi 6ne ¢ikan
ozellikleridir. Ozellikle Osmanli dénemine ait el islemelerine uygun ve tarihi eser restorasyonunda en gok
kullanilan tas ¢esididir.

Ocaktan ¢iktiktan sonra atmosferdeki karbondioksit gazi ile tepkimesi sonucunda sertlesir. Bu yaklasimin
bulgular: ile ilgili deneysel bir ¢alismayi Arioglu ve Arioglu (1993) [1] gerceklestirmistir. Yillar gectikce
mukavemeti daha da artar. Kiifeki tasinin ¢ekme, basing, kesme mukavemetleri zaman etkisi ile artarken
porozitesi azalip su, gaz emisyonlar1 ve harici tesirlere kars1 dayanimi artmaktadir.

Kiifeki Tas1 yap1 malzemesi olarak Bizans ve Osmanli dénemlerinde ¢ok sayida 6nemli mimari eserde temel
yapi tasi olarak kullanilmistir (Surlar, Su Kemerleri, Topkap1 Sarayi, Siileymaniye). Mimar Sinan’ 1n eserlerinde
kullandigr Kiifeki Tasi’nin kullanim yerleri ve incelikleri, bugiine kadar saglam bir sekilde ayakta kalan
eserlerinde goriilmektedir.

Sekil 1. Antik ocaklarin ¢aligma alanindaki goriintimii

Kiifeki Tas1, Istanbul’un Trakya yakasinda Davutpasa ile Kiigiikcekmece arasinda Ust Miyosen yash Bakirkdy
formasyonuna ait birimlerden c¢ikarilmaktadir. Bulundugu 6nemli ocaklar Bakirkdy, Zeytinburnu, Sefakoy
(Yesilkoy, Sirinevler, Merter, Haznedar ¢iftligi) ve Kiigiikcekmece’de yer almaktadir (Sekil 2). Bu ocaklar
yataya yakin tabaka konumlari ile vadi yamaglarinda mostra veren lokasyonlarda isletilmistir.

2. MATERYAL VE METOT

Kaplama tas1 olarak kullanilacak dogal yap1 gereglerinin literatiirde kullanim standartlarina gére barindirmalari
gereken fiziko-mekanik ve malzeme Ozelliklerinin sinir degerlerini tamimlayan TS 1910 [2], TS 2513 [3],
mermer ve kalsiyum karbonat bilesimli kayaglarin sahip olmalari gereken sinir degerlerini tanimlayan, Tiirk
Standartlari’nda istenilen degerler TS 11137 [4] ve ASTM (C97, C170, C99, C241) [5-8] standartlarina gore
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degerlendirmeler yapilmistir. Kiregtagi ornegine ait numunelerin, yapi tasi niteliginde kullanimina yodnelik
sertlik, fiziksel (indeks), mekanik ve malzeme ozelliklerine ait ayr1 degerlendirmeler yapilmistir.

Kiifeki Tag1 gibi zamana bagli davranigi olumlu yonde mukavemet alan bu yapt malzemesinin, giinlenme
niteligi degerlendirilmistir. Bu kapsamda 30 giinliik bekleme siiresinin Kiifeki Taginin malzeme ve dayanim
Ozellikleri iizerindeki etkileri daha onceki caligmalardan elde edilerek, bu ¢alismadan elde edilen verilerle
farklar kryaslanmig ve yorumlanmustir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

3.1. Stratigrafi

Caligmaya konu orneklerin ¢ikartildigr acik igletme ve civarmin stratigrafik istifi Palezoyik-Tersiyer yaslt
kayac gruplaridir (Sekil 2). Bolgenin temeli sedimanter kayaglardan olusan Alt Karbonifer yaslh Trakya
formasyonudur [9-12]. Bu temel iizerine agisal uyumsuzlukla Orta-Ust Eosen yash islambeyli formasyonu [13]
ile Kirklareli formasyonu [13-14] gelir. Genel olarak bol fosilli kumlu kirectaglarindan olusan bu birimlerde yer
yer marn, kiltasi1 ve volkanit kirmtilarindan olusan seviyeler de goriiliir. Eosen yaslt birim {izerine ise ilk kez
Boer [15] tarafindan adlandirilan kiltas, killi kiregtasi, silltasi, fosilli kumtasi, marn ve kumlu kil seviyelerinden
olusan Erken Oligosen yasli [16] Danigment formasyonu agisal uyumsuzlukla gelir. Miyosen donemine ait
Cukurgcesme [17], Glingéren [17-18] ve Bakirkdy [18] formasyonlari ise Danigsment formasyonunu agisal
uyumsuzlukla orter. Miyosen donemine ait bu istif tabandan tavana dogru killi kumtasi, ¢akiltasi, kiltasi, marn
ve maktrali kiregtaslaridir. Bol fosil igeren bu birimler iizerine ise ¢akil ve kumtaslar1 ile temsil edilen Ust
Miyosen-Pliyosen yasli Belgrad formasyonu agisal uyumsuzlukla gelir [19-20]. Genis alanlarda ise bu birimleri
Kuvaterner yasli yama¢ molozu ve aliivyonlar agisal uyumsuzlukla orter.

AGIKLAMA

Agaal Uyumsuziuk

Yamag Molozu

Agsal Uyumsuriuk

Tmpb Belgrad formasyonu

Agisal Uyumsuziuk

Tmb | Bakirkoy formasyonu
| Tmg

Glngdren formasyonu

Tmg | Gukurgesme formasyonu

Apsal Uyumsuziuk

Danigment formasyonu

Agisy Uyurrmuzisk

BAKIRKOY

MARMARA DENIZ|  # Tas ocaidan .

- Trakya formasyonu

Sekil 2. inceleme alaninin 1/100.000 8lgekli Jeoloji Haritast (MTA, 2002°den yeniden diizenleyerek alinmistir
[21-22])

3.2. Bakirkéy Formasyonunun Jeolojik Ozellikleri

Bakirkdy formasyonu inceleme alaninda Kiigiikgekmece, Bakirkdy, Bahgelievler ve Zeytinburnu civarinda
genis alanlarda mostra vermektedir (Sekil 2). Birim, kirli beyaz renkli kiltasi seviyeli Maktra’li kiregtaglari ile
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marnlardan olusmaktadir [18]. Kiregtaslari, kil ve kum seviyeleri igermekte ve alt seviyelere dogru karbonat
orani azalmaktadir [23].

Giincel sondajlarda Bakirkdy formasyonunu olusturan marn ve kiregtaslarinin kalinliginin yer yer 50 m
kalinliga ulastigi belirtilmigtir [24]. Nazik [25] tarafindan yapilan ¢alismada fosil kayitlarina gére Bakirkdy
formasyonu Ponsiyen olarak ifade edilmistir.

Bakirkdy formasyonunu olusturan litolojilerden marnlar “Cok Zayif Kaya”, kirectaslar1 “Zayif ya da Orta
Saglam Kaya” ve bosluksuz ve kil icermeyen baz1 birimler ise “Saglam Kaya” olarak tanimlanmigtir [26].

3.3. Mineraloji ve Petrografi

Inceleme alanindan derlenen kirectaslar1 bej-grimsi renkli, ince-orta taneli, ayrisma gozlenmeyen, catlakli ve
bosluklu resif onil fasiyesinde gelismis kirmntili kiregtaslaridir. Kiregtaglarinda sertlik 3-3.5 Mohs olup, orta
sertlikte kayac grubuna girmektedir. Ince kesit tayinine gére, yer yer gdzlenen killesmeler erime bosluklarmin
kontaklarinda ve bazen de fosil kavkilarinin ayrigsmaya yatkin kesimlerinde gelismis kirmizims: kahve ve koyu
gri renkli olarak bulunmaktadir.

Nummulites, mollusk, bryozoer, mercan, ekinid plagt parcalari, Actinocyclina sp., Discocyclina (grup sella),
Asterigerina sp., ¢esitli bentik foraminifer parcalart ve algler goriilmektedir. Sekilleri oval, yuvarlak, ignemsi,
yildiz seklinde sparikalsit ¢imento i¢inde dagilmis bi¢imdedir. Boyutlari ise 0.5-3 mm arasinda degismektedir.

Mikroskop incelemelerine gore ise kayaglarin es taneli mikritik dokulu oldugu, biiyiik oranda mikritik kalsit,
kavki, ¢ok az rekristalize ikincil kalsit, nadiren kuvars ve demir oksit ve opak minerallerden olustuklari
belirlenmistir (Sekil 3) (Tablo 1). Birincil kalsit % 75, Kavki, silikat mineralleri, demir oksitler ve bosluk %20
ve ikincil kalsit ise % 5 oranindadir.

Bu verilere gore Folk [27]” a gore kaya¢ biyomikrit ve seyrek biomikrit, Dunham [28]” a gdre ise vaketast
olarak tanimlanmustir.

Sekil 3. Kiifeki taginin polarizan mikroskop goriintiileri, ca: kalsit, fe-ox: demir-oksit,
fosil: fosil ve kavkilari
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Tablo 1. Mineral bilesimi ve modal oranlar1

Bilesen Modal Oran (%)
Kalsit (birincil) 75-80
Rekristalize kalsit (ikincil) 4-6
Kavkai, silikat mineralleri, demir oksitler ve bosluk 15-20

3.4. Jeokimya

Analizi yapilan 5 adet kayac¢ 6rneginin ortalama kimyasal analiz sonuglar1 Tablo 2 de verilmistir. Bu kayaglar
giiniimiizde ¢imentoda hammadde olarak kullanilmaktadir.

Tablo 2. Kayacin jeokimyasal analiz sonuglar1 (Bu analiz sonucu birbirine yakin
degerlerde ¢ikan 5 ayri numunenin ortalama degeridir)

SiO; Al,O3 | Fes03 CaO MgO | Na,O | K;O LOI
o) | ) | () | &) | (B) | %) | (%) | (%)

1291 | 1,31 | 051 | 51,20 | 0,48 | 0,10 | 0,28 31,5

3.5. Fiziksel (Indeks) Ozellikler

Kiifeki tas1t Mohs sertlik 6l¢eginde 2-3 araliginda yumusak dogal yapr malzemelerine karsilik gelmektedir.
Schmidt ¢ekici RL degeri ii¢ drnek iizerinde yapilmis ve ortalama 15.7 degeri elde edilmistir. Bu deger kaya
sertligi siniflandirilmasi (Brown, 1981) [29] na gore az yumusak (Schmidt sertlik degeri 10-20 arasi) sinifta
kalmaktadir. Ornek {izerinde 10 adet Cerchar sertlik (asinma) deneyi gerceklestirilmis ve CAI indeksi 0.33
degeri elde edilmistir. Numune CAI siniflamasina gore asir1 diisiik 6zellikte ve orta sertlikte kayac sinifindadir.

Tablo 3’de kayacin fiziksel (indeks) ozelliklerine yonelik deney sonuglari verilmistir. Bu sonuglar ilgili
standart kapsaminda kaplama tas1 kullanimina uygunluk olgiitleri ile birlikte karsilastirilmistir. TS 11137 [4],
kiregtaglarinin yapi, zemin kaplama, dekorasyon siis ve duvar kaplama amacli olarak kullanimlarinda birim
hacim agirlik degerini en az 2.16 g/cm® olarak 6nermistir. ASTM’ de birim hacim kiitle icin yogunluk
siiflandirmasina gére; kirectaslar1 (C 568) [30]; diisiik yogunlukta 1760 kg/m® (1.76 g/cm®), orta yogunlukta
2160 kg/m? (2.16 g/cm?®), yiiksek yogunlukta 2560 kg/m® (2.56 g/cm®) olarak simflandirilmaktadir. TS 11137 [4]
degerlendirmesine gore kaplama tasi olarak kullanilacak dogal yapi taslarinda, kiregtasi igin, agirlikca su emme
en fazla % 4 olarak belirlenmistir. Bu olgiitlere gore Kiifeki Tasinin birim hacim agirligi ve agirlikga su emme
degerleri kaplama amaclh kullanim igin diisiik kalmaktadir.

Kiifeki Tas1 klimatik 6zelligi olan bir dogal yapr malzemesidir. Yaz aylarinda sicagi, kis aylarinda sogugu
absorbe eder. Mimar Sinan’in 6zellikle Istanbul’ daki eserlerinde kullandigi bu tasin, giinlenme ile mekanik
biiyiikliikleri artarken yapisindaki bosluklar azalmakta dis etkenlere karsi dayanikliligt artmaktadir.

Tablo 3. Kiifeki tas1 6rneginin fiziksel 6zelliklerine ait degerler

Yogunlsuk quul Bm[n h%CIm Gozeneklilik Doluluk” | Hacimee Agirlikca su emme
g/cm agirhik agirhig o orani su emme 0%
g/cm?® g/cm?® 0 % % 0
1.68 2.6 1.87 25.86 64.66 25.83 15.33

3.6. Giinlenme Oncesi Mekanik Ozellikler

Kiifeki Tas1 yerindeki (In-Situ) kosullarda yumusaktir. Bu ylizden islenmesi ¢ok kolaydir. Daha sonra
havadaki karbondioksit gazin1 alarak sertlesir. Bu sertlesme yillar gectikce daha da artar ve émrii 2 bin 500 yila
kadar ulagir. Kiifeki Tasi’nin ¢ekme, basing, kesme mukavemetleri gecen siire icinde artarken yapisindaki
birincil gozenekler azalmakta ve su, gaz emisyonlar1 ve ¢evre etmenlere kargi dayanimi artmaktadir. Biinyesinde
su bulunur; bu suyun bir boliimii buharlagirken bir bolimii de dis ¢eperlerden igeriye dogru zamanla gelisen
karbonatlagsmanin sonucunda olugan katman iginde kapanim yapar [1].
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Biinyesinde suyun varligi dinamik yiikler altinda yapinin tasima giicline 6nemli ilave katki getirmektedir.
Sismik yiiklere de dayanikli olan malzeme, ii¢ eksenli gerilme altinda siinek davranis gosterir. Giinlenme &ncesi
Kiifeki taginin mekanik 6zelliklerine ait deneysel bulgular Tablo 4 ile sunulmaktadir.

Tablo 4. Giinlenme 6ncesi Kiifeki Tag1 6rneginin mekanik 6zelliklerine ait degerler

Hidrolik Press Stiff Press .
Tek Eksenli Basing Basing Elastisite Nokta lelélo))a)lyamml
Dayanimi Dayanimi Modiili Poisson Orani MPa
MPa MPa MPa
8.292 5.58 770.11 0.12 0.63

Déseme ve zemin gibi yiik tasiyic1 mekanlarda kullanilan kiregtaslarinin basing dayanimi degeri 509.68 kg/cm?
den (~50 MPa), dekorasyon ve siis esyas1 yapiminda kullanilan kiregtaglar1 igin ise basing dayanimi degeri
305,81 kg cm? (~30 MPa) den az olmamalidir. TS 11137 [4] ile kirectaslarmm tastyict olarak kullanimlarda
onerilen deger 49 MPa, kaplama kullanimi i¢in Onerilen deger ise 29.4 MPa’dir. ASTM C 568 [30] de ise
kiregtaglarinin basing dayanim degerlerinin diisik yogunlukta 12 MPa, orta yogunlukta 28 MPa, yiiksek
yogunlukta 55 MPa olmasi istenmektedir.

Kiifeki Tas1 numunelerinden 5 6rnek iizerinde gerceklestirilen tek eksenli basing deneylerinden Hidrolik Pres
ile elde edilen dayanim 8,292 MPa’dr.

Kiregtaglarinin Donma-¢6ziinme c¢evrimli deneylere ait sonuglart Tablo 5 de sunulmustur. Numunelerin
donma-¢6ziime sonrast basing dayanimi ortalamasi 10.68 MPa’dir. 12-periyodluk donma-¢6ziilme sonrasi kiitle
kayb1 % 0.94 diir. Bu kistasa gore numune yap1 gereci olarak kullanim agisindan donma ¢6ziinme sonucu % 2
kiitle kaybi sinirinin altinda kalmaktadir.

Tablo 5. On iki ¢evrimlik donma ¢6ziilme deneyi kiitle kayb1 degerleri ve basing

dayanimlari
Donma ¢6zlilme
12 periyod | Deney | Deney | Deney | Deney | Deney | o oyons
1 2 3 4 5
sonrasi
Kade kaybr | 139 | 073 | 142 | 054 | 060 | 094
Basm‘iwd;‘;’amml 6,35 | 14,53 | 6,63 | 13,15 | 12,76 | 10,68

4. GUNLENME ONCESI YAPI GERECIi AMACLI KULLANIMA YONELIK
MALZEME DAYANIM OZELLIiKLERI

Kiifeki Tas1 olarak bilinen 6rnegin dogal yapitasi olarak kullanimina yonelik yiiriitiilen deneylerin sonuglari
Tablo 7 ile sunulmustur.

Kiregtaglarinin dogal yapitagi olarak kullanimi igin normal atmosfer sartlarinda kaynar suda su emme
kapasiteleri kiitlece % 4’ den fazla olmamalidir. Giinlenme 6ncesi Kiifeki Taginin kaynar suda su emme % si
(10.06) ve agirlikca su emme degeri (% 15.33) dogal yapitasi olarak kullanimlarinin uygun olmadigini
gostermektedir.

TS 11137 [4] de kiregtasinin yap1 ve zemin kaplama tasi olarak kullaniminda siirtiinmeden dolay1 asinan
miktarin déseme ve zemin gibi yiik tasiyict mekanlarda kullanilanlarda en ¢ok 10 cm® / 50 ¢cm? olmasi
istenmektedir. Bu deger dekorasyon siis ve duvar kaplamalari i¢in en fazla 15 cm® / 50 cm? istenmektedir.
Kiifeki Taginin giinlenme 6ncesi oldukca yiiksek (42.13) bohme degeri, dogal yapitasi olarak kullanima uygun
olmadiklarina isaret eder.

Kiifeki Tas1, ISRM 2007 [31] suda dagilmaya kars1 dayanim siiflamasina gore Orta-Yiiksek siniftadir. C 568
[30] siniflandirmasi egilme dayaniminin diisiik 2.9 MPa, orta 3.4 MPa ve yiiksek 6.9 MPa degerlerinde olmasim
Onerir. TS 11137 [21] kiregtaglariin egilme dayanimlarinin en az 2.94 MPa olmasini ve istenilen deger esiginin
ise 6.9 (~ 7) MPa olmasini 6nerir. Kiifeki Tasina ait egilme dayanim degeri 2.46 MPa dir. Bu kriter a¢isindan da
giinlenme dncesi Kiifeki Tas1 6zellikleri istenilen kullanim kriterlerini saglamamaktadir.
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Tablo 7. Kiifeki Tag1 6rneginin malzeme 6zelliklerine ait degerler

vik | Kavnar Ogiitiilmiis Suda
altnda | su dﬁ su numunenin Béhme Brazilian Los dagilmaya
esilme | emme darbe (cm¥/50cm?) cekme | Angeles kars1

S dayanimi MPa % LA | dayaniklilik

MPa % % %

2.46 10.06 36.5 42.13 0.54 68.5 90.45

5. GUNLENME KAVRAMI

Kiifeki Tasr” nin sunulan fiziko-mekanik ve malzeme ozelliklerinin zamanla degisimlerinin daha iyi
anlagilabilmesi i¢in asagidaki yaklagimlar 6ne ¢ikartilmistir.

Ocakta hafif, kolay kesilebilir ve mukavemeti diisiikk olan tasm belli bir zaman sonra ¢ekme-basing
dayanimlari, elastisite modiilii artmakta buna karsi gaz ve su diffiizyonu, permeabilitesi azalmaktadir (Sekil 5).
Arioglu ve Arioglu (1993)’iin [1] ¢aligmalart bu mukavemet artiginin ve porozitenin azalmasinin hava igindeki
“COy” konsantrasyonunun sudaki “CO,” konsantrasyon degerinden daha biiyilk olmasi ile yakindan iliskili
oldugunu ortaya koymaktadir.

Arioglu ve Arioglu (1993) [1] Kiifeki Tasi lizerinde yaptiklar: deneysel aragtirmalarinda t (zaman) = 3 giin’ e
ait basmg dayaniminin oy, = 211 (kg/cm?) ve 28 giinliik kiir sonucunda (20°C) oy, = 329 (kg/cm?) oldugunu ortaya
koymuslardir. 28 giinliik kiir sonucunda basing dayaniminda % 56 oraninda artis gerceklesmistir. Uluslararasi
kayag¢ smiflandirmasi esas alindiginda (ISRM 2015) [32], Mimar Sinan’in Istanbul’daki eserlerinde gokca
kullandig1 “Kiifeki Tas1” t 28 giin o, = 325 (kg/cm?) tek eksenli basing dayanim ile “R3 — Orta Saglam (250-500
kg/cm?) tas grubu icinde yer almaktadir. Ocakta hafif, kolay kesilebilir ve mukavemeti diisiik olan tasin belli bir
zaman sonra ¢ekme-basing dayanimlari, elastisite modiili artmakta buna karsi gaz ve su diffiizyonu,
permeabilitesi azalmaktadir (Sekil 4) [1]. Arastirmacilar bu mukavemet artisi ve porozite azalmasinin havadaki
CO2 nin kimyasal bilesimi CaCOs3 olan tasla tepkimeye girerek tasin gézeneklerini karbonatlasma {iriinleri ile
doldurmas1 ve sonugta tagin “kompasite orant” nin artmasiyla agiklamiglardir. Ayrica “yiizey sertlik” ve “ultra
ses hiz” biytklikklerinin de zamanla artmasinin ileri siiriilen kimyasal reaksiyonu destekledigi seklinde
yorumlamuglardir.
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Sekil 4. Kiifeki Taginin zamana bagl degisen fizikomekanik 6zellikleri (Arioglu ve Arioglu, 1993) [1]
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Kiifeki Tasi’nin fizikomekanik &zelliklerinin giinlenme sonucunda daha iyi yonde gelismine ITU 2006 [33]
raporunda da deginilmistir. Bu deneysel c¢alisma 2006 yilinda séz konusu Kiifeki Tast 6rnegi ile ayni ocaktan
¢ikartilan 6rnek gruplar lizerinde yiiriitiilmiistiir. Raporda giinlememis Kiifeki Tas1 6rneklerinin donma ¢dziilme
sonrasi tek eksenli basing dayanimu sar1 ton grup igin 34 kg/cm? beyaz ton grup igin 27 kg/cm? olarak verilir iken
30 giin bekleme (giinlenme siiresi) sonrast sar1 ton grup igin 38 kg/cm? beyaz ton grup icin 81 kg/cm? olarak
verilmistir. Bu bilgiler ile bir kestirim yapilir ise giinlenme siiresi sonrasinda Kiifeki Tasimin dayanimi ~% 50
oraninda artmustir (Sekil 5). Aymi raporda Sari ton Kiifeki Tas1 grubunun giinleme 6ncesi donma-¢dziinme
deneyinden elde edilen ortalama agirlik kayiplart % 0.36 olup bu deger 30 giin bekletilmis 6rnekler i¢in % 0.16
olarak elde edilmistir. Beklememis beyaz ton grup i¢in donma-¢6ziinme sonrasi agirlik kaybir ortalama % 0.38
olup, 30 giin bekletildiklerinde ise % 0.89 dur.
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Sekil 5. Sar1 ve Beyaz tonlu drneklerde birincil ve donma ¢éziilme sonrasindaki tek eksenli
basing dayanim degerleri ve 30 giinliik bekleme sonrasindaki degisimleri (ITU,
2006) [33]

6. SONUCLAR

Kiifeki Tas1 olarak nitelenen 6rnek ilk ¢ikarildiginda ve depolama siirecinde yumusak, kolay sekil verilebilir
ozellikte gdzlenmekte ancak zamanla sertlesmekte ve betona gore dayanimi ¢ok daha uzun siireli olmaktadir.

Kimyasal yapis1 (CaCOs3), kompanse dokusu ve porozitesine bagli olarak hava ile temasta zaman etkisi ile
permeabilitesinin diigmesi sonucu rutubet almayan bir 6zellige kavusmaktadir.

Agirligr diger taslara oranla azdir. Dolayisiyla ocaktan ¢ikarma ve nakliye kolayligi ekonomiklik ve zaman
tasarrufu saglar. Ocaktan ¢iktiginda yumusak olmasi ve kolay sekil almasi nedeniyle yiiksek iiretim hizina
sahiptir. Istenilen boyutta islenebilir. Modiiler eleman olusturmada kolaylik saglar. Har¢la kimyasal {iniformluk
gostermesi, adaransi (kenetlenmeyi) yerinde sagladigi 2000-2500 yillik eserlerde giincel olarak goriilmektedir.
Sadece dis cephe malzemesi olarak degil, kolay islenmesi nedeniyle kesme tas ve yogun bezemeli diizeye kadar
degisik ve zengin bir kullanim alani bulmustur.

Ic ve dis mekanlarda, duvarlarda, déseme ve duvar kaplamalarinda, kemerlerde, siitunlarda, sominelerde,
bahge diizenlemesinde, rolyeflerde estetik, sanat ve zarafet gerektiren eserlerde de kullanilmistir. Kiifeki Tas1
giiniimiizde de eski eserlerin restorasyonlarinda ve yeni binalarda, kosk, villa ve yalilarda, bahge duvarlar,
yliriiyiis yollari, kamelyalar ve benzeri yerlerde kullanilmaktadir. Ayni1 zamanda kiregtas1 litolojisinde
oldugundan ¢imentoda hammadde olarak da kullanilmaktadir.

Bu calisma Kiifeki Tas1 malzeme 6zelliklerinin zaman ve hava ile temasin bir fonksiyonu olarak degistigini
ortaya koymustur. Giinlenme etkisi Kiifeki Tasmnin dogal yapitasi olarak kullaniminda g6zoniinde
bulundurulmasi gereken oldukca dnemli bir 6zelliktir. Bununla birlikte elde edilen fizikomekanik veriler Kiifeki
Tasmin zemin ve dis mekan kaplamasi olarak kullaniminin uygun olmadigimi ancak i¢ ve dis mekanda duvar
dosemesi olarak kullaniminin miimkiin oldugunu goéstermistir.
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