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OZET

Bu calismada rafignatoyid akarlarin viicut ytizeylerinden ve
iclerinden mikrofunguslar izole edilerek fotograflari gekilmistir. izole edilen
funguslarin akarlarla olan iligkileri gozden gegirilmistir. Akarlardan
Acremonium, Alternaria, Aspergillus, Beauveria, Chrysosporium, Cladosporium,
Mucor, Penicillium, Rhizoctonia, Trichoderma, Trichothecium ve Ulocladium
cinslerine ait toplam 25 fungus tiirii tespit edilmistir. Bunlardan %40 oram
ile Penicillium’un en fazla rastlanan fungus cinsi oldugu belirlenmistir.

Anahtar Sozciikler: Akar, Raphignathoidea, Fungus.
ABSTRACT

External and internal microfungi of raphignathoid mites have been
isolated and their photos have been included herein. The relationships
between isolated fungi and mites have been reviewed. 25 fungi species
belonging to the genera Acremonium, Alternaria, Aspergillus, Beauveria,
Chrysosporium, Cladosporium, Mucor, Penicillium, Rhizoctonia, Trichoderma,
Trichothecium and Ulocladium have been determined from the mites. Among
these, Penicillium is the most common fungal genus with ratio of 40%.

Keywords: Acari, Raphignathoidea, Fungus.
1.GIRIS
Funguslar spor tireten, klorofil tasstmamalar1 nedeniyle hazir

besinlere ihtiyac duyan, genellikle hem eseyli hem de eseysiz olarak
¢ogalan, hif olarak bilinen ipliksi, dallanmis somatik yapiya sahip ve
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tipik olarak hiicre duvari bulunduran o©karyot organizmalardir
(Alexopoulos ve ark. 1996). Funguslar; cesitli ekosistemlerde
ayristirict olarak rol oynamalari, mayalanma yapmalari, tibbi 6nemi
olan bilesiklerin ve pek ¢ok ticari kimyasal maddenin tiretilmesinde
kullanilmalar1 nedeniyle ekolojik, ekonomik ve tibbi bakimdan
onemli organizma gruplarindan birini olusturmaktadir. Funguslar
ayrica insan, hayvan ve bitkilerde ©nemli hastaliklara sebep
olmaktadir (Alexopoulos ve ark., 1996).

Funguslarin ¢ogu, akarlar ve diger eklembacakli hayvanlarla
degisik sekillerde simbiyotik iliski kurarak yasarlar. Baz1 durumlarda
bu iliski oldukca belirgindir, bazi durumlarda ise bir fungusun
varligin1 ortaya g¢ikarmak igin boceklerin mikroskobik incelenmesi,
dikkatli olarak diseksiyonu ve fungus bulasmis organizmalarin hayat
dongtileri boyunca yapilan gozlemler yapilmasi gerekebilir. Bu
iliskiler yoluyla yayilabilen funguslar nekrotrof ve biyotrof parazittir.
Diger etkilesimlerde ise bocek, fungusu dogrudan besin olarak veya
enzim kaynag1 olarak kullanir. Baz1 akar salgilarinin, funguslarm
gelismesine yardimeci oldugu bilinmektedir (Geng ve Ozar, 1986).
Baz1 funguslar da akarlar tizerinde parazittir. Entomopatojen
funguslar akarlarin énemli dogal diismanlaridir (Davidson ve ark.,
2003; Benoit ve ark., 2005). Esasinda funguslarin misel ve sporlar1
kolayca tanmnabildigi icin, akar patojenlerinin en sik rastlanan
gruplar1 arasindadir (Poinar ve Poinar, 1998). Funguslardan bazilar1
kendi cevrelerinde eklembacaklilar tarafindan tasmabilmektedirler
(Benjamin ve ark., 2004). Akarlar da fungus vektorleri olarak kabul
edilirler; ancak kiiglik viicutlu olmalarindan dolay:r tasima
kapasiteleri dtistikttir. Akarlarin agiz parcalari, bacak parcalar1 ve
viicutlar1 tizerindeki killar fungus sporlarmin tasiimi icin uygun
yapilardir. Toprakta ve ciirimekte olan bitki parcaciklari iginde
bulunan sporlar, akarlarin bu yapilar1 sayesinde tasmabilmektedir
(Mills, 1996). Akarlar, belirli fungus tiirlerinin 6nemli vektori
olmalarindan  dolayr fungus komtinitelerini  degistirebilirler
(Schneider ve ark. 2004). Funguslarla beslenmelerinden dolay1
viicutlari, fungus sporlariyla kaplanir. Bu sekildeki tasmim secicidir
ve akar ttirtine baglidir (Hubert ve ark., 2003).

Akar-fungus iliskisi konusunda yapilan calismalarin cogu
tetranikid ve eriyofidlerle ilgilidir (Chandler ve ark., 2000; Van der
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Geest ve ark., 2000). Diger akar gruplari ile ilgili calismalar oldukca
azdir. Yapilan bu calismada rafignatoyid akarlarmm viicut
ylizeylerinden ve iclerinden mikrofunguslar izole edilerek tanimlar:
yapilmis ve fotograflari gekilmistir. izole edilen funguslarin akarlarla
olan iliskileri gozden gecirilmistir.

2. MATERYAL VE METOT
2.1. Akarlardan funguslarin izolasyonu

Araziden getirilen toprak, yosun, yaprak dokiintiisti, gtibre,
liken vs. gibi 6rneklerden rafignatoyid akarlar toplandi. Bu akarlar,
icinde steril fizyolojik su bulunan 1,5 ml hacimli Eppendorf ttiplerine
konuldu.

Akarlarm viicut ici fungus florasmin belirlenmesi igin, stereo
mikroskop yardimiyla tiip igerisinden alman akar ornegi, ytizey
dezenfeksiyonu i¢in % 95°lik etil alkolde 5 dakika bekletildi ve steril
saf suyla yikanarak alkol kalintilarindan arindirilmas: sagland:
(Yoder, 2003). Bu islemlerden sonra akar, 6ze ucu ile hafifce ezilerek
icerigi pepton dekstroz agar ihtiva eden 9 cm capindaki Petri
kaplaria ekildi.

Akarlarin viicut yiizey floralarinin belirlenmesi igin, igerisinde
steril fizyolojik su bulunan Eppendorf ttiplerine konulan 6rnekler 3-5
dakika vortekste karistirilarak akarlarin viicut ytizeylerinde bulunan
fungus sporlarinin suya gecmesi saglandi. Daha sonra bu spor
stispansiyonundan 0,5 ml almnarak, pepton-dekstroz agar ihtiva eden
9 cm capindaki Petri kaplarina aktarildi. Petri kaplar1 diiz bir zemin
tizerinde iki yana sallanarak, aktarilan spor siispansiyonlarinin besi
ortaminin biitiin ytizeyine yayilmas: saglandi (Benoit ve ark. 2005).
Ekimi yapilms Petriler 25°C’de aerobik sartlarda bir hafta inkiibe
edildi ve gelisen kiif kolonilerinden farkli olanlar yapilan pasajlar
sonucunda saflastirilarak, saf kiiltiirler elde edildi.

2.2.Fungus teshisleri

Elde edilen saf kiilttirlerin teshisi icin Aspergillus ve Penicillium
oldugu stiphelenilen koloniler Czapek-Dox Agar (CDA), diger
koloniler ise Patates Dekstroz Agar (PDA) besiyeri iceren Petri
kaplarina tic nokta ekimleri yapilarak 25 °C’de 4-7 giin arasinda
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inktibe edildi. Gelisimlerini tamamlayan kiif kolonilerinin teshisi igin,
kiiflerin makroskobik (koloni ve koloni altinin rengi, koloni capi,
kolonin ytizey durumu, eksudat olusturup olusturmadigi, koku vs.)
ve mikroskobik (spor sekli ve btiytkliigi, hiflerin yapisal 6zelligi,
konidiyofor veya sporangiyoforlarin yapisal ¢zellikleri vs.) yapisi
incelendi. Hasenekoglu (1991)'den yararlanilarak teshisleri yapildi.
Funguslarin mikroskobik incelenmesinde selofan bant yontemi
kullanild1. Bir parca selofan bant, incelenmesi istenen koloninin geng
kisimlarina hafifce bastirildi. Daha onceden iizerine bir damla
laktofenol-pamuk mavisi damlatilan lam {tizerine yapistirilarak
incelendi ve 1s1k mikroskobunda tireme yapilarmin ve karakteristik
ozelliklerinin fotograflar: cekildi.

[zole edilen ve teshisi yapilan saf kiiltiirler PDA besiyeri
iceren yatik agarlara alinarak 25°C’de bir haftalik inkiibasyondan
sonra +4°C" de sakland1

3. BULGULAR VE TARTISMA

Bu calismada 16 akar tirtiniin viicut ytizeyleri ve viicut
iclerinden toplam 25 fungus tiirti izole edilmistir. Izole edilen
funguslar ve izole edildikleri akarlar Tablo 1'de gosterilmistir.

Tablo 1. izole edilen funguslar ve izole edildikleri akar tiirleri

Akar Familyalar1 Akar Tiirleri izole Edilen Fungus Tiirleri

Caligonellidae Neognathus terrestris Penicillium jensenii**
Steril fungus**
Acremonium sp.”/**
Mucor hiemalis*

Cryptognathidae Cryptognathus lagena Rhizoctonia sp.**
Steril fungus**
Aspergillus niger*/**
Penicillium jensenii**
Aspergillus niger*/**
Beauveria bassiana™*
Acremonium sp.*
Mucor hiemalis **

Cryptognathus luteolus Aspergillus terricola™*
Steril fungus**

Cryptognathus ozkani Penicillium expansum**
Penicillium jensenii**

Favognathus acaciae Penicillium chrysogenum™*

Aspergillus fumigatus™
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Tablo 1'in devam

Raphignathidae Raphignathus gracilis Aspergillus niger**

Beauveria bassiana™*
Penicillium brevicompactum™**
Penicillium expansum*
Aspergillus flavus**
Steril fungus**
Chrysosporium sp.**

Raphignathus fani Penicillium sp.*
Ulocladium atrum **

Raphignathus kuznetzovi Penicillium jensenii**
Penicillium sp. *

Raphignathus zhaoi Trichoderma harzianum
Aspergillus niger**

3%

Stigmaeidae Eustigmaeus anauniensis Penicillium jensenii**

Alternaria alternata™*
Cladosporium
cladosporoides*
Aspergillus ochraceus™
Penicillium expansum™*
Penicillium citrinum™*

Eustigmaeus erzurumensis Steril fungus**

Eustigmaeus segnis Aspergillus niger*
Penicillium expansum™*
Aspergillus terricola**
Aspergillus fumigatus™
Acremonium sp.*
Aspergillus flavus**
Penicillium diversum®/**

Penicillium
simplicissimum™**
Eustigmaeus sculptus Penicillium expansum®/**
Aspergillus niger**
Penicillium expansum™*
Penicillium sp. *
Chrysosporium sp.**
Aspergillus fumigatus™
Penicillium chrysogenum®/**
Aspergillus niger**
Beauveria bassiana™*
Chrysosporium sp.**
Penicillium frequentans™*
Penicillium expansum*
Eustigmaeus turcicus Mucor hiemalis**
Beauveria bassianna®*/**
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Mucor hiemalis**
Alternaria alternata**
Steril fungus**

Ledermuelleriopsis ayyildizi Steril fungus**
Stigmaeus pilatus Trichothecium roseum™*
Aspergillus niger*/**

Penicillium steckii*

* Akarlarin i¢ ortamindan izole edilen funguslar.

** Akarlarin yiizeyinden izole edilen funguslar.

Toprak ekosistemi dogal dongitide onemli bir fonksiyona
sahiptir. Bircok bitkiye, hayvana ve mikroorganizmaya ev sahipligi
yapan toprakta biriken atiklarin tekrar dogaya katilmasi bircok canl
icin 6nemlidir. Bu dongiide onemli pay1 olan canlilarin basinda
mikroorganizmalar ve eklembacaklilar gelmektedir.
Mikroorganizmalarin bir kaynaktan digerine gitmeleri smirhdir. Bu
durumda, kitigtik kaynaklardaki enerjinin harcanmasiyla yeni enerji
kaynaginin bulunmasma kadar gegen stire icinde mikrobiyal tiretim
durur. Bu hareketsizligin uyarilmasi i¢in eklembacaklilarin temasma
ihtiyag vardir (Walter ve Proctor, 1999).

Diinyada genis bir yayilim gosteren funguslarin biiytk
cogunlugu saprofittir. Bunun yaninda bazilar1 parazit olarak ve diger
bazilar1 ise simbiyotik olarak yasamalarini siirdiirmektedir (Oner,
1986). Funguslarin bircogu alglerle, boceklerle veya diger yiiksek
bitkilerle birlikte yasarlar ve bu organizmalarla karmasik biyolojik
iliskiler ~kurabilirler (Hasenekoglu, 1991). Bu karmasik iliski
sayesinde karbondioksit, azot, fosfor, potasyum, kiikiirt, demir,
kalsiyum, magnezyum vb. maddelerin dogal dongutdeki
dolasimlarma katki saglanmis olur. Belirtilen simbiyotik iliski hem
funguslara hem onlarla birlikte yasayan diger canlilara faydal
olacag gibi, tiretilen mikrobial toksinler veya ikincil metabolitlerle bu
iliski diger canliya zarar verebilir.

Acremonium cinsine ait funguslarin bitki artiklarindan, besin
maddelerinden ve topraktan izole edilebilen kozmopolit ve saprofit
canlilardir. Entomopatojen fungus ttirlerini iceren Acremonium cinsine
ait bazi tirlerin otlar1 enfekte etti§i ve bu enfekte otlarin
tiiketilmesiyle ¢iftlik hayvanlarinda hastaliklara neden olduklari, bazi
tiirlerinin de bitkilerde hastalik yapan diger fungus ttirleri {izerinde
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kontrol etmeni olarak denendigi bilinmektedir (Kiss, 2003; Vega ve
ark., 2008). Acremonium strictum’un, bitki patojenlerinin en dikkat
ceken gruplarmndan biri olan kiilleme mantarlarmin (Erysiphaceae)
tabii diisman1 oldugu veya potansiyel biyolojik kontrol etmeni olarak
denendigi bildirilmistir (Ocak ve ark., 2008).

Bitki patojeni olan Alternaria alternata bircok bitkide
“Alternaria ctirtigii”, “Alternaria yaprak yaniklig1 veya lekesi” gibi
hastaliklara sebep olmaktadir (Dogan ve ark., 2003). Bu tiirtin aym
zamanda insanlarda astim ve st solunum yolu enfeksiyonlarina
neden oldugu bilinmektedir. Belczewski ve Harmsen (2000)
tarafindan Alternaria alternata’run, Tetranychus urticae lizerine etkisi
arastirilmis ve hem diistik hem de yiiksek nem sartlarinda fungus
varligmin akarlarin c¢ogalmasini hizlandirdigini tespit etmislerdir.
Tetranychus urticae beslendigi bitkide bitki 6z suyunu emdigi icin
yapragin rengi degisir, emdigi yaprak sararir, bitkinin klorofil miktar:
azaldig icin fotosentez geriler ve yapraklar kivrilarak dokiiliir, zarar
gormiis bitkilerden alman tirtintin kalitesi ve miktar: diiser ve bunun
sonucu olarak beslendigi bitkide biiytik verim kayiplar1 goriiliir. Bu
zararlarinin yaninda T. urticae’'nin bircok bitki virtis hastaliklarma
vektorliik ettigi de belirtilmektedir (Ozbek ve ark., 1998; Ozbek ve
Hayat, 2003; Anonim, 2008).

Aspergillus cinsine ait tiirler insan ve hayvanlarda akciger
aspergillozu olarak bilinen mantar enfeksiyonuna sebep olmaktadir.
Franzolin ve ark. (1999), A. flavus'un Tyrophagus putrescentia akar
tirtintin gelisimine katki sagladigim1 ve akarin da bu fungusun
yayllmasinda vektor gorevi gordtigiinti belirtmistir. Diger taraftan A.
flavus’un akar patojeni olduguna dair kayitlar da vardir. Sannasi ve
Amirthavalli (1970) tarafindan Trombidium gigas akarmmin A. flavus
sporlariyla enfekte edilmesi konusunda bir calisma yapilmistir. Bu
calismada inokulasyon, spor stispansiyonunun viicut ytizeyine
puskiirtiilmesi, stispansiyonun viicut bosluguna enjeksiyonu ve
sporlarin deri tizerine dogrudan bulastirilmasi seklinde yapilmustir.
Her ti¢ durumda da akarlarda patolojik belirtiler gtzlenmistir. Ayrica
Sannasi ve Oliver (1971) tarafindan Dinothrombium giganteum akari
tizerinde yapilan ¢alismada da benzer bulgulara varilmistir (Van der
Geest ve ark. 2000). Bu ttirtin metaboliti olan aflatoksinin tahil
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tirtinlerine bulasmasinin 6nemli bir probleme neden oldugu ve bu
olayda boceklerinde rol aldigr vurgulanmaktadir (Tekaia ve ark.,
2003; Widstrom ve ark. 2003). A. fumigatus saprofitik veya
fitoparasitiktir. Ancak doku nakillerinde bagisiklik —sistemi
baskilanmis veya kemoterapi goren insanlarda “Aspergilloz” olarak
bilinen mantar hastaligina sebep olmaktadur.

Bitki zararlis1 olan eklembacaklilarla miicadelede kullanilan
mikroorganizmalara entomopatojenler adi verilir. Entomopatojen
olarak kullanilan biyolojik kontrol etmenleri sirasiyla; bakteriler,
funguslar, virtisler, nematodlar ve protozoonlardir. Bu organizmalar
ozellikle zararli bocek ve akar populasyonlarinda hastalik
olusturarak biiyiik kayiplara sebep olurlar ve biyolojik pestisitler
olarak adlandirilirlar. Zarali akarlara karsi genelde kimyasal
miicadele yapilmaktadir. Insan saglig1 ve cevre agisindan birgok
olumsuz y6nii olan kimyasal miicadelelere alternatif olarak biyolojik
miicadele etmenleri ve miicadele yontemleri gelistirilmektedir.
Biyolojik miicadele stireklilik arz eden ve maliyeti diisiik olan bir
miicadele seklidir. Son yillarda zararli akarlarin mikrobiyal
miicadelesinde entomopatojen funguslarin kullanilmasi giderek
onemsenmektedir (Chandler ve ark., 2000, Roy ve ark., 2006; Ocak ve
ark., 2007).

Beauveria bassiana dogada genis yayilim gosterir ve yaklasik 70
kadar zararli bocege karsi kontrol potansiyeline sahiptir. Bu
fungusun boceklere karsi konidiyal spreyler olarak uygulanmakta,
beyazsinek, ekinbiti ve yaprakbiti gibi ¢cok say1 da zararl1 bocege kars:
arazide ve laboratuarda kontrol etmeni olarak kullanilmaktadir
(Ocak ve ark., 2007). Bu calismada izole edilen Beauveria bassiana bazi
parazit akarlarmn biyolojik kontroliinde kullanilmaktadir (Kaya ve
Hassan, 2000; Shaw ve ark., 2002). Tetranychus urticae’nin yetiskin ve
yumurtalar1 tzerinde Beauveria bassiana’min mikoinsektisit olarak
kullanilabilecegi tespit edilmistir (Sdenz-de-Cabezon Irigaray ve ark.,
2003). Tetranychus cinnabarinus’ un da yumurtalarimin Beauveria
bassiana tarafindan oldirtilebilecegi belirtilmistir (Shi ve Feng, 2004).
Manyok bitkisi {izerinde zararli olan tetranikid akarlardan
Mononychellus ~ tanajoa  tzerinde denenen Beauveria  bassiana
izolatlarmin etkili oldugu bulunmustur (Barreto ve ark., 2004). Diger
bir calismada tavsanlarda parazit olan Psoroptes ovis akarma karsi
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Beauveria bassiana’min  laboratuar kosullarinda entomopatojenik
aktivitesi arastirilmistir. Akarlar 1 ml'de 107-10° konidiyum ihtiva
eden soliisyona batirildiktan sonra fungus akarin viicut ytizeyini
tamamen misellerle kaplamis ve sporlanmistir. Fungus enfeksiyonu
nedeniyle yumurtlamada azalma olmamuis, fakat hem yumurtalarin
acilma orani ve hem de yumurtadan cikan larvalarin yasam stiresi
onemli oOl¢lide azalmustir. Sonucta Beauveria bassiana’nin Psoroptes
tiirlerine kars1 yiiksek oranda patojenik aktiviteye sahip oldugu ve
tavsan, koyun ve sigirlarda parazit olan Psoroptes tiirlerine kars
biyolojik kontrol etmeni olarak kullanilmasinin daha fazla
onemsenmesi gerektigi vurgulanmustir (Lekimme ve ark., 2006). Bal
arllariin paraziti olan Varroa destructor akarlarindan elde edilen B.
bassiana izolat1, bu akarlarla parazitlenen bal arilarinin (Apis mellifera)
tedavisinde kullanilmis ve basarili sonuglar elde edilmistir (Meikle ve
ark., 2006; 2007). Ayrica Cladosporium cladosporoides tiirtintin
laboratuar sartlarinda T. urticae'nin biyokontroliinde potansiyel aday
olabilecegi tespit edilmistir (Eken ve Hayat, 2009).

Chrysosporium cinsine ait tiirlerin keratinofilik funguslar
icinde ikinci yaygin grubu olusturdugu bilinmektedir (Said, 1995).
Keratinofilik funguslar salgiladiklar1 keratinolitik enzimlerle keratinli
bilesikleri parcalarlar. Keratin sag, tirnak, kil vb. bilesiklerde bulunan
bir polipeptid cesididir. Yapisinda azot bulunduran bu bilesiklerin
dogal dongtiye katilmalar: biittin canllar i¢in 6nemlidir. Ayrica bu
funguslarin gerek insanlarda gerek hayvanlarda yaralara neden
oldugu belirtilmistir (Blyskal, 2009).

Mucor tiirleri organik maddeler tizerinde, 6zelliklede toprak
tizerinde bulunan giibrelerde bol miktarda bulunur. Topragmn fazla
derinliginde bulunmayan bu tiirlerin sporangiosporlarinin genellikle
yagmur damlalariyla yayildigi bilinmektedir (Hasenekoglu, 1991).
[zole edilen Mucor hiemalis “Mucor ¢iiriikligii” hastaligma sebep olan
bir diger bitki patojenidir. Hrabak (2005), bal arilarinda patojen bir
akar tiirti olan Varroa destructor’a bu fungusu uygulams ve % 18,6
oraninda oltiim oldugunu gozlemlemistir. Ayrica Mucor hiemalis bazi
akarlarin bagirsaklarindan izole edilmis ve bu fungusun akarlar
tarafindan besin olarak kullanilabilecegi ileri stirtilmustiir
(Bandyopadhyay ve ark. 2009).
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Gerek Penicillium gerekse Aspergillus’a ait fungus tiirlerinin
akarlardan ve onlarin yasama alanlarindan bol miktarda izole
edildikleri ve bu funguslarin akarlar tarafindan tasindiklar:
belirtilmistir (Abdel-Sater ve Eraky, 2001). Penicillium cinsine ait
tiirlerin onemli antibiyotikleri tirettikleri bilinmektedir. ikinci diinya
savasmin sonlarma dogru ilk uygulamaya konulan antibiyotik olan
penisilin  Penicillium chrysogenum fungus tiirtinden {retilmeye
baglanmigtir (Oner 1986). Penicillium simplicissimum  biyolojik
parcalama potansiyeli en ytiiksek olan tiirlerden biridir. Ayrica baz
tahil drtnlerinde penisillik asit denilen bir cesit kanserojen
mikotoksin de salgilamaktadir (Chainaeu ve ark., 1999; Davis ve
Diener, 1978). Penicillum expansum’un ise elma meyvelerinde hizli bir
sekilde mavi ctirtiklik yaptig1 belirtilmistir. Penicillum frequentans ve
Penicillum jensenii tiirlerinin kozmopolit olduklar1 bilinmektedir.
(Hasenekoglu, 1991).

Trichoderma tirlerinin bitki gelisimini hizlandirdigi, bitki
savunma mekanizmalarinmi tesvik ederek, bitkileri toprak kaynakli
patojenlere kars: direngli hale getirdigi ve cesitli antibiyotik bilesikler
tirettigi icin biyokontrolde tercih edildigi ve ayni zamanda ticari
olarak tretilen ¢ok sayida preparatt bulundugu bildirilmistir
(Schirmbock ve ark., 1994; Kugiik ve Kivang, 2003; Yigit, 2005).
Trichoderma cinsine ait tiirlerin bitki koklerinde simbiyotik olarak
yasadigl, koklerin gelismesine katki sagladigi, bitki gelisimini
destekleyerek hormonlarmi tetikledigi kaydedilmistir. ~Ayrica
Trichoderma tlrlerinin koklerde Fusarium, Pythium, Rhizoctonia,
Phytophora ve baglarda Botyritis cinera gibi zararli funguslara kars:
etkili oldugu saptanmustir (Yonsel ve Batum, 2006).

Trichothecium  roseum  konidiumlarmin erik ve seftali
agaclarinda bir hafta icinde meyveleri tamamen enfekte ettigi tespit
edilmistir (Hong ve Michailides, 2006). Ayrica son yillardayapilan
calismalarda salataliklarin yapraklarinda pembe ciiriikliik olarak
bilinen hastaliga neden oldugu bildirilmistir (Kasuyama ve Tanina,
2007). icerdikleri seliilolitik enzimler ve mikrobial toksinler bu tiiriin
cesitli bitkiler tizerinde parazit olmasii tetikleyen faktorlerdir. Bu
fungusun {irettigi rosetoksinin elma agaclarinda klorotik yaralara
neden oldugu belirlenmistir (Zabka ve ark., 2006).
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Ulocladium ve Cladosporium funguslarmin tarla bitkilerinde
yaprak lekesine yol actig1, Rhizoctonia cinsine ait bazi tiirlerinde bitki
koklerinde ve kok bogazinda hastaliga neden oldugu bilinmektedir.
Seralarda yapilan calismalar sonucunda da Ulocladium atrum’un
onemli bir biyolojik kontrol etmeni oldugu tespit edilmis ve bazi
fitopatojenik mantarlar tizerinde etkili oldugu belirlenmistir
(Tarantino ve ark., 2007; Kohl ve ark., 1998). Ulocladium chartarum’un
ise ttiylii mese agaciin yapraklarmnda nokta seklinde nekrozlara
sebep oldugu bilinmektedir (Vannini ve Vettraino, 2000).

4. SONUC

Calismamizda tespit edilen funguslarin biytk bir
cogunlugunun akarlarin  viicut yilizeyinden izole edildigi
gorilmektedir. Bu funguslarin akarlar tarafindan tasindig:
diistntilmektedir. Dogal dongtiye katkilarmin yani sira bitkilerin
cesitli kisimlarinda enfeksiyonlara yol acan funguslarin bir yerden
baska bir yere tasrnimlar: onemlidir. Akarlarin agiz parcalari, bacak
parcalar1 ve viicutlar1 tizerindeki killar fungus sporlarinin tasmimi
icin uygun yapilardir. Akarlar, belirli fungus tiirlerinin 6nemli
vektori olmalarindan dolayr  fungus  kommunitelerini
degistirebilirler. ~ Saprofitik =~ funguslar  bitki  dokiintiilerinin
ayrismasinda onemli rol tistlenmislerdir. Ayrica bitki ve hayvanlarin
fungal hastalik etmenlerini de yayabilirler. Bu funguslarin havayla
tasinmasmin yaninda akarlarla da tasinmast mumkiindir ve bu
durum bitki dokiintiilerinin ayrismasin1 hizlandirabilmektedir.

Tespit edilen bazi fungus tiirlerinin entomopatojen olmalar:
bitkilerde zararli olan ve ekonomik olarak kayba neden olan akarlarin
ve boceklerin biyokontroliinde ¢nemlidir. Bu funguslarin farkh
kaynaklardan temin edilebilecegi gibi, toprakta onlarla simbiyotik
olarak yasayan bu akar tiirlerinden de izole edilebilecegi
gortilmektedir.

Ic ortamdan izole edilen funguslarin varligi ise akarlar
tarafindan funguslarmn besin kaynag: olarak kullanildigin
gostermektedir. Fungal hif ve sporlarla beslenme
mikroorganizmalarin enerji metabolizmalarin1 ve ayni zamanda
besinlerin hareketliligiyle mikrobiyal biiytimeyi uyarmaktadir
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(Maraun ve ark., 1998). Akarlarin fitopatojenik funguslarla
beslenmeleri bir anlamda faydali olabilir. Fungus kiilttirlerinde
onemli zararlar veren Tyrophagus putrescentia’ nin Fusarium, Alternaria,
Geotrichum, Mucor ve Trichophyton funguslar1 ile beslendigi
bilinmektedir (Bahrami ve ark., 2007).

Viicut i¢i ve viicut ytizeyinden elde edilen izolatlarin ayrica
biyogiibre {iretimi, biyodegredasyon, biyoresemelasyon gibi
biyoteknolojik ¢alismalarda kullanilabilecek potansiyele sahip faydal
gruplar oldugu tespit edilmistir.
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