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Isil islem Gormiis Kizilgam (Pinus brutia Ten.) Yongalarindan
Uretilen Levhalarin Bazi Ozellikleri

Samim Yasar " 0 Aytac Uz! ©, Abdullah Beram?

Ozet: Bu calismada, 120, 160 ve 180 °C’lerde 1s1l islem gormiis kizilgam (Pinus brutia
Ten.) yongalarimin FTIR spekroskopik ve termal oOzellikleri arastirilmig, devaminda
yongalardan elde edilen levhalarin fiziksel, mekanik ve yiizey oOzellikleri
degerlendirilmistir. FTIR sonuglari, numunelerin kristallik indeksinde 1sil igslemden
kaynakl1 6nemli bir degismenin gergeklesmedigini gostermistir. TGA ve DTG egrilerindeki
esas bozunma agsamasinda 1s1l iglem gérmiis yongalarda kontrol yongalara gore daha az
madde kaybi1 meydana geldigi gortilmistiir. Bununla birlikte, TGA ve DTG sonuglarina
gore 1s1l iglem sicaklik derecesinin artigiyla yongalarda énemli diizeyde holoseliiloz kaybi
gergeklestigi saptanmistir. Yongalara uygulanan 1sil islem sicaklik derecesinin artigina bagli
olarak iretilen levhalarin yiizey piriizlilik degerlerinde siirekli bir diisiis gozlenmistir.
Elde edilen sonuglarda, 1sil islem g6rmiis yongalardan iiretilen levhalarin fiziksel
ozelliklerinde genel anlamda gelisme saglanirken, mekanik ozelliklerinde zayiflama
kaydedilmistir. Bu nedenle, 1s1l islem gdrmiis yongalardan iiretilen levhalarin dekorasyon
amacl ve nemli ortamlarda, yani malzemede fiziksel 6zellik beklenen ve kismen yanmaya
dayanikli yapilarda kullanilmasinin Snerilebilecegi goriilmiistiir.

Anahtar kelimeler: Isil igslem, yongalevha, FTIR, TGA, fiziksel ve mekanik 6zellikler,
ylizey puriizliligi.

Some Properties of Boards Produced from Heat-Treated
Brutian Pine (Pinus brutia Ten.) Particles

Abstract: In this study, FTIR spectroscopic and thermal properties of brutian pine (Pinus
brutia Ten.) particles heat-treated at 120, 160 and 180 °C were investigated and the
physical, mechanical and surface roughness properties of the boards obtained from the
particles were evaluated. FTIR results showed that no significant change in the crystallinity
index of the samples caused by heat treatment were determined. In the main decomposition
phase of the TGA and DTG curves, less material loss occurred in the heat-treated particles
compared to the control particles. However, according to TGA and DTG results, it was
found that there was a significant loss of holocellulose in the particles with increasing heat
treatment temperature. A continuous decrease in the surface roughness values of the boards
produced was observed due to the increase of the heat treatment temperature applied to the
particles. The results showed that the physical properties of the boards produced were
improved and the mechanical properties were weakened by heat treatment. For this reason,
it can be suggested that the boards produced from heat-treated particles can be used in
decoration structures and in humid environments, that is, physical properties expected in
the material and partially resistant to fire.

Keywords: Heat treatment, particleboard, FTIR, TGA, physical and mechanical properties,
surface roughness.
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1. GIiRiS

Ik ¢aglardan bu yana gerceklesen endiistriyel ilerlemeler,
kullanim1 ve sekil verilmesi basit olan odunu en ilkel
kullanim siirecinden, ileri teknolojik seviyelere getirmistir.
Ahsap triinler giinlimiize kadar yogun bir sekilde insanlik
tarafindan kullanilmis ve halen de gdzde {irlinler olarak
hayatimizda yer almaktadirlar (Yalinkilig, 1993; Hafizoglu
vd., 1994; Rowell, 1996).

Masif odunun yani sira, yongalevha ve liflevha gibi
kompozit malzemeler iizerine gergeklestirilen ¢alisilmalar
ile elde edilen gelismeler s6z konusu iiriinlerin giiniimiizde
vazgecilmez hale gelmesini saglamistir; 6zellikle mobilya
sektoriinde kullanilan yongalevhanin pazarda onemli bir
yere sahip oldugu bilinmektedir (Bozkurt vd., 1993;
Baharoglu, 2010).

Ahsap malzemenin olumlu 6zelliklerinin daha ileri
derecelere ulastirillmasina  yonelik ¢esitli  galismalar
yapilmistir. Bu caligmalar “odun modifikasyon yontemleri”
olarak adlandirilmaktadir. S6z konusu yontemlerden birisi
de termal bir modifikasyon yontemi olarak bilinen 1s1l islem
teknigidir. Isil iglemin en Onemli avantajlari, proses
sirasinda herhangi bir kimyasal madde kullanilmamas1 ve
buna baglh olarak ¢evreye herhangi bir zararin
verilmemesidir (Mayes ve Oksanen, 2002; Hill, 2006;
Korkut vd., 2008).

Isil  islem sirasinda, ahsap materyalin kimyasal
bilesenlerinin yiiksek sicakliklarda bozunmasiyla elde
edilen iriinlerin  boyutsal kararliliginda iyilesme

saglanabilmektedir. Ahsap materyalin kimyasal bilesiminde
meydana gelen s6z konusu degisimler ayni zamanda iiriiniin
renk, fiziksel ve mekanik oOzellikleri yam sira ylizey
ozelliklerine de onemli 6l¢iide etkilerde bulunabilmektedir
(Bourgois vd., 1989; Obataya vd., 2000: Unsal ve Ayrilmus,
2005; Giindiiz vd., 2007, 2008; Ozcan vd., 2012; Ozdemir,
2016; Altun ve Esmer, 2017).

Calismamizda, kizilgam (Pinus brutia Ten.) odunundan elde
edilen yongalara laboratuvar ortaminda 120, 160 ve 180
°C’de 1sil islem uygulanmustir. Uygulama sonrasi, tiim
islem gruplarina ait yongalardaki kimyasal ve termal 6zellik
degisimleri kontrol grubuna goére ortaya konmus ve 1sil
islemin iretilen levhalarin fiziksel, mekanik ve yiizey
ozelliklerine etkileri degerlendirilmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM
2.1. Materyal
Calismada kullanilan kizilgam odunu yongalari, tutkal (iire

formaldehit) ve sertlestirici (amonyum kloriir) ORMA
A.S./Isparta firmasindan almmistir.  Kullanilan  iire
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formaldehit tutkalinda, kati madde oram1 % 65 =+ 1,
yogunluk 1.27-1.29 g/cm?, pH 25 oC’de 7.5-8.5, vizkozite
25 °C’de 150-200 cps, jellesme siiresi 25 °C’de 25-30 s,
kullanim siiresi 25 °C’de 60 giin, akiskanlik siiresi 25 °C’de
20-30 s ve serbest CH,0 en fazla % 0.19 seklindedir.

2.2. Yontem
Is1l islem

Kizilgam yongalar1 laboratuvar ortaminda etiivde 120 °C,
160 °C ve 180 °C'de 2 saat siireyle ayr1 gruplar halinde 1s1l
isleme tabi tutulmustur.

Fourier doniisiimlii kizilotesi (FTIR) spektroskopisi
analizi

Oncelikle 40-100 mesh araliginda o6giitiilmiis yongalar,
moulinex degirmeninde homojen odun unu haline
getirildikten sonra fourier donisiimli kizildtesi (FTIR)
spektroskopisi analizinde kullanilmistir. Her bir 6rnegin
1:100 (w/w) oraninda KBr ile preslenmesiyle {iretilen
peletlerin spekrumlar1 oda sicakliginda gergeklestirilen
FTIR analizi sonucunda kaydedilmistir. Analizlerde
kullanilan cihaz Perkin Elmer BX FTIR spektrometredir.

TG/DTA (Termogravimetrik/diferansiyel
termogravimetrik analiz)

Odun unu haline getirilmis kontrol ve 1si1l islem gormiis
yonga drneklerinin TGA analizleri, dakikada 10 °C 1sitma
hizinda 25 ile 900 °C araliginda azot ortaminda yapilmistir.
Kullanilan termograf Perkin Elmer SII Diamond termal
analiz cihazidir.

Yongalevha iiretimi

Kizilgamin, %3 rutubet derecesine getirilmis kontrol ve 1s1l
islem gormiis yongalarindan {iretilen levhalarin deneysel
tasarim1 Cizelge 1’de gosterilmistir. Yongalar, ayr1 gruplar
halinde levhalarm hedef yogunlugu 0.65 g/cm® olacak
sekilde tartilmigtir. Kontrol ve 1sil islem goérmis
yongalardan iretilecek levhalar icin yongalara tam kuru
agirliklarmin %10’u oraninda ire formaldehit tutkali ve
%1’1 oraninda sertlestirici (%35 NH4Cl) ilave edilmis ve
karistirilmigtir. Tutkallanan yongalar 31 x 35 x 1.2 cm
ebatlarindaki metal bir gergeve igerisine ahsap perdeleme
yardimi1 ile serilmistir. Metal ¢ergeve igerisindeki,
hazirlanmis levha taslagi daha sonra 150 +5°C’deki sicak
preste 2.5-3 N/mm? basing altinda 5 dakika boyunca
bekletilmistir. Uretilen yongalevhalarmn kondisyonlanmasi
20°C sicaklik ve %65 rutubet derecesinde 30 giin siireyle
klima odasi ortaminda yapilmistir. Kontrol ve 1sil islem
gbrmiis yongalardan tiretilen levhalarin egilmede elastikiyet
modiilii (EM) ve egilme direnci (ED) TS EN 310 (1999),
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yiizeye dik ¢ekme direnci (YDCD) TS EN 319 (1999), su
alma (SA) ve kalinligina sisme (KS) degerleri TS EN 317
(1999)’de belirtilen sekilde yapilmustir.

Cizelge 1. Yongalevhalarin deneysel tasarimi

Levha tipi Kullanilan kizilcam yongalar:
A Islem gérmemis (kontrol)
B 120 °C’de 1s1l iglem gdrmiis
C 160 °C’de 1s1l iglem gdrmiis
D 180 °C’de 1s1l iglem gdrmiis

Yiizey piiriizliiliigii 6lciimleri

Kontrol ve 1sil islem gormiis kizilcam yongalarindan
iiretilen levhalarin yiizey piiriizliligi 6l¢ctimleri DIN 4768
(1990) standardina uygun olarak gerceklestirilmistir.
Levhalardan 100x40 mm ebatlarinda elde edilen
orneklerde, igne taramali piriizlilik aleti (Mitutuyo SJ
201) ile yiizey piriizlilik ol¢imleri yapilmistir. Yiizey
piiriizliiliik aletinin igne ug yarigap1 0.5 mm?, igne ug agisi

Absorbans

90 derece, dalga boyu (1) 2.5 mm ve 6l¢me hizi 0.5 mm/sn
olarak programlanmistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Kontrol ve 1s1l islem gormiis kizilgam yongalarinin FTIR
spektrumlar: 4000 ile 400 cm? dalga sayilari arasinda
kaydedilmistir (Sekil 1). 1430 ve 897 cm™ civarmdaki
bandlar CH; biikiilmesi ve anomerik CH» deformasyonunu
temsil  etmektedir (Kataoka ve Kondo, 1998).
Spektrumlardaki A1430/A897 ve A1370/A2900 oranlar1 seliilozun
kristallik  indeksinin  hesaplanmasinda  kullanilmigtir
(Hassan vd., 2000). A1370/As70 Ve A1370/Aego oranlar seliiloz
I’in seliloz 2’ye donilisimiiniin  gostergesi  olarak
kullanilabilmektedir (Hassan vd., 2000; Akerholm vd.,
2004). 1370 cm'* civarindaki band absorbans degeri 1370,
1335 ve 1315 cm? civarindaki CH biikiilmesinin
birlesimini, 670 cm™ civarindaki band ise diizlem dis1 C-
OH biikiilmesini ilgilendirmektedir (Evans vd., 1995).

120°C

Kontrol

Dalga sawist (em’! )

Sekil 1. Kontrol ve 1s1l igslem gérmiis kizilgam yongalarinin FTIR spektrumlari

Odunun ana kimyasal bilesenlerinden selilloz Onemli
diizeyde kristal yap1 sergilerken, lignin ve hemiseliilozlar
amorf yapiya sahiptirler (Fengel ve Wegener, 1984). Ahsap
malzemenin 1s1l igleme tabi tutulmasi hiicre ¢eperi
bilesenlerinin modifiye olmasini1 saglamaktadir. Isil
islemden sirasiyla en fazla diizeyde hemiseliilozlar, seliiloz
ve lignin etkilenmektedir. Isil islem sonucu materyalde
holoseliiloz oraninda azalig goriiliirken, lignin oraninda artis
goriilmektedir. Ayrica, 1sil iglemin seliilozun kristalit
yapisini  degistirmedigi ve seliillozun relatif kristallik
indeksinde herhangi bir etkiye sahip olmadigi cesitli
calismalarda belirtilmistir (Yildiz ve Gilimiigkaya, 2007;
Ates vd., 2009, 2010). Bu calismada, FTIR spektroskopik
metot (Ates vd., 2009, 2010) o&rneklerdeki kristallik
indeksinin hesaplanmasinda kullanilmistir (Cizelge 2). Elde
edilen sonuglar, farkli sicakliklardaki 1s1l  iglem
uygulamalarinin  kizilgam yongalarinin seliiloz kristallik
indeksinde belirgin bir etkiye sahip olmadigini géstermistir.
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Bu durum literatiirle (Y1ildiz ve Glimiigkaya, 2007; Ates vd.,
2009, 2010) uyumluluk gostermektedir.

Cizelge 2. Kontrol ve 1sil
yongalarinin kristallik indeksi

islem gormiis kizilgam

Kristallik Kontrol | 120°C | 160°C | 180°C
indeksi

A1427/A89 3.85 3.91 3.93 3.95
A]_374/A2924 109 095 148 195
A1374/A668 2.00 2.18 2.21 2.25
A1374/A69 3.21 3.21 3.24 3.27

Kontrol ve 1s1l islem gérmiis kizilgam yongalarinin TGA ve
DTG (diferansiyel termogravimetrik analiz) termogramlari
Sekil 2 ve 3'te gosterilmistir.
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Kutle (%)

Kontrol
120°C
160 °C
180°C

Sicaklik ( °C)

Sekil 2. Kontrol ve 1s1l islem gérmiis kizilgam yongalarinin TGA termogramlari

ug dakika

—

Kontrol
120°C
— 160 °C
180°C

Sicaklik (°C)

Sekil 3. Kontrol ve 1s1l islem gérmiis kizilgam yongalarinin DTG termogramlari

Kontrol ve 1si1l islem goérmiis kizilgam yongalarinda esas
bozunma 142 °C'den itibaren ger¢eklesmektedir. Bu
sicakliga kadar suyun ve bir kisim ekstraktiflerin (Thurner
ve Mann, 1981) numunelerden uzaklagtig1 anlasilmaktadir.
Kontrol ve 1sil islem goérmiis kizilgam yongalarinda esas
bozunma 665 °C'ye kadar devam etmistir. Esas bozunma
esnasinda  bitkisel  biyokiiylelerde = hemiseliilozlar,
ekstraktiflerin kalani, seliiloz ve lignin (Thurner ve Mann,
1981; Meszaros vd., 2007) bozunmaya ugramaktadir.
Ozellikle DTG sonuglarinda, kontrol numunesine kiyasla
1s1l iglem gdrmiis numuneler igin 1s1l islem uygulamasinin
sicakligmmin artirilmasina  bagli olarak, esas bozunma
bolgesinde 210 °C'den itibaren kiitle kaybmin giderek
azaldig1 goriilmiigtir. Bu durum 1sil islemin o&zellikle
numunelerde hemiseliiloz daha ilerisinde seliilozda kayba
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neden oldugunu ortaya koymaktadir. Ayrica, 1sil islem
gdérmiis numunelerin daha yiiksek termal stabiliteye sahip
olduklarin1 gostermektedir. TGA ve DTG sonuglarinin
literatiirle (Kandem, 2002; Hill, 2006; Martinka vd., 2014;
Zang vd., 2019; Biirli¢ vd., 2019) aynm1 dogrultuda oldugu
goriilmektedir.

Kontrol ve 1sil islem gormiis kizilgam yongalarindan
iretilen levhalarin fiziksel Ozellikleri Cizelge 3’te
verilmistir. Yongalara uygulanan 1sil iglemin sicaklik
derecesi artirildikga diretilen levhalarin SA ve KS
degerlerinin kontrol grubuna kiyasla siirekli diistiigi
kaydedilmistir.
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Cizelge 3. Kontrol ve 1sil islem goérmiis kizilgam
yongalarindan tiretilen levhalarin fiziksel 6zellikleri

Levha | SA-2 SA-24 KS$-2 KS-24

Tipi saat saat saat saat

A 113.51 119.90 56.28 63.08
(3.10)* a® | (4.04) a (1.73)a (1.10)a

B 98.40 110.23 46.58 54.77
(2.06) b (3.45) Db (1.32) b (1.03) b

C 92.70 105.01 40.37 46.37
(1.25 ¢ (2.05c (1.84)c (1.43)c

D 87.71 101.23 38.56 44.47
(1.26)d (0.45)d (093 c (1.29) ¢

1: Standart sapma, 2: Duncan testine gore her siitundaki
homojen gruplar. SA-2, 24 ve KS-2, 24 saat i¢in p<0.001
seklindedir.

Odundaki, holoseliilozu olusturan seliiloz ve hemiseliilozlar
molekiil yapilarinda yiiksek miktarda -OH grubu
icermelerinden kaynakli olarak hidrofilik bir 6zellik ortaya
koymaktadirlar (Fengel ve Wegener, 1984). Ozellikle
materyaldeki 1s1l islemden kaynaklanan holoseliiloz
kaybmin (Ates vd. 2009; 2010) serbest -OH gruplarimin
miktarini azaltmasi nedeniyle su alma ve kalinligina sisme
degerlerinde azalmaya sebep oldugu anlagilmaktadir.

Kontrol ve 1sil islem gormis kizilcam yongalarindan
iiretilen levhalarin mekanik oOzellikleri Cizelge 4’de
sunulmustur. Yongalara uygulanan 1sil islemin sicaklik
derecesi artirildikga iiretilen levhalarin ED, EM ve YDCD
degerlerinin  kontrol grubuna gore siirekli azaldig
goriilmiistiir.

Cizelge 4. Kontrol ve 1s1l islem goérmiis kizilgam
yongalarindan iiretilen levhalarin mekanik 6zellikleri

Levha | ED EM YDCD

Tipi (N/mm?) (N/mm?) (N/mm?)

A 8.05(0.61)' a2 | 1664(121)a | 0.26(0.01) a
B 6.43(0.78) b | 1331(91) b | 0.23(0.01) b
C 4.39(0.68) ¢ | 1227(82)c | 0.22(0.01) ¢
D 4.06(0.69) ¢ | 1080(64)d | 0.10(0.02) d

1: Standart sapma, 2: Duncan testine gore her siitundaki
homojen gruplar. ED ve EM ve YDCD icin p<0.001
seklindedir.

Ozellikle, holoseliiloz (seliiloz ve hemiseliiloz) ve lignin
odundaki polar -OH gruplarmin kaynagini olusturmaktadir.
Polar -OH gruplari, polar yapistirict polimerlerle hidrojen
baglarinin olusmasinda etkili olmaktadir (Aydm, 2004).
Dolayisiyla, 1s1l iglem sebebiyle holoseliiloz miktarinda
goriilen disiisiin  (Ates vd., 2009; 2010) materyaldeki
reaktif -OH gruplarinin miktarinda (Ndazi vd., 2007a,
2007b) azalmaya neden olmasinin, iretilen levhalarin
mekanik dzelliklerini zayiflatacagini gostermistir.

Kontrol ve 1sil islem gormis kizilcam yongalarindan
iiretilen levhalarin yiizey piriizliliik degerleri (Ra) Sekil
4’de gosterilmistir.
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11.12
1200 0igy22 976
. 0.44) b
510,00 0.44) 758
= 800 (0.77)c 606
; 6,00 (0.54)d
[a W)
& 4,00
S
= 2,00
0,00
A B C D
Levha Tipi

1: Standart sapma, 2: Duncan testi homojen gruplari. Ra
i¢in p<0.001 bulunmustur.

Sekil 4. Kontrol ve
yongalarindan iretilen
degerleri (Ra)

isil islem  goérmis  kizilgam
levhalarin  ylizey piiriizliilik

Kizilgam yongalarina uygulanan 1sil islemin sicaklik
derecesi yiikseltildikge iiretilen levhalarin yiizey piiriizliilik
degerlerinde kontrol grubuna gore siirekli diisiis tespit
edilmistir. Isil islem uygulamasinin materyalin hiicre
yapisinda oncelikle hemiseliilozlar ve devaminda seliilozda
bozunmaya sebep oldugu ve s6z konusu bozunmanin 1sil
islem sicaklik derecesinin yiikseltilmesiyle hizlandig1 ve

artigt  TGA ve DTG analizi sonucu elde edilen
termogramlardan  anlagilmaktadir. Yiizey pirizliligi
lizerine ¢ok fazla sayida faktoriin etkili oldugu

bilinmektedir. Bunlar igerisinde yillik halka yapisi, geng
odun, olgun odun, yogunluk, hiicre yapisi gibi faktorler
sayilabilir (Liu vd., 1998; Aydin ve Colakoglu, 2005;
Temiz vd., 2005; Diindar vd., 2008; Karagéz vd., 2011;
Istek vd., 2012; Baysal vd., 2014, Giiler ve Beram, 2018;
Giiler, 2019). Calismada elde edilen, 1s1l islemin materyalde
yarattigi bozunma sebebiyle gergeklesen ve 1sil islem
sicaklik derecesinin artirilmasiyla {iretilen levhalarda
stirekli diislis gosteren yiizey piriizlillik degerlerine ait
sonuclarmn literatiirle (Unsal ve Ayrilmis, 2005; Korkut vd.,
2008; Ozcan vd., 2012; Ozdemir, 2016) uyumluluk igesinde
oldugu goriilmektedir.

4. SONUC VE ONERILER

120, 160 ve 180 °C’lerde 1sil islem gormiis kizilgam
yongalarinin FTIR spekroskopik ve termal oOzellikleri
incelenmis, devaminda yongalardan elde edilen levhalarin
fiziksel, mekanik ve yiizey ozellikleri degerlendirilmistir.
FTIR sonuglarina gore, numunelerin kristallik indeksinde
1si1  iglemden  kaynakli  6nemli bir de§ismenin
gergeklesmedigi gOrilmistiir. Termal bozunma
egrilerindeki esas bozunma asamasinda 1sil islem gormiis
yongalarda kontrol yongalarina gére daha az madde kaybi1
meydana geldigi ve termal stabilitenin arttigi gdzlenmistir.
Bununla birlikte, TGA ve DTG sonuglarma gore 1s1l islem
sicaklik derecesinin artisiyla yongalarda onemli diizeyde
holoseliilloz kayb: gerceklestigi anlagilmistir. Buna bagl
olarak, elde edilen sonuglarda levhalarin su alma ve
kalmligina sisme degerlerinin yongalara uygulanan 1sil
islem sicaklik artisgina bagli olarak siirekli distiigii
belirlenmistir. Buna gore, 1sil islem uygulanmis
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yongalardan firetilen levhalarin daha az su absorbe ettigi
gOriilmigtiir.

Isil islem ile yongalarin kimyasal bilesimde gerceklesen
degisimler nedeniyle {iretilen levhalarin egilme direnci,
egilmede elastikiyet modiilli ve yiizeye dik c¢ekme
degerlerinde yongalara uygulanan 1sil islem sicakligt
arttikca azalma gozlenmistir. Mekanik ozelliklere ait en
yiiksek degerler kontrol yongalarindan elde edilen
levhalarda goriilmiistiir. Bu nedenle 1sil iglem g6rmiis
yongalardan iretilen levhalarin yik tasima amagh
kullanilmamasi gerektigi onerilebilir.

Isil islemin yongalarda yarattigi hiicresel bozunma
sebebiyle gergeklesen ve 1sil islem sicaklik derecesinin
artirtlmasiyla {iretilen levhalarda siirekli diigiis gosteren
yiizey piiriizliilik degerlerine ulagilmistir.

Sonuglardan da anlasilacagi iizere 1sil islem gormiis
yongalardan tiretilen levhalarin fiziksel 6zelliklerinde genel
olarak gelisme saglanirken, mekanik o6zelliklerinde
zayiflama kaydedilmistir. Bu nedenle, 1s1l islem gormiis
yongalardan {iretilen levhalarin dekorasyon amagli ve nemli
ortamlarda, yani malzemede fiziksel 6zellik beklenen ve
kismen yanmaya dayanikli yapilarda  kullanilmasi
Onerilebilir.
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