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OZET

Bu ¢aligmada, iilkemizdeki ve diinyadaki mevcut yapilarin olasi deprem vb. afetlerde duvarlarin gii¢lendirilmesi amaciyla
plastik kompozit donati kullanilmasmin etkisi arastirilmustir. Duvarlart gii¢clendirmek igin giiniimiize kadar birgok farkli
yontem kullanilmigtir. Kullanilan yontemler ¢ogunlukla olumlu sonuglar vermektedir ancak giiglendirme igin kullanilan
malzemelerde genellikle; pahali olmasi, kolay erisilebilir olmamasi, isgiligi zor olmasi, agir olmasi gibi sikintilarla
karsilagilmaktadir. Giiglendirmenin pozitif etkileri ve yasanan sikintilar degerlendirildiginde; zemin giiglendirilmesi, istinat
duvarlar1 gibi yapilarda donati olarak kullanilan aslinda zemin malzemesi olarak bilinen ‘plastik kompozit donati’ bu
calismada duvarlarin gii¢lendirilmesinde kullanilmistir. Deneysel calismalarda tugla duvarlar ele alinmistir. 80*80 cm
boyutlarinda toplam 5 adet sagirtmali tugla duvar driilmiistiir. Giiclendirme amaciyla oriilen tugla duvarlardan 1 adedi yalin, 2
adedi tek yiizii, 2 adedi de ¢ift yiizii giiclendirilerek kiyaslanmistir. Hazirlanan duvarlara laboratuvar ortaminda diyagonal
yikleme deneyleri yapilmistir ve yiik-deplasman egrileri olusturulmustur. Deney sonuglarinda plastik kompozit donati
kullanilan duvarlarin, sahit numuneye gore hem yiik hem de deplasman agisindan ¢ok daha iyi sonuglar verdigi goriilmiistiir.
Duvarlarda plastik kompozit donatinin ¢ift yiize ve tek yiize uygulanmasinin da sonuglara etki eden bir parametre oldugu
gozlemlenmistir.

Anahtar kelimeler: Plastik kompozit malzeme, Duvar yiikleme, Duvar giiclendirme, Duvar dayanimi, Plastik hasir donati

PLASTIC COMPOSITE EQUIPMENT USING IN STRENGTHENING WALLS
ABSTRACT

In this study, the effect of using plastic composite reinforcement to strengthen for the walls in the existing structures in our
country and in the world was investigated. Many different methods have been used to strengthen the walls until today. The
methods used give mostly positive results, but in the materials used for reinforcement; problems such as being expensive, not
easily accessible, difficult to work and being heavy. When the positive effects of reinforcement and the problems experienced
are evaluated; The 'plastic composite reinforcement’, which is known as floor material, which is used as reinforcement in
structures such as floor reinforcement and retaining walls, was used in the reinforcement of brick walls in this study. In the
experimental studies, brick walls were discussed. A total of 5 staggered brick walls were built in the dimensions of 80 * 80 cm.
One of the brick walls built for reinforcement was compared with 1 plain, 2 single sides and 2 double sides reinforced.
Diagonal loading tests were carried out on the prepared walls in a laboratory environment and load-displacement curves were
created. It was found that the walls using plastic composite reinforcement gave much better results in terms of both load and
displacement than the witness sample. It has been observed that the application of plastic composite reinforcement on both
sides and on one side is a parameter affecting the results.

Keywords: Plastic composite material, Wall loading, Wall reinforcement, Wall strength, Plastic wicker reinforcement

1. GIRIS

Ulkemizin mevcut konumu itibariyle deprem vb. afetlere yakalanmasi olasidir. Her ne kadar deprem konusunda bilincimiz
artmig, yonetmelikler giiclendirilmeye calisilmig, yeni yapilar daha dikkatli olusturulmaya calisilsa da; iilkemizin kirsal
kesimlerinde hala miihendislik ¢aligmasi gerektirmedigi diisincesiyle yigma yapilar yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu
yapilarda fazlaca bulunan isgilik hatasi ve kullanilan alanin iglevinin degismesi yapilardaki riski arttirmaktadir. Ayrica daha
onceki zamanlardan bizlere miras kalan birgok tarihi eser de yigma yapi olarak yapilmustir. Bu yapilarin; can ve mal
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giivenliginin korunmasi amaciyla depreme karsi giliclendirilmesi gerekmektedir. Yigma yapilarin tasiyicist tugla duvarlar
oldugu i¢in mevcut yapiya zarar vermeden giiglendirme islemi yapilmasi gerekmektedir.

Yapilarn ve duvarlarmm giiglendirilmesi i¢in glinlimiize kadar bir¢ok farkli giiclendirme yontemleri bulunmus ve
kullanilmustir. Triantafillou [1], yigma duvarlarda giiclendirme yontemi olarak lifli polimer malzemelerle giiglendirme
yontemini  kullanmustir. Deneyde diizlem i¢i kayma ve egilme, diizlem disi1 egilme etkileri gézlemlenmis ve analitik
baglantilarla belirtilmistir. Deney sonuglarinda giiclendirilmis numunelerde lifli polimerler numune yiizeyinden ayrilarak
gocme gergeklesmis ve ankraj uygulamasinin olumlu bir etki sagladigi gézlemlenmistir. Deney sonucunda lifli polimer
malzemelerin giiglendirme galismalarinda kullanimimin olumlu etkisi gdsterilmistir. Tlki vd. [2], tarihi yapilarm giiglendiril mesi
calismalarmin zorlugundan bahsedilmistir. Cok gesitli malzeme kullanimi, yapilarin biiyiik olmasi, kullanilan malzemelerin
orneginin bulunamamast gibi o&zellikler tarihi yigma yapilarda giliclendirme c¢aligmalarinin yapilmasini zorlastirdigi
goriilmektedir. Calismada 135 yillik Tarihi Akaret Sirali Evlerinin malzemeleri degerlendirilmistir. Yapimin restorasyon
stirecinde olmasi ve yapidaki bazi duvarlarmn kaldirilacak olmasi sebebiyle kaldirilan duvarlar laboratuvarda deney numunesi
olarak kullanilmistir. Bu sayede deneyler igin ¢ok fazla farkli numune elde edilmistir. Bu numunelerin giiglendirilmesinde cam
lifli polimerler kullanilmistir. Vandergrift vd. [3], CRFP malzemesi kullanarak duvarlar iizerinde deneysel giiclendirme
¢alismalar1 yapmustir. Deneyler i¢in 6 adet yalin tugla duvar (1219*2438 mm ebatlarinda) kullamilmistir. Tugla duvarlar
giiclendirme 6ncesi ve sonrast test edilmistir. Deney sonuglarmda kullanilan CFRP bantlarn tugla duvarlarin diizlem i¢i kesme
ve diizlem dis1 egilme dayanimlarini 6nemli 6l¢iide arttirdigr gozlemlenmistir. Ayrica siineklilikte de artig goriilmiistiir. Fakat
CFRP bantlar1 her ne kadar siineklilik ve enerji yutma kapasitesini arttirmis olsa da; duvarlarin orta kisimlarida agir hasar
olusmasmi engelleyememistir. Yiiksek deplasmanlarda duvarda biitiinliikk bozulmus ve duvar parcalanmistir. Coza [4],
calismada diger ¢alismalardan farkli olarak birbirine bitisik dolgu duvarli cerceveler iizerinde giiglendirme ¢aligmast yapmustir.
Dolgu duvarli betonarme yapilarda tek veya ¢ift tarafli siva/gliglendirme etkisi incelenmistir. Prota vd. [5], Akdeniz
Bolgesinde yaygin olarak kullanilan tiif binalar iizerinde ¢aligmalar yapilmistir. Sismik kuvvetlere karsi korunmalari gerektigi
ve son zamanlarda bunun i¢in birgok g¢aligma oldugu belirtilmistir. Kompozit malzemeler kullanilarak gii¢lendirilmesi igin
kapsamli deneyler yapilmistir. Deneyler icin toplamda 12 adet ayni ebatlarda duvar insa edilmistir. Giiglendirme malzemesi
olarak CMG sistemi denilen cam kapli 1zgara seklinde bir ¢esit kumag kullanilmistir. Bu malzeme isciligi kolay, sisteme
uyumlu, nem saglayabilen(hava aldirabilen) bir malzemedir. Triantafillou vd [6], diinyanin bir¢cok yerinde koklii ve yaygin
olarak yigma duvarlarin mevcut oldugunu ve bunlarin olasi deprem riskine karsi giiglendirilmesi gerektigini belirtilmistir. Bu
yiizden bir giiclendirme yontemi olan tekstil takviyeli harg ile tugla duvarlarin gii¢lendirilmesi {izerine ¢alismistir. Binici vd.
[7], ici bos tugla duvarlar iizerinde yaptiklar1 giiclendirme ¢alismalarinda duvarlarin giiglendirildikten sonra yanal yiike
dayanikli elemanlara doniistiigiinii gozlemlemistir. Deneylerde giiglendirme yontemi olarak FRP ile giiclendirme yontemi
uygulanmustir. Deneyin amaci FRP uygulamasi yaparak katlar arast deformasyonu smirlamaktir. Oztas [8], caligmasinda
mevcut bir 3 kath yigma yapi ele alarak analizler yapmustir. Boylece giiglendirme oncesi veriler elde edilmistir. Giiglendirme
yontemi olarak 2 farkli yontem kullanilmistir. Birincisi betonarme panellerle giiclendirme yontemi, ikincisi ise cam lifli
polimerle giiclendirme(GFRP) yontemidir. Deney sonuglarina bakildiginda; betonarme perdelerle giiclendirme sisteminde,
mevcut yapinin deprem dayanimi artmistir. Diger sistemlere gore daha az yer degistirme yapmasi saglanmistir. Ayrica bu
giiclendirme binanin i¢ kisminda yapilarak yapinin tarihi dokusu koruma altina alinmistir. GFRP ile giiclendirme yonteminde
ise, eger uygulanacak yapida bitisik bir yap1 yoksa cift tarafli uygulanmasi zorunlulugu vardir. Binanin 2 yiiziine de uygulamak
binanin tarihi dokusunu kapatmaktadir. Bu giiglendirme yontemi betonarme gii¢lendirme yontemine gore daha fazla yer
degistirme meydana getirmektedir. Elgawady vd. [9], yigma yapilarin giiglendirilmesi yontemi olarak piiskiirtme beton
kullanilan bu c¢alismada 3 adet !4 Olgekli tugla duvar insa edilmistir. Bu duvarlardan biri referans olarak secilmistir. Bir
digerinin tek yiizii 40 mm kalinlikla piiskiirtme beton ile gii¢clendirilirken son numunenin her iki yiizii 20 mm kalmlikta
puskiirtme beton ile giiglendirilmistir. Sevil vd. [10], ekonomik ve yapim uygulamasi agisindan pratik bir yontem elde etmek
amaci ile deneysel calismalar yapmistir. Ici bos tugla duvarlara uygulanan gelik lifli harg ile yigma yapilar neredeyse giiclii ve
kati dolgulara doniistiriilmiistiir. Cumhur vd. [11], tugla duvarlar i¢in etkili, ekonomik ve pratik bir giiclendirme yontemi
olarak ongoriilen genisletilmis hafif ¢elik plakalar ile giiglendirme yontemini kullanarak hem deneysel hem de sayisal
incelemeler yapmustir. Tugla duvarlarin katkisini arttirarak yapinin yanal mukavemeti ve sertligini arttirip yapisal hasari en aza
indirgemek amaglanmustir. Taghdi vd. [12], farkli yapida dikdortgen kesitli 6 adet duvar insa etmis ve deneysel calisma
yapmistir. Duvarlardan 4 adedi tugla duvar, 2 adeti betonarme duvar olarak insa edilmistir. Celik seritlerle giiclendirme metodu
kullanilan bu ¢aligmada duvarlarin her iki yiiziine de diyagonal ¢elik seritler yerlestirilmistir ve duvarlarin uzun kenarindan
uzanan celik geritler vasitasiyla giiclendirilmistir. Deney sonuglarina gore; genel olarak giliglendirilmis tim duvar 6rnekleri
digerlerine gore istliin davranig sergilemistir. Araki vd. [13], yigma yapilar1 giiclendirme yontemi olarak epoksi recine
enjeksiyon yontemi kullanmistir. Bu yontemin basing, kayma ve egilme 6zelliklerini degerlendirmek igin 3 tip yiikleme testi
yapilmistir. Deneyin degisken parametreleri olarak harcin dayanimi ve uygulanan eksenel kuvvet belirlenmistir. Incelemek
icin 3 tugla duvar iizerine yiikleme testleri yapilmistir. Deney sonuglarinda; istenen 6zelliklerde artiglar gozlemlenmistir.
Ancak harcin dayanimi, tugla duvarm kayma ve egilme dayanimini etkilememistir. Ve ek olarak epoksi recine enjeksiyon
yontemi ile gii¢lendirilmis duvarlarin giiclinti tahmin edebilmek i¢in denklemler onerilmistir.
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Farkli malzemeler ve deneysel metotlarla giiclendirme yontemleri denenmis, iizerinde calisilmis ve sonuglar elde
edilmistir.

Bu ¢alismada ise piyasada ilgili firmalarin kataloglarinda geosentetik {irlinlerin ¢esitlerinden biri olup geogrid olarak adi
gegen, giinlimiizde ise plastik kompozit donati adiyla bilinmekte olan malzeme kullanilmigtir. Simdilerde duvar
giiclendirilmelerinde dikkat ¢cekmeye baglayan bu malzeme, piyasada bir zemin malzemesi olarak bilinip; zemin iyilestirme ve
giiclendirme ydntemlerinde, istinat duvarlarinda, erozyon kontrolii, zemin drenaji gibi insaat miihendisligi alanlarinda
kullanilmaktadir. Yiiksek ¢ekme ve diisiik sonme oOzelligine sahip bu malzeme poliester, polipropilen, polietilen vb.
hammaddelerden tiretilmektedir [14],[15].

Bu calismada plastik kompozit donati uygulanmasinin nedenleri; diisiik maliyetli olmasi, hafif olmasi, kolayca ulasilabilir
olmasi, kolay uygulanabilmesi, yapisi itibariyle deformasyon yapabilmesi gibi 6zellikleridir. Bu o6zellikleriyle iist yapidaki
giiclendirme davranigt konusunda merak uyandirmaktadir.

Bu dogrultuda toplam 5 adet tugla duvar laboratuvar ortaminda oriilmiistiir. Bu 6riilen duvarlardan 1 tanesi sahit olarak
birakilmistir. 2 tanesi plastik kompozit donat1 ile tek yiiziine siva uygulanarak hazirlanmisg, diger 2 tanesi de ayni plastik
kompozit donatiyla ¢ift yiliziine siva uygulanmistir. Duvarlar laboratuvar ortaminda bulunan diyagonal yiikleme cihazina
yerlestirilip gii¢ linitesi yardimiyla kirilana kadar yiik verilerek yiik ve deplasman degerlerine ulasilmistir. Bu deger yardimiyla
yiik-deplasman grafikleri olusturulup yorumlanmustir.

2. MATERYAL VE METOT

iskenderun Teknik Universitesi insaat Miihendisligi laboratuvarlarinda yapilan deneysel calisma icin ilk basta 6n hazirlik
asamasi olan deney malzemelerinin temini gergeklestirilmistir. Temin edilen malzemeler; 8.5’luk yatay delikli tuglalar,
50kg’lik ¢imentolar, dogal/tabi ince agrega, su ve plastik kompozit donatidir. Malzemeler laboratuvarda depolandiktan sonra
tugla duvar numuneleri insa edilmistir. Tugla duvarlar sasirtma orgii yontemiyle ortalama 80*80 cm boyutlarinda 5 adet
oriilmistiir. Duvar 6riimii tamamlandiktan sonra diger asama giiclendirme asamasidir. Plastik kompozit donatilar herhangi bir
yapistirma malzemesi olmadan sivayla duvara uygulanmistir. Sivalar yapildiktan sonra sulanmasina 6zen gosterilmistir.
Hazirlanan numuneler diyagonal yiikleme deneylerine tabi tutulmustur. Her bir duvar numunesi bilgisayar ortamindan takip
edilerek yiik-deplasman egrileri elde edilmistir ve incelenmistir. Deneylerin detayli anlatimi ve gorselleri bu boliimde
sunulmaktadir.

2.1. Numunelerin diyagonal yiikleme deneyi icin hazirlanmasi

Bu ¢alismada deney diizenegi i¢in uzunluk*genislik*yiikseklik = 19*¥19*8.5 cm boyutlarinda tugla (Sekil 1) kullanilmistir.

Sekil 1. 19*19*8.5 cm tugla numuneleri

Duvar 6riimii i¢in kullanilacak derz harci i¢in yonetmeliklerde ki standart karisim oranlarina gore agrega + su + ¢imento
miktar1 belirlenmistir (Tablo 1). Darasi alinmug terazide malzemeler 6lgiilerek mikser yardimiyla karistirilip derz harci
uygulamaya hazir hale getirilmistir. Siva islemi i¢in de ayni karigim orani kullanilmustir.
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Tablol. 1 mikser i¢in derz ve siva harci karigim orani
Cimento(kg) Su(kg) Agrega(kg)
14,11 7,055 42,33

Y1gma yapilarin tasiyici sistemi olan tugla duvarlar; sasirtmali 6rgii yontemiyle ortalama boyutlar1 80*80 ¢m olarak toplam
5 adet inga edilmistir. Duvar 6riimii i¢in hazirlanan derz harcindan karot numunesi alimmistir. Karot kaliplar1 yaglanip derz bu
kaliplara yerlestirilmistir. Kaliptan ¢ikarilan numuneler 28 giin kiir havuzunda bekletildikten sonra laboratuvarda bulunan pres
makinesi yardimiyla egilme ve basing testlerine tabi tutulmus ve sonuglar1 kaydedilmistir (Sekil 2).

HARG NUMUNE PRESI

(2010)

Sekil 2. Numuneye egilme ve basing deneylerinin yapilmasi

Duvarlara siva islemi yapilmadan once ilgili firmadan belirli 6zelliklerde temin edilen plastik kompozit donatilar (Sekil 3)

duvar boyutlarinda kesilmistir. Makas yardimiyla kolaylikla kesilebilen plastik kompozit donatilarin fazla kisimlari siva
kuruduktan sonra da rahatlikla kesilmistir.

Sekil 3. Plastik kompozit donat1

Oriilen duvarlara siva islemi uygulanmistir. Stvaya herhangi bir katki yapilmamis derz harci ile ayn1 oranlarda hazirlanmis
ve sivadan da karot i¢in numune alinmistir. Duvarlarm 1 adedi sahit olarak birakilip siva uygulanmamustir. Plastik kompozit
donati uygulanacak duvarlarda sivadan 6nce duvar yiiziine plastik kompozit donati yerlestirilip herhangi bir yapistirma
malzemesi kullanilmadan elle tutularak iizerine siva uygulanmistir (Sekil 4). Siva ile plastik kompozit donat1 biitiinlesip duvar
yiiziine bu sekilde yapigmis, kuruduktan sonra da herhangi bir kopma goézlenmemistir. 2 adet duvarin tek yiiziine GG 40/40 P

949



NOHU Miih. Bilim. Derg. / NOHU J. Eng. Sci. 9(2): 946-955

DUVARLARIN GUCLENDIRILMESINDE PLASTIK KOMPOZIT DONATI KULLANIMI

plastik kompozit donati, 2 adet duvarin ¢ift yiiziine GG 40/40 P plastik donati uygulanmistir. Siva uygulamasi yapildiktan
sonra ¢atlamalarin olusmamasi i¢in sivali duvarlar sulanmaistir.

Sekil 4. Tugla duvara siva uygulanmasi
2.2 Diyagonal Yiikleme Deneyleri

Iskenderun Teknik Universitesi Insaat Miihendisligi laboratuvarlarinda diyagonal basing diizenegi olusturmak igin; ilk
once yiik cercevesinin alt ve iist kisimlarma yiik bagliklar yerlestirilmistir. Alt bagligin iizerine ve {ist basligin altina duvara
zarar vermemesi ve duvarin daha rahat sabitlenmesi icin bez parcasi yerlestirilmistir. Ust basligmn iizerinde olan yiik cihazinin
zarar gdrmemesi i¢in iyi yerlestirildiginden emin olunmustur.

Duvarlar diizenege yerlestirildikten sonra potansiyometre adi verilen LVDT (deplasmandlger) ile deplasmani 6lgebilmek
i¢in duvarlarin iizerinde yonetmelik geregince verilen mesafeler kalemle cizildikten sonra belirtilen noktada matkap yardimiyla
delik agilmigtir. Bir demir ¢ubuk delikten gegirildikten sonra ¢esitli profillerle her 2 tarafta sabitlenmistir. Sabitlenen profillerin
denge kontrolii i¢in su terazisi kullanilmistir. Duvar arka yiiziine potansiyometre Sekil 5’de goriildiigii gibi yerlestirilmistir.

Sekil 5. Potansiyometre’nin (LVDT) diizenege yerlestirilmesi

Deney diizenegi (Sekil6) hazirlandiktan sonra gii¢ {initesinden el yardimiyla ayn1 araliklara olmasina dikkat ederek artan bir
sekilde yiik verilmistir.
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Sekil 6. Hazirlanmis deney diizenegi

Bilgisayar ortaminda deney diizenegindeki duvara gelen yiikler ve duvarm yaptig1 deformasyon takip edilmis ve kontrolli
bir sekilde ilerlenmistir. Artan yiiklemeyle birlikte kirilan duvar numunesinin yiik ve deplasman degerleri elde edilmistir.

Bu sistemle tiim tugla duvarlara diyagonal yiikleme deneyi kapsaminda yiik verilerek kirilmasi saglanmustir. Her bir
numune i¢in yiik ve deplasman degerleri elde edilip, kaydedilmistir. Kirillan numuneler diyagonal yiikleme cihazindan alinip
hem sivayla birlikte uygulanan plastik kompozit donatinin son durumunu (Sekil 7) hem de tugla duvar numunelerinin biitiin
halindeki son durumu (Sekil 8) incelenip, yorumlanmistir.

Sekil 7. Kirilan plastik kompozit donatili duvarda plastik kompozit donatinin son durumu
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Sekil 8. Cift yiize uygulanmis plastik kompozit donatili duvarin son durumu

Elde edilen sonuglar dogrultusunda 5 adet olan tugla duvarlarin her birinin yiik, deplasman degerlerine ulasiimis olunup,
kirilmalar sonrasi duvarlardaki degisimler gézlemlenmistir. Plastik kompozit donati ile giiclendirilen duvarlar tek veya cift
yiize uygulanma durumlarina gore birbiriyle ve sahit numuneyle kiyaslanmistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Bu calisma kapsaminda yigma yapilart giliglendirmek adina, bir zemin malzemesi olan ‘plastik kompozit donatr’
giiclendirme malzemesi olarak yigma tugla duvarlara uygulanmistir. Plastik kompozit donatiyla giiclendirilen yigma tugla
duvarlara diyagonal yiikleme cihazi ile diyagonal yiikleme deneyleri yapilmistir. Yapilan deneylerin sonucunda bilgisayar
sistemi tizerinden yiik ve deplasman degerleri elde edilmistir.

T1: Tek yiizii plastik kompozit donatiyla giiglendirilmis birinci duvar numunesi
T2: Tek yiizii plastik kompozit donatiyla giiglendirilmis ikinci duvar numunesi
C1: Cift yiizii plastik kompozit donatiyla gii¢lendirilmis birinci duvar numunesi
C2: Cift yiizii plastik kompozit donatiyla gii¢lendirilmis ikinci duvar numunesi
Sahit: Siva uygulanmamug yali duvar numunesi

Her bir numunenin yiik-deplasman grafigi elde edilip, birbirleri arasinda kiyaslama yapabilmek adina Sekil 9’da
gosterildigi gibi tim yigma tugla duvar numunelerinin grafikleri tek grafikte sunulmustur. Yigma tugla duvar numuneleri
diyagonal yiikleme cihazinda kirildiktan sonra bir miktar daha yiikklenmeye devam edilmistir. Yiik-deplasman grafiginde
kirilma sonrasindaki degerler de gozlemlenebilmektedir.

Yigma tugla duvar numunelerinin diyagonal yiikleme deneyi ile en biiyiik yiik tasima kapasiteleri elde edilmistir (Tablo.2).
Hata pay1 ve ayn1 sonuglarin elde edilip edilemeyeceginin anlasilmasi i¢in ayni giiclendirme yontemiyle uygulanan; T1, T2 ve
Cl1, C2 yigma tugla duvar numunelerinin en biiyiik yiik tagima kapasitelerinin ortalamalar1 almarak Tablo.3’de belirtilmistir.
Deneyden elde edilen en biiyiik deplasman degerleri Tablo.4’de sunulmugtur. Ayni giiglendirme yontemleri uygulanan
numunelerin en biiyiik deplasman degerlerinin ortalamalar1 ise Tablo.5’de verilmistir.
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Sekil.9 Tugla duvar numunelerinin yiik-deplasman grafikleri

Tablo2. Tugla duvar numunelerinin max. yiik tagima kapasiteleri

Numune Pmax(kg)
Sahit 1321
T1 6361,9
T2 6070,6
Cl 11681,9
C2 12061,6
Tablo3. Gii¢lendirme yontemleri ayni olan numunelerin max. yiik tagimalarinin ortalama
degerleri
Ortalamasi
Alinan Ortalama(kg)
Numuneler
Tort 6216,25
Cort 11840,25

Tablo4. Tugla duvar numunelerinin max. deplasmanlari

Numune Max. Deplasman (cm)
Sahit 0,95
Tl 5,84
T2 3,95
Cl 2,76
C2 3,38
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Tablo5. Giiglendirme yontemleri ayni olan numunelerin max. deplasmanlarmim ortalama

degerleri
Ortalamasi
Alinan Ortalama(cm)
Numuneler
Tort 49
Cort 3,1

4. SONUCLAR

Iskenderun Teknik Universitesi Insaat Mithendisligi laboratuvarlarinda gerceklesen bu deneysel calismada; iilkemizde ve
diinyada yaygin olarak bulunan yigma yapilari depremden dolay1 olusacak hasarlara karsi giiglendirmek igin mevcut
yontemlere bir alternatif sunmak amaglanmistir. Zemin malzemesi olarak kullanilan polyester mikrogiplerle driiliip PVC ile
kaplt plastik kompozit donati; dayanikli, uzun omiirlii, diisiik maliyetli, is¢iliginin kolay olmasi gibi avantajlarindan dolayi
yigma tugla duvarlarin giiglendirmesinde kullanilarak, duvardaki etkisi incelenmistir. Bu dogrultuda 5 adet tugla duvar
numunesi {retilmis bunlardan 1 adedi sahit, 2 adedinin tek yiiziine, 2 adedinin de ¢ift yiiziine plastik kompozit donati
uygulanmustir. Inga edilen yigma tugla duvar numunelerinin diyagonal yiikleme cihazi yardimiyla yiik tagima kapasiteleri ve
deplasmanlar1 bulunup, grafikler olusturulmustur. Caligmayla elde edilen sonuglar asagida 6zetlenmistir.

Yiikleme sonrasinda sahit numuneye gore; tek yiizii plastik kompozit donatili duvarlarin dayanimi  %370,6 oraninda
artmistir. Cift ylizii plastik kompozit donatili duvarlar ise sahit numuneye gore %796,3 oraninda yiik tasima kapasitesini
arttirmugtir. Tek yiizii plastik kompozit donatili duvarlara gore ¢ift yiizii plastik kompozit donatili duvarlar yiik tasima
kapasitesini ortalama olarak %90,5 arttirdig1 goriilmiistiir.

Numunelerin elde edilen max. deplasman degerleri incelendiginde; tek yiizii plastik kompozit donatili duvarlarin sahit
numuneye gére max deplasman1 %415.8 arttirdigi hesaplanmustir. Cift yiizii plastik kompozit donatili duvarm ise sahit
numuneye gore max. deplasmani %226.3 arttirdig goriilmistiir. 2 farkli parametre seklinde tek yiiziine ve ¢ift yiiziine plastik
kompozit donatt uygulanan duvarlar kiyaslandiginda ise ¢ift yiizii plastik kompozit donatili duvarlara gore tek yiizii plastik
kompozit donatili duvarlar max. deplasmani %58.1 arttirmustir.

Plastik kompozit donati1 uygulanan duvarlarin donatili yiizii, donati uygulanmayan yiize gore gozle goriiliir bir sekilde daha
az hasar almistir. Kirilan plastik kompozit donatili duvarlar incelendiginde; siva par¢alanmis olsa bile plastik kompozit donati
belirgin bir hasar almadan tek par¢a durmaktadir.

Sahit numune plastik kompozit donatili duvaralar gore gevrek ve ani kirllmistir. Gliglendirme uygulanan numuneler daha
stinek davraniglar gostermistir.

Genel olarak elde ettigimiz verilere ve gozlemlerimize gore plastik kompozit donati, tugla duvarlarin giiclendirilmesinde
basarili bir performans sergilemistir. Plastik kompozit donati ile sadece yigma tugla yapilarin degil tiim duvar
giiclendirilmeleri i¢in {izerinde ¢alisip farkli parametrelerle de denebilecegi ve diger gii¢lendirme yontemlerine bir alternatif
olarak sunulabilecegi diigiiniilmektedir.

TESEKKUR

Deneysel calismalarimiz igin plastik kompozit donatmin firmalardaki ismi ile geogird’in teminini saglayan istanbul Teknik
firmasima ¢aligmamiza katkilarindan dolay: tesekkiir ederiz.
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