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OZET

Pamuk liflerinin %96’lik kism1 saf selillozdan olugmaktadir. Viskoz rayon lifleri saflagtirilmis selillozdan elde
edilen ve iilkemizde yilda yaklasik 250 bin ton civarinda tiiketilen, 1.5 milyar dolarlik ithalati1 yapilan énemli bir
iiriindiir. Viskoz rayon lifleri dogal ve yenilenebilir kaynaklardan elde edilmekte olup iiretiminde her gecen giin
tilkenmekte olan petrol kaynaklari yerine dogal materyallerin kullanilmasi hem g¢evresel hem de ekonomik anlamda
onemli avantajlar sunmaktadir. Bu ¢caligmada, pamuk teleflerinden standartlara bagli kalinarak a-seliiloz polimerleri
elde edilmis olup daha sonra yas lif ¢ekim yontemiyle a-seliilozdan %93 verimde rejenere viskoz rayon lifleri
iiretilmistir. Elde edilen viskoz rayon liflerinin yurt disindan ithal edilen viskoz rayon liflerinin 6zelliklerine benzer
degerler tasidig tespit edilmistir. Sonug olarak pamuk teleflerinden yiiksek verimli ve yiiksek katma degerli yeni
iirlin elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Pamuk telefleri, seliiloz, viskoz rayon
ABSTRACT

An important part of cotton fibers consists of pure celluloses (96%). Viscose rayon fibers are obtained from
purified cellulose and it is consumed about 250 thousand tons per year in our country. It is an important product
that is imported 1.5 billion dollars a year. Viscose rayon fibers are obtained from natural and renewable sources and
using natural materials instead of petroleum sources in viscous rayon production provides important advantages
both in environmental and economic terms. In this study, a-cellulose polymers were obtained from cotton wastes
by relevant standards, and then regenerated viscose rayon fibers in 93% yield from a-cellulose were produced by
wet-spinning method. It is determined that obtained viscose rayon fibers have similar  characteristic features to
viscose rayon fibers imported from abroad. As a result, new products with high efficiency and high-added value
were obtained from cotton wastes.
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GIRIS

Diinya genelinde kisi bagina tiikketilen elyaf miktar1 yillik ortalama 13 kg seviyesindedir. Yilda yaklasik 103 milyon
ton elyaf iiretimi yapilmaktadir. Bu iiretimin yaklasik 32 milyon tonu dogal, 71 milyon tonu ise yapay elyaftir
(Anonim, 2018). Bu rakamlardan da anlasilacag1 gibi elyaf ihtiyact dogrudan dogal lif kaynaklarindan (bitkisel-
hayvansal-madensel) karsilanamaz durumdadir. Dogal elyafin iki katindan daha fazla miktarda yapay elyaf
tikketimi gerceklesmektedir. Giinlimiizde yapay elyaf olarak adlandirilan insan yapimu liflerin biiyiik kismim
polyester ve polyamid gibi petrol kdkenli sentetik lifler olusturmaktadir. Bilinen petrol rezervleri dikkate alinarak
yapilan degerlendirmelerde petroliin en fazla 50 yillik 6mriiniin kaldig1 hesaplanmaktadir (Karaca, 2017).
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Seliilloz veya protein esasli dogal polimerlerden elde edilen rejenere lifler bu sorunun ¢dziimii i¢in en uygun
secenek olarak one ¢ikmaktadir. Seliiloz esasli rejenere lifler ilk olarak 19. yiizyilin ikinci yarisinda kesfedilmistir.
Bunlar i¢inde en bilinen ve en ¢ok kullanilan seliiloz esasl rejenere lif tiirii ise viskoz rayon lifleridir. Dogal liflerin
artan elyaf ihtiyacin1 karsilayamamasi sebebi ile yapay liflerin kullanimi dogal lif kullanimimin iki katindan
fazladir. Ancak yapay lif iretiminin tamamina yakini petrol kokenli sentetik liflerden tiretilmektedir. Sentetik lifler
konforu diisiik sagliksiz liflerdir. Bu nedenle dogal rejenere liflerden viskoz rayon lif tiiketim miktar1 her y1l artarak
devam etmektedir. Seliiloz esasli viskoz rayon lifleri, en ¢ok tiiketilen dogal lif olan pamuk liflerine olduk¢a benzer
ozellikler tagimaktadir. Tipki pamuk gibi yapisinin biiyiik kismini seliilloz polimerleri olusturmaktadir. Sentetik
lifler; nem cekme, hava gecirgenligi ve yumusaklik gibi baslica lif 6zellikleri bakimindan dogal liflerle
kiyaslanamayacak derecede diigiilk degerlere sahipken rejenere viskoz rayon lifleri bu &zellikler bakimindan
oldukca yiiksek degerlere sahiptir. Viskoz rayon lifleri, 20. ylizyilin ortalarinda kesfedilip kullanilmaya baglayan
sentetik liflerin yayginlagsmasi sebebi ile geri planda kalmustir. Ancak son yillarda basta Amerika Birlesik
Devletleri, Cin ve Hindistan gibi iilkelerin yaptig1 yatirimlar ile yeniden varligini hissettirmeye baslamistir. Diinya
genelinde yillik viskoz rayon lif tiiketim miktar1 6 milyon ton seviyelerini asmistir (Anonim, 2017).

Ulkemizde viskoz rayon lif tiikketimi yillik 250 bin ton civarindadir. Viskoz rayon liflerinde yerli iiretimin giiniimiiz
itibari ile hic olmamasi sebebiyle yilda yaklasik 1.5 milyar dolarlik ithalati yapilmaktadir. Ulkemiz tekstil
endiistrisi 6zellikle pamuklu iplik tiretiminde diinyada ilk siralarda (6.sira — bir milyon ton/yil) yer almaktadir ve
biiyiik miktarlarda pamuk telefi olusturmaktadir. Ulkemizde, yillik endiistriyel pamuk telefi atig1 ise yaklasik 150
bin ton civarindadir (Altun, 2016).

Endiistriyel pamuk teleflerinin ortalama %85-90’likk kismi viskoz rayon lif {iretiminde kullanilabilir atik
durumundadir. Pamuk liflerinin ortalama %96’lik kismi saf selillozdan olusmaktadir. Bu veriler dikkate alindiginda
yiiksek oranda seliiloz ihtiva eden ¢ok miktarda ve diisiik maliyetli hammadde kaynaginin varligi s6z konusudur.
Yapilan bu ¢aligsma ile pamuk teleflerinden standartlara bagli kalinarak elde edilen a-seliiloz polimerinden rejenere
konvansiyonel lif tiretim prensibine dayali olarak yas lif ¢ekim yontemiyle viskoz rayon lif {iretimi amag¢lanmustir.

MATERYAL VE METOT
MATERYAL

Pamuk Telefi

Calismada kullanilan endiistriyel pamuk telefleri tekstil sektori icin iplik iiretimi yapan MARTEKS (Maras Tekstil
ve Sanayi A.S. - KAHRAMANMARAS) isletmesinden temin edilmistir. Penye makinesi atigi pamuk teleflerine ait
gorsel Sekil 1°de gosterilmistir.

Sekil 1. Tekstil iplik Isletmesi Penye Makinesi Atig1 Pamuk Telefleri

Kimyasallar

Pamuk teleflerinden viskoz rayon lif iiretimi i¢in kullanilan kimyasal maddeler ve bunlara ait bilgiler asagida Tablo
1°de verilmistir.
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Tablo 1. Calismada Kullanilan Kimyasallar ve Ozellikleri
Kimyasal Madde Saflik Derecesi (%)  Uretici

1 NaOH 99.0 TEKKIM

2 Na,SO3 98.0 TEKKIM

3 NaSO4 99.0 TEKKIM

4 NaClO; 80.0 SIGMA ALDRICH
5 CH5COOH 99.9 MERCK

6 CH0, 85.0 TEKKIM

7 C2H3NaO, 99.0 SIGMA ALDRICH
8 ZnS04 97.0 TEKKIM

9 H,S0, 95.0-98.0 TEKKIM

10 CS; 99.9 MERCK

Makine ve Techizat

Calismada kullanilan makine ve teghizat bilgileri asagida Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Calismada Kullanilan Makine ve Techizatlar

Makine/Techizat Modeli
1 Hassas Terazi Precisa XB 620M
2 Nem Tayin Cihazi KERN DBS 60-3
3 Isiticili Manyetik Karistiricr  Yellow Line MSC basic C
4 Su Banyosu Memmert WB22
5 Etiiv Memmert UNB400
6 Evaporator Heidolph Laborota 4000
7 Siringa Pompasti New Era NE-300-ES
8 Yas Lif Cekim Diizenegi Ozel Uretim
METOT
Hammadde Hazirlama

Pamuk telefleri yaklasik %96 oraninda saf seliiloz igerdigi i¢in dogrudan ham seliiloz olarak kullanilmustir.
Analizlerde kullanilan referans numune viskoz rayon elyafi; Cin’den ithal, odun seliilozundan elde edilmis birinci
siif kalitede bir elyaf olup Kahramanmaras’ta kurulu bulunan tekstil iplik isletmesi Kiitlikgiioglu Mensucat Sanayi
ve Ticaret A.S.’den temin edilmistir.

Alfa Seliiloz Uretimi

Alfa seliiloz tiretiminde Oncelikle ham seliilozlardan holoseliiloz iiretimi gerceklestirilmistir. Holoseliiloz eldesinde
Wise ve Karl’in klorit metodu kullamilmistir (Wise & Karl, 1962). Elde edilen holoseliillozlardan Tablo 3’te
belirtilen standarda bagli kalinarak alfa seliiloz tiretimi gergeklestirilmistir.

Viskozite ve Polimerizasyon Derecesi Tayinleri

Ham seliilozun, alfa seliilozun ve viskoz rayon liflerinin viskozite degerleri ve polimerizasyon derecelerinin (DP)
belirlenmesinde asagida Tablo 3’de verilen standart ve kaynaklar kullanilmistir. Polimerizasyon dereceleri ise
asagidaki formiile (1) gore tespit edilmistir.

DP9 = 0,75 x Viskozite (1)

Tablo 3. Kimyasal Analizler i¢in Kullanilan Standartlar ve Kaynaklar
Kimyasal Analizler  Standartlar ve Kaynaklar
Holoseliiloz tiretimi Wise ve Karl, 1962
Alfa seliiloz tiretimi TAPPI T 203 cm-99 (Anonim, 1999/a)
Viskozite tayini TAPPI T 230 om-99; SCAN-CM 15:88 (Anonim, 1988; Anonim, 1999/b)
DP tayini Clark, 1978; Kirci, 2006
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Alfa Seliilozun ve Viskoz Rayon Liflerinin Agartilmast
Alfa seliiloz ve viskoz rayon liflerine asagida Tablo 4°te verilen agartma kosullari uygulanmustir.

Tablo 4. Alfa Seliiloz ve Viskoz Rayon Liflerinin Agartilmasinda Uygulanan Kosullar

Agartma Kosullar
Sodyum klorit (%) 15
Siire (saat) 16
Sicaklik (°C) 25
Sodyum asetat (%) 3
Asetik asit (%) 7
Formik asit (%) 0.5
Konsantrasyon (%) 5

Viskoz Rayon Lif Uretimi

Bu ¢alismada, agartilmis alfa seliiloz polimerleri CS;ile ¢oziilerek diizelerden ince filamentler halinde koagiilasyon
banyosuna gonderilmistir. Polimer icerisindeki ¢dziiciiniin banyo igerisine diflizyonu ile filamentler katilagarak lif
haline getirilmistir. Konvansiyonel lif iiretim prensibine dayali olarak yas lif ¢ekim yontemi ile iiretilen rejenere
viskoz rayon liflerinin tiretimi asagida Tablo 5’te gosterilen islem akisina gore gerceklestirilmistir (Mark ve ark.,
1968; Ardig, 2007; Giiler, 2008).

Tablo 5. Viskoz Rayon Lif Uretiminde islem Akist
Viskoz Rayon Lif Uretim Asamalar
Alkali seliiloz eldesi (o-seliiloz + %17-19 NaOH ¢ozeltisi)
Ditme
Dinlendirme
Ksantasyon (CSy)
Cozme (NaOH ¢ozeltsi)
(Viskoz Bilesimi: %6.5-9.0 Seliiloz/ %5.5-6.5 NaOH/ %2.0-2.5 Siilfiir)
Karistirma, Olgunlastirma, Filtre
7  Yas Lif Cekimi
(Koagiilasyon Banyosu (40-45°C): %8-10 H2SO4/ %16-24 Na;SO4/ %1-2 ZnSOs)
8  Germe-gekme iglemi (V1:70mm/sn - V2:140mm/sn)
9  Yikama ve kiikiirt giderme (%1 Na,SOs3 ¢6zeltisi — 90-95 °C)
10 Kurutma (Etiiv 103+2 °C)

OB WN P

[op]

Viskoz rayon lif tiretiminin yapildig1 yas lif ¢gekim diizenegi Sekil 2a’da gosterilmistir. Viskoz lif ¢ekim ¢ozeltisinin
diize basligindan koagiilasyon banyosu igerisine sevki Sekil 2b’de ve koagule olan liflerin godetlere sarimi ve
godetler arasi hiz farki ile yapilan germe-¢cekme islemi de Sekil 2¢’de gosterilmistir.

(@)
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(b)

(©

Sekil 2. (a) Yas Lif Cekim Diizenegi, (b) Diizedeki Deliklerden Viskoz Lif Cekim Cozeltisinin Koagiilasyon
Banyosu Icerisine Sevki (Diize Delik Cap1: 0.1mm*91 Adet), (c) Pamuk Teleflerinden Uretilen Viskoz Rayon
Liflerinin Godetlere Sarimi

Viskoz Rayon Liflerine Yapilan Testler ve Analizler

Pamuk teleflerinden yas lif ¢ekim yontemi ile elde edilen rejenere viskoz rayon liflerine asagida Tablo 6’da
gosterilen testler ve analizler, baz1 yapisal ozellikleri belirlemek igin yapilmistir. Testler igin {iniversitemiz
Kahramanmaras Siit¢ii Imam Universitesi (KSU) biinyesinde bulunan Universite-Sanayi-Kamu Isbirligi Gelistirme
Uygulama ve Arastirma Merkezi (USKiM), KSU Orman Fakiiltesi (OF) ve KSU Teknik Bilimler Meslek
Yiiksekokulu (TBMYO) Tekstil Teknolojisi Programi laboratuvarlari kullanilmustir.

Tablo 6. Pamuk Teleflerinden Elde Edilen Viskoz Rayon Liflerine Uygulanan Test ve Analizler

Cihaz Standart/Kaynak Yapildig1 Yer
1 Viskozite tayini Capillary Viscometer TAPPI T 230 om-99; SCAN-CM 15:88 KSU OF
2 DP tayini - Clark, 1978; Karci, 2006 KSU OF
3 Optik dzellikler Datacolor Elrepho 450 ASTM E313-05; I1SO 2469:2014 KSU OF
4 Kopma mukavemeti  Pressley Cihazi - KSU TBMYO
5 SEM taramasi ZEISS EVO LS 10 - KSU USKiM
6 EDX spektrumu ZEISS EVO LS 10 - KSU USKiM
7 XRD analizi PANalytical XPert Pro MPD - KSU USKiM
8 FTIR spektrumu Perkin Elmer Spectrum 400 - KSU USKIM

BULGULAR VE TARTISMA

Ham Seliiloz, Holoseliiloz ve Alfa Seliiloza Ait Bulgular

Pamuk telefleri i¢in elde edilen viskozite ve DP degerleri ile ham seliilozdan elde edilen holoseliiloza ait verim
degeri ve elde edilen alfa seliiloza ait verim degerleri Tablo 7’de verilmistir. Polisakkaritlerin a-, -, ve y- seliiloza
dagilimi alkalide ¢oziiniirliige dayanmaktadir. 20°C’de %17.5’luk sodyum hidroksit ¢dzeltisinde ¢oziinmeyen
kisim alfa-seliiloz olarak adlandirilmaktadir (Kirc1, 2006). Elde edilen alfa seliilozlara ait viskozite ve DP degerleri
yine ayn1 Tablo 7°de verilmistir.
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Tablo 7. Ham Seliiloz, Holoseliiloz ve Alfa Seliiloza Ait Viskozite ve DP Degerleri
Verim  Viskozite
(%)  (cm’gY) DP

Ham Seliiloz (Pamuk Telefleri) - 1608 2540
Holoseliiloz (Ham Seliilozdan) 98 - -
Alfa Seliiloz (Holoseliilozdan) 98 641 919

Alfa seliiloza ait viskozite ve DP degerlerinin ham seliilloza gore sirasiyla %60.1 ve %63.8 oranlarinda azaldig
tespit edilmistir. Bu azalmalar, alfa seliiloz eldesinde kullanilan sodyum klorit, sodyum hidroksit ve asetik asit gibi
kimyasallar ile islem sirasinda uygulanan sicakliktan kaynaklanmaktadir. Bu islemler, pamuk telefindeki seliiloz
zincirlerinde pargalanmalara neden olmakta ve dolayisiyla polimer zincirlerindeki kisalmalardan dolay1 viskozite
ve DP degerlerinde azalmalar meydana gelmektedir.

Pamuk Teleflerinden Elde Edilen Viskoz Rayon Liflerine Ait Bulgular

Pamuk teleflerinden %93 verimle elde edilen rejenere viskoz rayon liflerine ait gorsel Sekil 3’te verilmistir. Viskoz

rayon liflerinin 1s1ltil1 pamuk veya suni ipek olarak ta adlandirilmasina sebep olan parlak lif goriintiisiinii Sekil 3’te
gozlemlemek miimkiindiir.

Sekil 3. Pamuk Teleflerinden Elde Edilen Viskoz Rayon Lifleri

Viskozite ve DP Degerlerine Ait Bulgular

Pamuk teleflerinden yas lif ¢ekim yontemi ile elde edilen viskoz rayon liflerine ait viskozite ve polimerizasyon
derecesi degerleri Tablo 8’de verilmistir. Klorit agartmasi yontemi ile agartilan pamuk teleflerinden elde viskoz
rayon liflerine ait viskozite ve DP degerleri de Tablo 8’de verilmistir. Degerler incelendiginde agartma isleminin
viskoz rayon lifleri lizerinde viskozite ve DP degerlerini degistirecek bir etki yapmadigi goriilmiistiir. Rejenere
seliiloz liflerinin ortalama DP degerleri 250-700 civarindadir (Yaman & ark., 2007).

Tablo 8. Viskozite ve DP Degerleri

Viskozite

(cmig) °
Ham Seliiloz 1608 2540
Alfa Seliiloz 641 919
Pamuk Teleflerinden Viskoz Rayon 400 546
Agartilmig Pamuk Teleflerinden Viskoz Rayon 400 546
Referans Numune 255 332
Agartilmis Referans Numune 255 332

Optik Ozelliklerine Ait Bulgular

Referans numune ve pamuk teleflerinden elde edilen viskoz rayon liflerine ait; agartma islemi dncesi ve sonrasi
beyazlik, parlaklik ve sarilik degerleri Tablo 9’da verilmistir.
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Tablo 9. Viskoz Rayon Liflerine Ait Optik Ozellikler

Pamuk Agartilmis Pamuk
Teleflerinden Teleflerinden Referans Agartilmig
Viskoz Rayon Viskoz Rayon Numune Referans Numune
Beyazlik (%) 82,7 86,4 88,2 89,7
Parlaklik (%) 76,9 85,1 83,4 87,5
Sarilik (%) 9,22 1,94 7,00 3,08

Kopma Mukavemetine Ait Bulgular

Referans numune ve pamuk teleflerinden elde edilen viskoz rayon liflerine ait kopma mukavemeti (gram-
kuvvet/denye) degerleri Tablo 10°da verilmistir. Agartma isleminin, viskoz rayon liflerine ait kopma mukavemeti
degerlerini diisiiriicii yonde ¢ok az bir etkisi oldugu gortilmiistiir.

Tablo 10. Viskoz Rayon Liflerine Ait Kopma Mukavemeti Degerleri
Kopma Mukavemeti (gf/den)

Pamuk Teleflerinden Viskoz Rayon 18
Agartilmig Pamuk Teleflerinden Viskoz Rayon 1.7
Referans Numune 1.2
Agartilmis Referans Numune 1.2

SEM Taramasina Ait Bulgular

Referans numuneye ve pamuk teleflerinden elde edilen viskoz rayon liflerine ait boyuna SEM goriintiileri
(Buyiitme degeri: Mag = 3.00 K X) Sekil 4 ve Sekil 5’te gosterilmistir. Goriintiiler incelendiginde referans numune
ve viskoz rayon liflerinin diizgiin, birbirine benzer lif yapilar1 goriilebilmektedir. Viskoz rayon liflerinin
karakteristik ¢ok loblu yapisini da net bir sekilde gérmek miimkiindiir.

. MROKN O« MW Pgwdsmr b  MROKN O s IO Pywdsir

Sekil 4. Referans Numune Boyuna SEM Gortintiisii ~ Sekil 5. Pamuk Teleflerinden Viskoz Rayon Boyuna SEM

EDX Spektrumuna Ait Bulgular

Referans numune ve pamuk teleflerinden elde edilen viskoz rayon liflerine ait EDX grafikleri Sekil 6 ve Sekil 7°de
gosterilmistir. EDX spektrumlarina bakildiginda seliilozik yapida bulunan karbon ve oksijen atomlarina ait pikler
gbzlemlenmistir. Cok az miktarda gozlemlenen diger atomlar ise deney numunelerinin hazirlanmasi asamasindaki
safsizliklardan 6zellikle de kullanilan altin tozundan kaynaklanmaktadir. Viskoz rayon lifleri {izerindeki kiikiirdiin
tamamen giderilmesi 6nem arz etmektedir. Bu anlamda EDX spektrumlarinda kiikiirt atomuna ait piklerin
goriilmiiyor olmasi istenilen bir sonugtur. Elde edilen atomik yiizde oranlar1 Tablo 11’de verilmistir.

Tablo 11. EDX Sonuglarina Gére Atomik Yiizdeler

Referans Pamuk Teleflerinden
Atomlar Numune Viskoz Rayon
Karbon(C) - % 67.27 71.83
Oksijen(O) - % 27.27 24.41
Azot(N) - % 4.85 3.37

Sodyum(Na) - % 0.61 0.39
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Sekil 6. Referans Nurﬁﬁne EDX Grafigi Sekil 7. Pamuk Teleflerihden Viskoz Rayon EDX

XRD Analizine Ait Bulgular

Referans numuneye ve pamuk teleflerinden elde edilen viskoz rayon liflerine ait XRD grafikleri Sekil 8 ve Sekil
9’da gosterilmistir. Grafikler incelendiginde 20 ekseninde 20 derece degerinde diislik siddetli genis bir pik ve
ayrica baglangi¢ degerlerinde genis fakat ¢ok diisiik siddetli pik olusumlarinin gézlemlenmesi malzemenin amorf
yapisinin kristal yapisindan daha yiiksek oldugunu ortaya koymaktadir. Yine 21° ve 21,5° civarinda gériilen pikler
seliiloz yapisindaki kristalin yapiy1r gosteren piklerdir ve selillozun (002) diizlemine ait karakteristik piklerdir.
Viskoz rayon lifleri, %60-65 amorf ve %35-40 kristalin bolgeden olusmaktadir (Ozgiiney & ark., 2006).

Posion 2Theta] (Copper (Cu))

Sekil 8. Referans Numune XRD Grafigi Sekil 9. Pamuk Teleflerinden Viskoz Rayon XRD

FTIR Spektrumuna Ait Bulgular

Referans numuneye ve pamuk teleflerinden elde viskoz rayon liflerine ait FTIR grafikleri Sekil 10’da
gosterilmistir. FTIR analizi yardimu ile liflerin igyapisi, molekiiler yapisi ve kristal yap1 6zellikleri hakkinda detayl
veri elde edilmistir. FTIR spektrumlar incelendiginde, seliilozik yapidaki glikoz birimlerinde ki O-H gerilmeleri
3300cm™ civarinda gozlemlenmistir. 2900 ile 2850cm™ ve 1640 ile 1310cm™? civarindaki bantlar ise alifatik ve
aromatik C-H gerilme ve biikiilme titresimlerine aittir. 1160-890cm™ arasinda gozlemlenen ve 1156, 1015, 894 cm
! de pikleri igeren genis bant, sekonder alkol ve eterik fonksiyonel gruplara ait olan simetrik ve asimetrik C-O
gerilmeleri ile ilgilidir. B-1,4-glikozidik eterlere ait C-O-C gerilmeleri ise 667cm™ civarinda gozlemlenmistir. Bu
FTIR spektrumlar incelendiginde, referans numuneye ait olan fonksiyonel gruplarin gerilmeleri ile pamuk
teleflerinden elde viskoz rayon liflerine ait olan fonksiyonel gruplarin gerilmelerinin benzer olup seliilozik bir
yapiya ait gerilmeler oldugu gozlemlenmistir. Onemli bag yapilar1 Tablo 12°de verilmistir.

Tablo 12. FTIR Spektrumuna Gore Fonksiyonel Gruplarin Gerilme Degerleri

Fonksiyonel Grup Bag Yapisi Dalga Sayist (cm™)
Seliilozik O-H 3300

Glikozitik C-0-C 667

Alifatik/Aromatik C-H 2900-2850 ve 1640-1310

Alkol ve Eterik C-O0 1156, 1015, 894
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Pamuk Teleflerinden Elde
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Sekil 10. Referans Numune ve Pamuk Teleflerinden Elde Edilen Viskoz Rayon Liflerine Ait FTIR Spektrum
Grafikleri

SONUC VE ONERILER

Ulkemizde tekstil iiriinlerinin iiretiminde yaklasik 250 bin ton viskoz rayon lifi tiiketilmekte ancak hig iiretimi
yapilmamaktadir. Yaptigimiz bu galismada, tekstil iplik isletmesi atigi pamuk teleflerinden elde edilen saf
seliilozdan %93 verimde rejenere viskoz rayon lifleri elde edilmistir. Pamuk teleflerinin DP degeri 2540 olarak
olgtiliirken elde edilen viskoz rayon liflerinde bu deger agartma islemi sonrasi 546 olarak tespit edilmistir. Yine
agartma islemi sonrasinda pamuk teleflerinden elde edilen viskoz rayon liflerinin beyazlik ve parlaklik degerleri
artarken sarilik degeri diismiistiir. Agartma islemi 6ncesinde 1.8 gf/den olan kopma mukavemeti degeri 1.7 gf/den
olarak azalmistir. SEM, EDX, XRD ve FTIR analizlerinin sonuglar incelendiginde seliilozik yapida amorf bolge
orani kristalin bdlge oranindan daha yiiksek, gorsel olarak ta karakteristik rayon lifi gériiniimiine sahip bir lif elde
edilmistir. Elde edilen sonuglar piyasadan temin edilen referans numunesi ile karsilastirilmis ve tiim 6zellikleri
daha iyi olan bir viskoz rayon lifi tiretiminin gergeklestirildigi gorilmiistiir.

Bu calismayla pamuk teleflerinden rejenere viskoz rayon liflerin elde edilmesi ve iilkemizde viskoz rayon lifi
iretimi ile ilgili ilk akademik caligmaya ait 6zgiinliigli agisindan 6nemli sonuglar ortaya konulmustur. Ayrica,
diisiik maliyetli hammadde kaynagi olan pamuk teleflerinden yiiksek verimli ve katma degerli yeni iiriin elde
edilmistir.
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