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OZET

Bu caligmada; Afyon - Sandikli ilgesinde farkli ana materyal iizerinde olusmus ylizey toprak
orneklerinin fiziko-kimyasal 6zellikleri belirlenmis, ters mesafe agirlikli enterpolasyon (IDW) yontemi
araciligiyla konumsal dagilim haritalar1 olusturulmustur. Farkli ana materyal {izerinde olusmus
topraklarin durumlarinin degerlendirilmesi amaciyla yapilan ¢alismada; kirectas: ana materyali iizerinde
yer alan topraklarin pH’s1 hafif alkalin, kireg igerikleri yiiksek, mikro element igerikleri ise noksanlik
seviyelerinde belirlenmigtir. Genellikle orta-ince tekstir grubu igerisinde olan topraklarin
ozelliklerindeki varyasyon yiiksek seviyelerde belirlenmistir. Tiif ve andezit ana materyal {izerinde
olusmus topraklarin kil, kire¢ ve Ca igerigi diisiik seviyelerde tespit edilmistir. Egimli ve zayif mera
alanlarinda organik madde orani orta ve az diizeylerde iken en diisiik organik madde, camurtasi,
kumtas1 ve cakiltagt ana materyallerin parcalanma-ayrigmas: ile meydana gelen aliivyonlarda
belirlenmistir. Aliivyon ana materyal iizerinde olusmus topraklarin potasyum igerigi ise ¢ogunlukla
tarim alanlarinda yeterli, egimli alanlarda ise daha diisiik seviyelerde bulunmustur. Ayrica bazalt ve
volkanit ana materyal lizerinde olusmus topraklarda ise mikro element yeterli seviyelerde tespit
edilmigtir. Calisma sonucunda makro ve mikro elementlerin dagiliminin ana materyalin ¢esidi ve arazi
kullanimi/arazi 6rtiisiinden 6nemli 6lgiide etkilendigi belirlemislerdir.

Evaluation of The Physico-chemical and Nutrient Elements Status of Soils Formed
on Different Parent Materials Using Interpolation Method

ABSTRACT

In this study; the physico-chemical and nutrient elements of the surface soil samples formed on
different parent materials in the Afyon - Sandikl: district were determined, and spatial distribution maps
were created through the interverse distance weighted interpolation (IDW) method. In the study
conducted to evaluate the condition of the soils formed on different materials; The soil reaction of the
soils on the limestone parent material is slightly alkaline, the lime content was high, and the micro
element contents were determined at the deficiency levels. The variation in the properties of soils,
which are generally in the moderate-fine texture group, was determined at high levels. Clay, lime and
Ca content of soils formed on tuff and andesite parent material were found at low levels. While the rate
of organic matter in the sloping and weak pasture areas was moderate and low, the lowest organic
matter was determined in the mudstone, sandstone and conglomerate parent materials that alluviums
occur with their disintegration-decomposition. The potassium content of the soils formed on the
alluvium parent material was found to be at a sufficient level in agricultural areas and at a lower level in
inclined areas. In addition, in the soils formed on basalt and volcanite parent material, micro elements
were determined at sufficient levels. As a result of the study, they determined that the distribution of
macro and micro elements was significantly affected by the type of parent material and land use/land
cover.
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1. Giris

Glniumizde, artan nifusun bir taraftan fazla ve
kaliteli {iriin elde etme baskis1 olugturmasi diger taraftan
gelisen sanayilesmeyle birlikte tarimsal arazilerin amag
dis1 kullanimi, verimli topraklarin giderek azalmasina
yol a¢gmaktadir. Toprak verimliligi ve bitki gelisimini
onemli diizeyde etkileyen topragin fiziksel ve kimyasal
ozelliklerinin degisimleri biiyiik oranda toprak olusturan

faktorlerin etkilerine gore sekillenmektedir.
Siirdiiriilebilir ~ tarimsal — arazi  kullanimlar1  igin
topraklarin  tarimsal uygulamalardan ve ekolojik

gerekmektedir. Toprak olusumu kayalarin veya
herhangi bir gevsek materyalin pargalanmasi, ayrigmasi
ile baglar ve cevre kosullar1 ile dinamik dengeye
ulasincaya kadar devam eder (Simsek, 2000). Herhangi
bir zamanda yapilan mineralojik veya kimyasal analizler
toprak olugturan faktorlerin ana materyal iizerinde
etkisinin gostergesidir. Zamana bagli olarak baslangic
materyalinden fiziksel ve kimyasal olarak 6nemli
derecede farkli ozellikler ve degisen yaslara sahip
topraklar meydana gelir. Yagis ve sicaklik kimyasal,
fiziksel ve biyolojik ayrigmanmn tipini ve miktarin
belirleyen en 6nemli unsurlardandir (Dahlgren ve ark.,
1997; Birkeland, 1999). Bu faktorlerin sabit oldugu
alanlarda topraklarin farkli 6zellikler gostermesi diger
toprak olusturan faktorlerin degisimine baghdir.

Birgok  caligmada, farklilagan  toprak  olus
faktorlerine gore toprak oOzelliklerinde degisimlerin
oldugu belirlenmigtir (Davies, 1995; Rishirumuhirwa
1997; Okalebo ve ark., 2006; Syldie, 2017). Pal ve ark.
(2014), farkli ana materyallerden olusmus kirmizi renkli
topraklarda, demir ve aliiminyumu toksik N, P ve K’y1
yetersiz seviyede belirlerken, Hauser ve Billing (2017),
parcalanma ayrisma derecesinin ileri diizeyde oldugu
profillerde organik maddenin, daha hizli parcalandigini
tespit etmistir. Benedetti ve ark. (2011), bazalt ya da
aluviyal etkinin oldugu alanlarda yiiksek baz
saturasyonu ve kaolinit ile birlikte 2:1 tipi kil
minerallerinin varhigmi bildirirken, Araujo ve ark.,
(2014) farkli ana materyal iizerinde olugmus topraklarin
ileri derecede ayrigmasina bagli olarak ana kayanin Fe,
Al ve Si igerigi ile topraklarin diger 6zellikleri arasinda
onemli bir iliski olmadigint belirtmistir. Ekberli ve
Dengiz (2017) bazalt ana materyali ve farkli topografik
pozisyonlar iizerinde olusmusg topraklart inceledikleri
calismada; yamac arazilerde yer alan topraklari Lithic
Ustorthent alt grubunda, diiz diize yakin egimli taban ve
tepe Ustl/plato dizliiklerinde yer alan topraklar ise
Typic Haplustert sinifinda belirlemislerdir. Yar1 kurak
sartlarda trakit/trakiandezit ana materyal iizerinde
olusan topraklar iizerinde c¢alisan Senol ve ark. (2014)
makro elementler ve kil mineralojisindeki degisimlerin
kisa mesafede baki ve egimin ayrigmaya olan etkisinden
kaynaklandigini  bildirmistir.  Literatiirlerden  de
anlasildigr  gibi  Ozellikle tarimsal arazi olarak
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degerlendirilecek alanlarin  verimlilik durumlarinin
incelenmesi ve uygunlugunun arastirilmasi agamasinda
farkli ozelliklere sahip ana materyal kaynaginin
bilinmesi oldukga dnemlidir.

Toprak verimliligi ile dogrudan iligkili olan toprak

parametrelerinin kisa mesafelerde gosterdigi
degisimlerin belirlenebilmesinde geleneksel analiz
yontemleri zaman ve maliyet acisindan Onemli

giicliikler yaratmaktadir. Bu amacla enterpolasyon
yontemlerle dagilimlarinin  degerlendirilmesi, toprak
verimliligini etkileyen tiim degisken siireclerinin takip
edilmesi, belirlenmesi, yorumlanmasi1 ve etkili bir
yonetim bicimi gelistirebilmek agisindan oldukga
onemlidir. Toprak Ozelliklerinin farkli enterpolasyon
yontemler kullanilarak yiiksek dogruluk ile dagilim
haritalarinin olusturulabilecegi bircok calismada ortaya
konmustur (Ozyazic1 ve ark., 2016; Tuncay ve ark.,
2018; Dengiz ve ark., 2019; Aydmn ve Dengiz, 2019;
Celilov ve Dengiz, 2019). S6z konusu bu uygulamalarin
kullanimiyla bolgenin genel durumunun
degerlendirilmesi, siirdiiriilebilir bir toprak yonetimi i¢in
olduk¢a 6nemli olarak diisiiniilmektedir. Bu ¢alismada;
Afyon ili sandikli ilgesinde bulunan benzer iklim etkisi
altinda farkli ana materyal fiizerinde olugmus olan
topraklarin  fiziko—kimyasal  &zellikleri ve besin
elementlerinin enterpolasyon yontemler ile
degerlendirilmesi amaglanmustir.

2. Materyal ve Yontem
2.1 Calisma alan

Calisma alani, Afyon il smirlar igerisinde Sandikli
merkez ve cevresini iceren 1019 m ile 1544 m
arasindaki yiikseklige sahip 11268 ha alanmi1 kaplayan,
batidan doguya dogru taban araziden tepelik ve daglik
bir topografya sergilemektedir (Sekil 1). Bu alan
icerisinde yer alan taban arazilerin dagilimi oldukca
genis yer kaplamaktadir. Bolgenin % 48.37’i tarimsal
alan % 49.79’1lik kismu orman ve yart dogal alanlar %
1.58’1 yapay bolge ve % 0.26’s1 ise su kiitlelerini
olusturmaktadir (Corine, 2018). Calisma alanma ait
iklim verileri uzun yillara (1960 - 2018) ait
Afyonkarahisar (Suhut) Meteoroloji istasyonu rasat
verilerine gore, yillik ortalama sicaklik 10.8 °C, yillik
yagis 362.40 mm, yillik buharlagma 663.08 mm’dir.
Toprak sicaklik rejimi “Mesic”, toprak nem rejimi ise
“Xeric” altgrup olarak “Dry Xeric” olarak belirlenmistir
(Van Wambeke, 2000). Calisma alan1 1/100.000 6lgekli
toprak haritasinda genel olarak islemeli tarima uygun
olmayan veya sinirh olarak uygun olan arazilerle orman
rejimindeki arazi sinifina girmis olsa da alanin biiylik
bir kismi tarima agilmig ve halen tarim yapilmaktadir.
Belirtilen alan genel olarak kuru tarimin yogun oldugu,
¢ok az bir kismini ise birinci derce énemli tarim arazi
smifina girdigi belirtilmigtir (KGM, 1994). Alanin
temelinde  Paleozoyik  yashh  gesitli  sist ve
metakuvarsitlerden meydana gelen metamorfik kayaclar
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bulunur (Sekil 1). Metamorfik kayaglar Ongur (1973)
tarafindan  “Afyon  Paleozoyik  Grubu”  olarak
adlandirilmisgtir.  Temelde yer alan bu metamorfik
kayaclarin iizerinde, Mesozoyik donemde cakil tasi,
kumtasi, silt tas1 gibi kirintili ve dolomitik kirectasi,
kirectag1 gibi kimyasal sedimanter kayaclar uyumsuz
olarak yer alirlar. Birim Karatepe, Dere alam ve Akdag
formasyonlarmin  pargalanma-ayrigma  iriinlerinin

Werke golo =
®  Merkez_Profiller [ ] Tokv: Tuf, wakit, bazait \:I 673:Gakitasi || G:Aliwon
[ Merkez_jeoloji pu Gakil tag), kumtasi, Gamur tast m Kregtag || Toka: ki reg ag
[ ] Jbk: Kum tagi, gamur tagi, kiregtagi | | LDAe: Kireg tas: Tokk: Volkanit
l:] Merkez_Sinir

LAG: Kum tagi, camur tas, Kireg tagi Mta: Taf, glnmm:l Tsk: Volkanit

Sekil 1. Caligma alani, uydu goriintiisii ve jeolojisi
Figure 1. Study area, satellite view and geology

2.2 Toprak Analizler

Araziden getirilen toprak ornekleri, tas ve
cakillardan temizlenerek 2 mm’lik veya 0.5 mm’lik
elekten gegirilerek bazi toprak fiziksel ve kimyasal
ozellikleri belirlenmigtir. Tane biiyliklik dagilim
hidrometre yontemi ile (Bouyoucus, 1951) topraklara ait
pH ve EC, saturasyon ¢amurunda (Anonymous, 1954),
Kirec icerikleri, CaCOs esdegerleri olarak Scheibler
kalsimetresi ile volumetrik metotla (Hizalan ve Unal,
1966), organik madde belirlemesi, degistirilmis

temelini olusturur. Karatepe Formasyonu Afsin (1991),
Dere alam1 formasyonu Cakmakoglu (1986) ve Afsin
(1991) ve Akdag formasyonu Oztiirk (1981) ve Afsin
(1991) tarafindan adlandinilmistir. S6z konusu bu

alandan ana kaya-ana materyal, arazi sekli-topografya
ve arazi kullanim-arazi Ortiisii farkliliklar1 goz Oniinde
bulundurularak merkez ve gevresinden olmak lzere 23
noktada ylizey toprak drneklenmesi yapilmustir.

Walkley-Black yontemine
Degisebilir katyonlar (Mg*,
amonyum asetat ile mikro besin elementler (Fe, Cu, Zn,

gbre (Jackson,
Ca**, Na' ve

1958),
K*),

Mn) ise DTPA ile ekstrakte edilerek atomik
absorbsiyon  spektrofotometresinde belirlenmistir
(Kacar, 2009). Toprak ozelliklerine ait ele alinan

parametrelerin esik diizeylerini belirlemek amaciyla
bazi literatiirlerden (Lindsay ve Norvell, 1978; FAO,
1990; Moran ve ark. 2000; Arshad ve Martin, 2002;
Boruvka ve ark. 2005; Hazelton ve Murphy, 2007)
yararlanilmis  ve  Cizelge 1’de  belirtilmistir.
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Cizelge 1. Baz1 toprak 6zelliklerine ait esik degerler
Table 1. Threshold values for some soil properties

Simif
Parametreler Birim
Fazla Yeterli Orta Az Cok az
Yarayislt Makro Element
0.0045-
N % >0.32 0.17-0.32  0.09-0.17 0.09 < 0.0045
P mg kg >80 25-80 8.0-25 2.5-8.0 <25
K cmol (+) kg > 2.56 0.74-256  0.74-0.28  0.13-0.28 <0.13
Ca cmol (+) kg > 50 17.5-50 5.75-175  1.19-5.75 <1.19
Mg cmol (+) kg >12.5 4.0-12.5 1.33-4.0 0.42-1.33 <0.42
Yarayigh Mikro Element
Mn mg kg > 170 50-170 14-50 4-14 <4
Zn mg kg >8.0 2.4-8.0 0.7-2.4 0.2-0.7 <0.2
Fe mg kg* >4.5 2.0-4.5 1.0-2.0 1.0-0.2 <0.2
Cu mg kg* >0.2 - - <02
Kimyasal Ozellikler
Cok fazla Fazla Yeterli Orta Az
0
CaCOs % > 20 15-20 5-15 1-5 0-1
Cok Tuzlu Tuzlu Orta tuzlu Hafif Tuzsuz
Tuz/EC % /dS m? 0.50-0.65 0.15-0.30 0.30-0.50/ 0-0.15/
>065/>8 6-8 /2-4 46 0-2
Hafif asit/hafif . . Kuvvetli Cok kuvvetli
oH 12,5 alkalin Alkalin Asit asit asit/kuvvetli alkali
(whv) 6.5-7.5 7585 5565 4555 <4.5->85
Fazla Yeter Orta Az Cok az
0
oM & >3 1-2 0.5-1 0-0.5
1/d?
2.3 Tanmimlayici istatistikler ve konumsal dagilim haritalarinin ] :—Lp
olusturulmast 1/d:
x1/d; M

Toprak  oOzelliklerinin  tamimlayict  istatistikleri
Minitap 16 paket programi araciligryla
degerlendirilmistir. Caligma alani igerisinde dagilim
gosteren topraklara ait bazi fiziko-kimyasal ozellikleri
ait konumsal dagilim haritalar1 olusturmak amaciyla
bilimsel ¢aligmalarda en yaygin olarak kullanilan
enterpolasyon modellerden birisi olan Ters Mesafe
Agirlikl Enterpolasyon (IDW) kullanilmistir
(Achilleos, 2011; Tasan ve Demir, 2017; Li ve ark.,
2018; Ozdemir ve ark, 2019). Bu modelin esas1 degeri
bilinen noktadan degeri bilinmeyen nokta degerini

tahmin  etmeye  dayanmaktadir. Bu  degerin
hesaplanmasinda ise  uzakliklarin  ters mesafe
fonksiyonlarindan  yararlanmaktadir. Bu varsayim

degeri bilinen noktadan hedeflenen noktaya olan uzaklik
arttikca benzerliklerin azaldig1 mantigina dayanmaktadir
(Shepard, 1968; Li ve Heap, 2008). IDW yonteminde
enterpolasyon fonksiyonu asagidaki gosterilen esitlik
kullanilarak hesaplanmaktadir (Esitlik 1).
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Esitlikte di, x0 ve xi noktalar1 arasindaki mesafeyi, p
iissel parametre ve n 6rnek sayisidir.

3. Bulgular ve Tartisma

Calisma alani icerisinde yer alan jeolojik patternin
yiikselti ve egime olan dagilim ozelligi Sekil 2’de
verilmistir. Alanin bati, giiney bati ve kuzey bati
kesimlerini 1019 ile 1107 m yiikseltiye sahip olan ¢akil
tagl, kum tas1 ve ¢amur tagi ana materyale sahip diiz,
diize yakin egimli taban araziler olusturmaktadir. Bu
alanlar ¢ogunlukla tarim arazileri olarak
degerlendirilmektedir. Buna karsin giliney, giiney dogu
ve kuzey dogu ile egimin artt1g1 dik yamaglarin oldugu,
cogunlukla tiif, trakit, bazalt gibi volkanik ana
kayalarinin yani sira 1107 ve 1194 metrelerde yer yer
killi kiregtaglart bulunmaktadir. Bu alanlar ise
cogunlukla mera arazileri olusturmaktadir.
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Topraklarin tanimlayici istatistikleri Cizelge 2’de
belirtilmistir. Topraklarin % 39.13’i CL, % 8.69u L, %
17.39’u C, % 13.04°0 SCL, % 21.73’0 SL biinye grubu
icerisinde belirlenmistir. Wilding (1985)’ e gore toprak
Ozelliklerinden pH “’disiik” (<% 15) silt, kum “’orta”’
(%15-35) diger ozellikler “’yiksek” (> % 35)
varyasyon gostermistir. Toprak ozelliklerinden silt,

| T';h: 'rur,ormkn, bazait = 873: Cakiltagr || Q- Alivyon

[ | PQ: Gakil tass, kum tags, Gamur tegs Agk: Kireg tagi | T7ka: Kili kireg tag
|| Jok: Kum tagi, gamur tag), kireg tas: 7‘ LDAe: Kiregtagi || T7kk: Volkant

|| LAG Kum tasi, camur tag:, kireg tasi |
Yiikseklik (m

1719- 1806 [N 1544 - 1631 [N 1369 - 1asc [N v1ss-12s2
0 16311719 [ 1456 - 1544 N 12621368 1107 - 1194

| Mta: T, aglomera || Tsk Volkanit
0 075 15

1019 - 1107

PQ: Gakil tags, kum tagi, camur tag Agk: Kireg tagi
Jok: Kum tagi, Gamur tag, Kireq tagi | LDAe: Kireg tagi

kum, pH, Ca igerikleri normale gore sola carpik (-),
diger 6zellikler saga carpik (+) bir dagilim gostermistir.
Carpiklik katsayist en yiiksek normalden en uzak
dagilim gosteren Ozellik Na olarak belirlenmistir.
Topraklarin stabil 6zellikleri dinamik &zelliklere gore
daha dar bir aralikta degismektedir (Wilding ve ark.,
1994).

| Q: Aiavyon
[ ] 77ka: Kt kiregtass
[ ] 77 vomanit
| Tok: Volkanit
0075 15

T7kv: Tof, trakit, bazait 873: Galal tag

LAG: Kum tay, camur tag, kireg tagi || Mia: Taf, aglomera

Sekil 2. Yiikselti ve egim haritalarinin jeolojik pattern ile birlikte gosterimi
Figure 2. Display of elevation and slope maps with geological pattern

Yiizey topraklara ait biinye dagilimlart Sekil 3’de
verilmigtir.  Topraklarin kum, silt ve kil icerikleri
sirastyla % 12.99 - 65.71, 8.29 - 36.64, 8.81 - 68.51
olarak belirlenmistir. Kil genelde Sandikli ilgesinin
batisinda dagilim gosteren ¢amur tagi ana materyal
Uzerinde yer alan topraklarda % 60’lara kadar artig
gosterirken bu oran alanin kuzeydogusundaki tiif ve
andezitler Gzerinde bulunan topraklarda % 9’lara kadar
azalmaktadir. Alanin orta kesimlerinde bulunan killi
kirectasi-marn Uzerinde ise genellikle % 25 ile % 40
arasinda degisim gostermektedir. Bu dagilim ana
materyalin, topraklarin kil igeriklerine yonelik 6nemli
etki etmis olabildikleri gibi egimin ve zayif bitki ortiisii

nedeniyle ince materyallerin tasinmasi sonucu ozellikle
egimin az oldugu taban arazilerde birikmesi nedeniyle
de bu alanlarda artmasina neden olabilmektedir. Diger
taraftan kum ise kil dagilim deseninin tersi durumu
sergilemekte olup alanin kuzeydogu kesimlerdeki tiif,
andezit gibi kayaclar (izerinde yer alan topraklarda kum
orani % 60 diizeylerine ulasabilmektedir. Ayrica yer yer
cakil tagi, kumtag1 gibi alliviyal materyaller Gizerinde yer
alan  topraklarda  %40-50  arasinda  dagilim
gosterebilmektedir. Silt ise, alanin o6zellikle giiney
batisinda yer alan kiregtaslar1 iizerindeki topraklarda
daha fazla dagilim gosterirken kuzey doguda yer alan
tifler  Gzerindeki  topraklarda  %8’lere  kadar
azalmaktadir.
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Cizelge 2. Toprak 6zelliklerinin tanimlayici istatistikleri
Table 2. Descriptive statistics of soil properties

Ortalama Std sap. CcVv

Kil 30.85 12.85 41.66
Silt 25.67 7.11 27.70
Kum 43.48 12.71 29.24

pH 7.62 0.32 431
EC 0.14 0.12 87.48
oM 241 1.030 42.73
CaCOs 15.82 17.83 112.69
P 10.03 4.50 44.86
Ca 28.67 13.82 48.19
Mg 3.10 2.94 94.69
K 0.74 0.45 61.27
Na 0.10 0.11 112.03
Fe 14.66 9.19 62.70
Cu 1.65 0.81 49.45
Zn 1.39 151 108.21
Mn 77.40 63.70 82.36

Min Max Carpikhik Basiklik
8.81 68.51 0.78 2.23
8.29 36.64 -0.42 0.07
12.99 65.71 -0.05 0.17
6.92 8.30 -0.22 -0.08
0.04 0.67 3.70 15.85
1.06 4.48 0.78 -0.53
3.83 55.86 1.45 0.33
3.04 19.43 0.27 -0.72
5.39 49.42 -0.58 -1.22
0.34 9.895 1.36 0.92
0.16 1.84 1.06 0.76
0.01 0.55 3.23 12.31
4.42 36.71 1.08 0.47
0.40 3.424 0.62 -0.36
0.29 6.045 1.99 351
15.30 251.90 1.29 1.09

EC: elektriksel iletkenlik, OM: organik madde, CaCOs.kireg, P: fosfor, Ca: kalsiyum, Mg:Magnezyum, K:potasyum, Na: sodyum, Fe: Demir, Cu:
bakir, Zn:¢inko, Mn:mangan, Std sap:standart sapma, CV:varyasyon katsayisi, Min:Minimum, Max:maksimum

Topraklarin  kire¢ igeriklerine yonelik dagilim
haritas1 Sekil 3’de verilmistir. Topraklarin kireg
icerikleri % 3.83-55.86 arasinda orta-g¢ok fazla siniflar
icerisinde belirlenmistir. Sekil 3’de goriilecegi lizere
topraklarin kire¢ iceriklerindeki artis veya azaligindaki
egilim, topraklarin tizerinde olustuklar1 ana materyalleri
kire¢ igerikleri ile yakindan iliskilidir. Alanin giiney
batisinda ¢ogunlukla dagilim gosteren LDAe ve Agk
kodlu kiregtaglar1 tizerinde yer alan topraklarda kire¢ %
55’lere kadar c¢ikmaktadir. Buna karsin, Sandikli
ilcesinin dogusunda ve egimli arazilerde yer alan tif,
bazalt ve andezit Uzerindeki topraklarda bu oran %
4’lere kadar diismektedir. Kuzey calisma sahasinda
belirtildigi gibi bu ana materyaller normalde karbonat
icermemelerine karsilik topraklarda az da olsa kireg
bulunmasi gerek ayrisma sonucu agiga c¢ikan Ca
iyonunun, topraktaki karbondioksit ve suyun etkilesmesi
sonucu olusan bikarbonat ile olusturdugu bilesik
sonrasinda sekonder olarak meydana gelebilmesinin
yan1  sira  taginma  sonrast  bulasmadan  da
kaynaklanabilmektedir. Everest ve Ozcan (2018) toprak
verimliligine yonelik pedo-jeolojik yaklagim konulu
calismalarinda, zeytin tarimi yapilan arazilerin verimlik
durumlarinin pedo-jeolojik yaklasim ile belirlenmesini
amaclamiglardir. Elde edilen sonuca gore granit kokenli
kayaglarin fazla oldugu alanlarda toprak biinyesinin
hafif-orta oldugu belirlenmistir. Calisma alaninda
sedimanter kirintili malzemelerin bol miktarda olmasi
topraklarin % CaCOs igeriklerinin yiksek ve pH
degerlerinin hafif alkalin olmasina neden oldugunu
belirlemislerdir.

Topraklarin organik madde dagilim haritas1 Sekil
3’de verilmistir. Topraklarin organik madde igerikleri %
1.06 - 448 ile az ve fazla simiflani arasinda
belirlenmistir.
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Organik maddenin %3’1 gectigi alanlar Sandikli
ilcesinin hemen dogusunda yer alan mera alanlarinda
belirlenirken, en diisiik diizeyler (% 2’nin altinda) alanin
batisinda dagilim gosteren ¢amurtasi, kumtast ve
cakiltast ana materyallerin pargalanma-ayrigmasi ile
meydana gelen aliivyonlardir. Q ve PQ ile simgelenmis
ana materyal {izerindeki ve tarimsal faaliyetlerde
kullanilan topraklarda belirlenmistir. Ayrica ¢ok egimli
ve zayif mera alanlarinda organik madde orani yine orta
ve az diizeylerde oldugu belirlenmistir. Yesilirmak
teraslarinda, alllvyal ana materyal {izerinde olusmus
topraklarin pH degerleri 7.38-8.41, kireg icerikleri %
0.8-25.4 arasinda degismis, organik madde igerikleri ise
diisiik diizeyde saptanmistir (Durak ve Aydin, 2014).
Topraklarin pH degiskenliklerine yonelik Sekil 3’de
dagilim haritas1 verilmistir. Topraklarin pH’s1 6.92-
8.30 arasindadir. Alanin kuzeydogu kesimlerinde egimli
arazilerde yer alan ve ¢ogunlugu tiif, trakit, bazalt gibi
volkanitlerin dagilim sergiledigi ana kayalar {izerinde
yer alan topraklar notr ve hafif alkalin iken, giiney bati
kesimlerde ise pH degerleri 8.3’lere kadar yiikselerek
hafif alkaliden, alkalin diizeyine kadar ¢ikabilmektedir.
Kiregtaglarinin yogun oldugu bazi giineybati kesimlerde
ise topraklar 7.5 dizeylerde olup hafif alkalin
reaksiyonludur. Topraklarin EC dagilimlar1 Sekil 4’de
belirtilmistir. Topraklarm EC degerleri 2 dS m™’ den az
olup, tuzluluk problemi bulunmamaktadir. Bati
kesimlerde yer alan ozellikle tarim topraklarda bir
miktar artis egilimi gostermektedir
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Topraklarmm degisebilir bazik katyonlarina ait
dagilim haritalar1 Sekil 4’de verilmistir. Topraklarin
cogu ozellikle Sandikli ilgesinin bat1 ve giineybatisinda
dagilim gosteren kiregtagt ve aliivyon ana materyali
topraklarda bazik katyonlar yeterli dizeylerde
bulunurken alanin kuzeydogu kesiminde ¢ogunlukla tiif
ve andezit olan kayaclar Ca iyonunca fakirdirler. Bu
nedenle topraklarda Ca 5.4 cmol kg' kadar
azalmaktadir. Magnezyum iyonu ise oldukca
degiskenlik gostermekte olup alanin giiney bati
kesiminde yer alan kiregtast ve aliivyon ana materyalli
topraklar ile alanin kuzeydogu kesiminde dagilim
gosteren tif ve trakit ana materyalli topraklarda az ve
cok az diizeylere kadar diiserken (<0.42 cmol kg?), orta
kesimlerde dagilim gosteren ¢ogunlukla killi kiregtasi
(T?ka) ve PQ simgeyle gosterilen ¢amurtasi, kumtasi,
cakiltagli ana materyaller {izerinde dagilim gosteren
topraklarda yeter diizeylerde olup yaklasik 10 cmol kg®’
a kadar ¢cikmaktadir. Yine Onemli bir besin elementi
olan potasyum ise (K) ¢ogunlukla tarim alanlarinin
kapladigi ve alanin bati ve kuzey batisinda yer alan
alivyon ana materyal Uzerindeki topraklarda yeterli
diizeylerde iken, dogu ve kuzeydogu kesimlerdeki
egimli alanlarda 0.16 cmol kg?' dizeyine kadar
azalmaktadir. Fakat giiney, dogu ve kuzeydogu
kesimlerde genel olarak 0.5 ile 0.7 cmol kg* olup orta
diizeylerde  dagilim  sergilemektedir. Tarimsal
potansiyeli yiiksek degere sahip aliiviyal arazilerde
taginip gelen sedimentlerde olusan farkliliklardan
kaynakli arazi igerisinde kisa mesafelerde dahi
topraklarin Ozelliklerinde farkliliklar belirlenmektedir
(Coskun ve Dengiz, 2016). Kisa mesafelerdeki bu
degiskenlik iiretim potansiyeli i¢in 6nemlidir. Sodyum
(Na) elementi Mg elementine benzer bir desen
sergilemekte olup alanin giiney bati ve kuzey dogu
kesimlerinde azalmakta orta kesimlerde yayin olarak yer
alan aliivyon ve tuf, trakit ana materyaller (zerindeki
topraklarda artig gostermektedir. Sodyum degerlerindeki
fazlalik, ana materyal Trakit olmasina ragmen yiizeysel
tasginimla ve tabanda yer alan sistlerden gelen
albitlerden kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir. Albit,
plajioklas kesiksiz seri igerisinde magmadan olusum
sirasinda  sicakligin - azalmasina bagli olarak Na-
Plajioklas  (Albit, NaAlSizsOg) olusur. Caligma
alanindaki Na degerlerindeki ylksek sonuclar koken
kayacin igerisinde yer alan Albit minerali varhigim
ortaya koymaktadir. Bu mineralin par¢alanma-ayrigmasi
sonrasi toprak c¢ozeltisine karigarak Na yiiksek sonug
vermesinde etkin olmustur.

512

Topraklarmm fosfor dagilim haritas1 Sekil 4’de
verilmistir. Alana ait gogu topraklarda fosfor 8 mg kg’
ile 25 mg kg?! arasinda degismekte olup orta yeterli
diizeydedir. Fakat fosfor dagilim trendine bakildiginda
Sandikli ilge etrafinda dagilim gosteren ozellikle tarim
arazilerinde yaklasik 19 mg kg? seviyelerine kadar
cikarken, giiney kesimlerde dagilim gosteren kirectasi,
killi kiregtasi ana materyaller {izerinde olusmus
topraklarda bu deger 3 mg kg’ a kadar azalmaktadir.
Kiregli topraklarda fosfor fiksasyonuna bagli olarak
fosfor iceriginin diisiik olmasi beklenen bir durumdur
(Korkmaz 2005).

Topraklarin demir igerikleri ana materyalin igerdigi
minerallere bagli olarak ayrisma sonrasi oldukca
farkliliklar gostermektedir. Sekil 5°de goriilecegi iizere
bazalt ve volkanitlerin yogun olarak dagilim gdsterdigi
alanin kuzeydogu alanlarindaki topraklarda demir 37
mg kg? seviyelerine kadar cikmaktadir. Buna karsin
giineybati  kesimlerdeki kirectast ve tif iceren
alanlardaki topraklarda bu oran yaklasik 4.5 mg kg’
kadar azalmaktadir. Bitkiler agisindan sinir degerlere
bakildiginda ise  topraklarda  demir  eksikligi
bulunmamaktadir. ~ Demir  igeriklerinin  yiiksek
¢ikmasinda magmatik koken kayag igerisindeki biyotit
mineralinin par¢alanma-ayrisma etkinligidir. Cinko ise
Ozellikle tarim yapilan allviyal araziler Uzerinde yer
alan topraklar ile kiregtasi, killi kirectaglar1 ve tiif gibi
ana materyale sahip giiney ve orta kesimlerde orta ve az
diizeylerde  bulunmaktadir. Alanin  kuzeydogu
kesimlerdeki bazalt ve volkanitler lzerinde yer alan
topraklarda ise yeterli diizeylere ulasabilmektedir.
Alanmm tiim jeolojik o&zellikleri {izerinde dagilim
gosteren topraklarda bakir eksikligi belirlenmemis olup
0.2 mg kgV’dan fazladir. Fakat Cu konsantrasyonunun
alan igerisindeki dagilim egilimine bakildiginda,
Sandikli ilgesi ve civarindaki alanlarda yaklasik 3.4 mg
kg kadar gikabilmektedir. Mangan elementi ise alan
icerisinde orta ile fazla diizeyler icerisinde dagilim
gostermekte olup 15.4 ile 251.9 mg kg? arasinda
degismektedir. Bu dagilimin en yiiksek oldugu alanlar
genelde giineybat1 kesimlerde dagilim gosteren kiregtasi
ve killi kiregtaginin {izerinde olusmus topraklarda
bulunmaktadir. Benedetti ve ark. (2011), Pliyo-
pleyistosen sedimanter ve bazik volkanik kayag
iizerinde ¢ay1r bitki oOrtiisii altinda topografyanin toprak
olusumu tzerine etkisini aragtirdiklar1 ¢aligmada;
Sedimentlerde verimliligin diigiik, asitligin yiiksek,
baskin kaolinit ile birlikte diisiik Fe oksit igerigi; bazalt
ya da aluviyal etkinin oldugu alanlarda yiiksek baz
saturasyonu ve kaolinit ile birlikte 2:1 tipi kil
minerallerinin varli1 belirlenmistir.
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4. Sonug

Bu calismada; farkli ana materyal lizerinde olusmus
olan topraklarin  fiziko—kimyasal  &zelliklerindeki
degisim incelenmis, noktasal veriler enterpolasyon
yontemler ile degerlendirilerek konumsal dagilim
haritalar1 olusturulmustur. Topraklara ait 6zelliklerin
konumsal dagilim haritalarini olusturmak amaciyla Ters
IDW enterpolasyon modeli kullanilmistir. Calisma alan
icerisinde egim ve zayif bitki Ortiisi nedeniyle ince
materyallerin taginmasi sonucu Ozellikle egimin az
oldugu taban arazilerde kil birikimleri artmistir. TGf ve
andezit gibi kayagclar {izerinde yer alan topraklarin kum
icerikleri yiiksek, ¢camurtagi, kumtasi ve g¢akiltagi ana
materyallerinde olusmus topraklarda ise organik madde
seviyesi diisiik olarak tespit edilmistir. Bolgede dagilim
gosteren topraklarda tuzluluk problemi goriilmemistir.
Tif ana materyal {izerinde olugsmus topraklarda mikro,
makro elementler ve kil igerikleri diisiik seviyelerde
bulunurken, kil igerikleri yiiksek belirlenmistir. Kireg
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tagi tizerinde olugmus topraklarda demir ve ¢inko
noksanliklar1 goriilirken trakit ve aliivyonlarda Na
yiiksek seviyelerde bulunmustur. Bolgede Fe noksanligi
goriilmezken bazalt ve volkanitler iizerinde olusan
topraklarin mikro element igerikleri yeterli seviyede
belirlenmistir.

Calisma sonucunda; farkli ana materyaller Uzerinde
olusmus topraklarin &zelliklerinde degiskenliklerin
oldugu belirlenmistir. S6z konusu bu alanda &zellikle
ana materyale bagli olarak olusan topraklarin tarimsal
amacli ne derece kullanima uygun olduklarina karar
verilmeden once elde edilen bulgular dikkate alinarak
degerlendirilmesi 6nerilmektedir.

Tesekkiir

Bu calisma TUBITAK tarafindan desteklenen
TOVAG 1180282 No’lu proje  kapsaminda
gerceklestirilmigtir.  Katkilarindan — dolayr  tesekkiir
ederiz.
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