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In recent years, many studies on e-learning have been carried out in
different fields. It is extremely difficult to examine the studies carried
out in the field of e-learning from a broad perspective and to see a
general picture of the field. In this study, all studies conducted in the
field of e-learning in the last ten years were extracted and a content
analysis based on probabilistic topic modeling was performed on
27,735 journal articles. As a result of this analysis performed by text
mining methods, five main dimensions which can be considered as the
main dimensions of e-learning have been discovered. These five main
dimensions, which are named as measurement and evaluation, learning
environments, teaching models, teaching areas, and teaching tools, are
also considered to be able to contribute significantly to e-learning

studies.
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E-Ogrenme Aragtirmalarindaki Temel Egilimler ve Bilgi Alanlar::
2008-2018 Yillar1 Arasinda Yayimlanan Makalelerle Konu Modelleme
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Son yillarda e-dgrenme konusunda, farkli alanlarda bir¢ok ¢alisma
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resminin goriilmesi son derece zordur. Bu calismada, e-0grenme
alaninda son on yilda gergeklestirilmis olan tiim ¢alismalar taranarak
27.735 dergi makalesi {izerinde olasiliksal konu modellemeye dayal bir
icerik analizi gerceklestirilmistir. Metin madenciligi yontemleri ile
yapilan analizler sonucunda e-6grenmenin temel boyutlar1 olarak
degerlendirilebilecek bes ana boyut kesfedilmistir. Olgme ve
degerlendirme, 6grenme ortamlari, 6gretim modelleri, 6gretim alanlar
ve Ogretim araglari olarak isimlendirilen bu bes ana boyutun e-6grenme

calismalarimna ciddi katkilar sunabilecegi dngoriilmektedir.
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Giircan & Ozyurt

Summary

Emerging Trends and Knowledge Domains in E-Learning Researches:
Topic Modeling Analysis with the Articles Published between
2008-2018

Introduction

E-learning potentially has several benefits such as supporting traditional education-
learning environments with in-class and out-of-class activities and allowing people to access
the educational environments who have accessibility problems to traditional educational and
create alternatives for life-long learning environments. Accordingly, e-learning is getting
attention of researchers from different disciplines. During last decade a large number of
contributions from different fields have been published by concerning different aspects of
the e-learning studies. This situation makes it very hard to better understand the general
trends in e-learning studies to create a broad perspective and to see the general picture of the
field. The main motivation of this research is to discover the main trends and their
percentages of the e-learning studies that have been conducted last decade. This information
is very critical to light the future of the field, to see main areas that have been studied and

also to better understand the evolution of the field.

Method

In this study, all the journal publications from Elsevier SCOPUS database has been
examined. The following query is run for the search:

TITLE-ABS-KEY ("distance education" OR ‘"online education” OR
"distributed education” OR "online learning” OR "e-learning" OR "web-
based education” OR "MOOC" OR "online open course" OR "distance
learning” OR "online training" OR "mobile learning") AND (PUBYEAR <
2019) AND (PUBYEAR > 2007) AND (LIMIT-TO (DOCTYPE, "ar") OR
LIMIT-TO (DOCTYPE, "re")).

The query is run on December 5, 2018 and 27,735 publications were retrieved. The

abstracts of these studies were analyzed. Text mining methods were used to analyze the
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data. As a result of this analysis, 19,433 unique words a words space consisting 339,484
words have been prepared. Afterwards the data was cleaned by eliminating meaningless
words, web links and punctuations. After the cleaning process the data set is created from
16,446 unique words. The words vector space was created which contains 27,735 (number of
documents) vectors each having size 16,446 (number of unique words). This data set is

analyzed quantitatively to better understand the general trends in the field of e-learning.

Results, Discussion and Conclusion

Among the 27.735 studies 11% (3121 articles) were published in year 2018. 3262
articles (12%) were published in 2017, 3186 articles (11%) were published in year 2016. 3006
articles were published (11%) in year 2015. 2809 articles (10%) were published in year 2014.
2423 articles (9 %) in year 2013 and 2294 articles (8%) in year 2012. Similarly, 2194 articles
(8%) were published in year 2011. In each year, 2010 (1922 article) and 2009 (1902 article) 7%
of the articles were published. Finally, in year 2008 6% of the articles (1616 articles) were
published. Accordingly, there is a slight increase in each year can be observed from these
numbers of publications.

Among the 27.735 studies, 55% have been from social sciences and 21% from
engineering. The 11% of the studies were from medicine and the rest 6% were from other
fields. Accordingly, majority of the studies were from social sciences, engineering and
medicine. Most of the studies were published on the journal Computers and Education (3%),
International Review of Research in Open and Distance Learning (2%), Turkish Online
Journal of Distance Education (2%) and International Journal of Emerging Technologies in
learning (2%). Where the journals Computers in Human Behavior, British Journal of
Educational Technology, Educational Technology and Society, Distance Education, Turkish
Online Journal of Educational Technology and Computer Applications in Engineering
Education have published 1% (each). Most of the authors were from USA (24%), China (9%)
and England (9%). There were also authors from Spain (6%), Australia (5%), Taiwan (5%),
Canada (4%) and Germany (3%). The 3% of the authors were from Turkey. Some of the
authors were also from Malaysia (3%), India (3%), Italy (2%), South Korea (2%) and Brazil
(2%). After application of the Latent Dirichlet Allocation-LDA modelling, 42 topics were
discovered. Among these topics data analyze and algorithms (4.12%), health-care education

(3.47%) and traditional classrooms (3.29%) were the top three. Besides, higher education
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(3.29%) adaptive dynamic (3.25%) and acceptance (2.99%) are also found to be more
frequently studied topics. Remote laboratory (2.72%), virtual learning (2.01%), feedback
assessment (1.81%) are also found to be some of the frequently studied topics. When these
topics are categorized based on their relationships, the five dimensions of the e-learning has
been found as assessment (28.15%), learning environments (21.83%), Teaching Models
(20.46%), teaching areas (18.06%) and teaching tools (11.56%).

The topic assessment has sub topics such as Data analyze and algorithms (4.12%),
Acceptance (2.99%), Testing (2.69%), Data analysis (2.56%), Culture (2.20%), Learner
engagement (2.20%), Literature review (2.07%), Effectiveness (2.04%), Learner profiles
(1.91%), Resource management (1.85%), Feedback assessment (1.81%) and Quality evaluation
(1.70%). The learning environments topic has the sub-topics such as Traditional classrooms
(3.43%), Adaptive dynamic (3.25%), Visual recognition (2.79%), Remote laboratory (2.72%),
Learning Management System (LMS) (2.54%), Adaptive systems (2.41%), Blended (2.35%)
and Massive Open Online Course (MOOC) (2.34%). Similarly, the topic Teaching Models has
sub-topics namely Mobile learning (2.61%), Distance education (2.31%), Critical thinking
(2.12%), Game-based learning (2.06%), Collaborative learning (2.02%), Virtual learning
(2.01%), Competency-based training /1.96%), Problem-based learning (1.95%), Theoretical
models (1.82%) and Cognitive learning (1.60%). The topic teaching areas has subtopics
namely Health-care education (3.47%), Higher education (3.29%), Medical education (2.46%),
Professional development (3.32%), Language teaching (2.27%), Management-organization
(2.15%) and Teacher education (2.10%). Finally, the topic teaching tools has sub-topics
namely Technology and integration (2.47%), Communication and Interaction (2.40%), Online
forums (2.35%), Cloud computing (2.19%) and Interactive materials (2.10%).

These five topics are the ones that are studied in the literature more frequently.
Accordingly, the developments in these areas can be analyzed regularly to better understand
the evolution of the field. Additionally, the organizational structures can be built by
considering these trends in the field. Besides, some standards and quality assessment studies
can also be conducted by considering the frequency percentages of these topics by reflecting
the trends in the literature. As a conclusion, the results of this study is contributing to the
field from several different perspectives. We believe that these results will form a base for the

future comparative studies in the field to light of the field being developed.
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Giris

Giiniimiizde e-0grenme ortamlar1 egitim ve 0gretim sistemleri i¢in uzaktan egitim,
karma-egitim, eszamanl ya da eszamanli olmayan cevrimici egitim modelleri gibi bircok
alternatif sunmaktadir (Allen vd., 2004; Bernard vd., 2014; Demir & Maskan, 2014; Goksu, &
Atic;, 2015, Wu vd., 2012). Bu nedenle e-6grenme psikoloji, sosyoloji, 6gretim tasarimu,
biligsel bilimler, insan bilgisayar etkilesimi, egitim bilimleri, iletisim gibi birgok farkh
alandan kisilerin katki verdigi genis kapsamli bir alan olarak karsimiza c¢ikmaktadir.
Dolayisiyla giintimiizde e-6grenme platformlar;, farkli alanlardaki cesitli ihtiyaglar
cercevesinde genis bir kapsamda mevcut egitim-0gretim programlarina adapte edilmektedir
(Allen vd., 2004; Bernard vd., 2014). E-6grenmenin amagclarindan birisi de bu egitim ve
ogretim programlarmin daha yiiksek kalitede, daha c¢ok kisiye hizmet vermesinin
saglanmas1 ve egitime olan erisilebilirligin artirilarak yer ve zamandan bagimsiz egitim
olanaklarinin sunulabilmesidir. Sonug olarak e-6grenme, 6nemi giderek artan bir alan olarak
karsimiza gikmaktadir. Ancak bu alanda yapilan ¢calismalarin genis bir gergeve ile incelendigi
ve temel boyutlarmn belirlendigi bir ¢alisma alan yazinda bulunmamaktadir. Oysaki boyle
bir calisma bu alanda cesitli standartlarin gelistirilmesi, organizasyon odakli yapilarin
modellenmesi, ¢alisma gruplarinin kurulmas: ve gelecekteki ¢alismalarin yonlendirilmesi
gibi bircok konuda son derece biiyiik bir éneme sahiptir (Guardia, Crisp, & Alsina, 2017;
Sumak, Heri¢ko, & Pusnik, 2011).

E-O6grenme alaninda yapilan galismalarin ¢oklugu, belirli alanlarda konu odakl
yapilan c¢alismalarin farkli yonlerden degerlendirilmesi ve bir anlamda Ozetlenmesini
saglayan sistematik derleme calismalar: ile egilim belirleme c¢alismalarmi da beraberinde
getirmistir. Bu baglamda literatiirde son yillarda e-6grenmenin farkli alanlardaki caligmalar:
tizerine yapilmis ¢okga sistematik derleme, bibliyometrik analiz ve egilim belirleme ¢alismast
oldugu goriilmektedir (Al-Samarraie vd., 2018; Cinquin, Guitton, & Sauzéon, 2019;
Gonzalez, Saroil, & Sanchez, 2015; Hung, 2012). Bu ¢alismalarin en belirgin 6zelligi incelenen
makalelerin sayisinin sinirli olmasidir. Bu ¢alismalar igerisinde en fazla ¢alismayi igeren,
Hung (2012)" nin ¢alismasidir. Arastirmaci bu ¢alismada bibliyometrik analiz ile 2000-2008
arasindaki toplam 689 makaleyi incelemistir. E-Ogrenme alaninda yapilan calismalarin
kapsami ve yogunlugu degerlendirildiginde bu tiir analizlerin klasik metotlarla yapilmasi
miimkiin olamamaktadir (Hung & Zhang, 2012; Zawacki-Richter & Naidu, 2016). Metin

madenciligi yontemleri ¢ok sayidaki dokiimanin incelenmesi ve analiz edilmesine olanak
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tanimaktadir (Giircan, 2009). E-6grenme alaninda, metin madenciligi yontemleri ile
gerceklestirilen bazi ¢alismalarin bulunmasma ragmen (Bernard vd., 2009; Simonson,
Schlosser, & Orellana, 2011; Zawacki-Richter & Naidu, 2016) bu ¢alismalarin kapsamlar1 ve
analiz ettikleri dokiiman sayilar1 genel e-6grenme cercevesi degerlendirildiginde son derece
smirli kalmaktadir. Bu alandaki ihtiyaglar degerlendirilerek bu ¢alisma kapsaminda alan
indekslerinde yer alan dergilerde 2008 ve 2018 yillar1 arasinda yayimnlanmis 27.735 makale
olasiliksal konu modelleme yontemi ile analiz edilmistir. Dolayisiyla ¢alismanin
yontembilimi metin madenciligi yontemleri kullanilarak gergeklestirilen anlamsal konu
modellemeye dayali bir metinsel igerik analizine dayanmaktadir. Yapilan calismanin
sonucunda e-6grenme arastirmalarindaki temel egilimlerin ve bilgi alanlarinin yari-otomatik

bir yontembilim ile tespit edilmesi hedeflenmistir.
Arastirmanmin Amact

E-6grenme alaninda son on yilda gergeklestirilen calismalara genel bir bakis
saglamak, bu calismalarda islenen konular1 ve bunlarin yogunlugunu takip ederek, bu
alanda gelecekte yapilmasi planlanan c¢alismalara 1sik tutmasi nedeniyle son derece
onemlidir. Ancak, e-6grenme alaninda son on yilda ¢ok genis kapsamli calismalar
gerceklestirilmistir. E-0grenmenin kapsaminin tiim alanlar ile bir kesisim saglamasi
nedeniyle, bu alanda gerceklestirilen arastirmalara farkli bir¢ok alandan katki saglanmistir.
Bu durum, e-0grenme alaninda gergeklestirilen calismalarin hacminin hizli bir sekilde
gelismesine neden olmustur. Ancak, yapilan tiim bu calismalarin genel analizinin yapilmasi
ve bu alandaki c¢alismalarda islenen konular ve bunlarin yogunluklari konusunda bir
modelin olusturulmasi oldukga zor bir konudur. Dolayisiyla alan yazinda e-6grenmenin son
on yilinin bu seviyede incelendigi bir ¢alismaya rastlanilamamaktadir. Bu ¢alismanin amaci
e-0Ogrenme calismalarinin son on yilmi inceleyerek e-O6grenmenin boyutlarmi yapilan

calismalarmn yogunluklar ile birlikte anlamaya ¢alismaktir.

Yontem
Veri Kiimesinin Olusturulmasi
Calismada, e-6grenme ve uzaktan egitim konularinda son on yilda gerceklestirilen ve

SCOPUS veri tabani tarafindan taranan dergilerde yaymlanan makaleler incelenmistir.

SCOPUS bilim, teknoloji, tip, sosyal bilimler, sanat ve begeri bilimler gibi alanlarda arastirma
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sonuglarina iliskin en kapsamli veri tabani olup, basta Elsevier, Emerald, IEEE, Sage,
Springer, Taylor & Francis, Wiley Blackwell olmak {izere diinya ¢apinda bes binden fazla
yayincty1l kapsamaktadir (URL-1). Bu sebeple ¢alismada SCOPUS veri tabaninin kullanimi
aragtirmacilar tarafindan uygun ve yeterli goriilmiistiir. SCOPUS veri tabanindan ilgili

yaymlarin ¢ekilmesi amaciyla asagidaki sorgu 5 Aralik 2018 tarihinde ¢aligtirilmustir.

TITLE-ABS-KEY ("distance education” OR ‘"online education" OR
"distributed education” OR "online learning" OR "e-learning" OR "web-
based education” OR "MOOC" OR "online open course" OR "distance
learning” OR "online training" OR "mobile learning") AND (PUBYEAR <
2019) AND (PUBYEAR > 2007) AND (LIMIT-TO (DOCTYPE, "ar") OR
LIMIT-TO (DOCTYPE, "re")).

Sorgu sonucunda 27.735 dergi makalesine ulasilmistir. Daha sonra, ¢alismanin veri
kiimesini olusturan tim bu makalelerin bagliklar;, Ozetleri ve anahtar kelimeleri
incelenmistir. Calismalarin bu kapsamda incelenmesinin temel nedeni, daha az tekrarh bilgi

ile daha saglikli bir analizin gerceklestirilmesidir.
Metin Onisleme ve Metin-Vektor Doniisiimii

Metin Onisleme, yapisal olmayan metinlerin analiz Oncesinde diizenlenmesini ve
yapilandirilmasmi saglayan en dnemli islemlerden birisidir (Aggarwal & Zhai, 2013). Metin
onisleme adimlari, metin odakli veri analizlerinin basarim ytizdesini dogrudan etkileyen bir
siirectir. Metin Onisleme siirecinin amaci, deneysel analizde kullanilacak metinlerin
analizden elde edilen ¢ikarimlar: en iyi sekilde yansitacak dagilima ve hassashiga sahip
olmasimi saglayabilmektir (Gurcan, 2018; Uysal & Gunal, 2014). Bu nedenle metin analizine
dayali bilgi ¢ikarimi uygulamalarinda metin Onisleme siireci, 6zellikle yapisal olmayan
(diizensiz) web tabanli metinlerin diizenlenmesi ve daha etkin bir sekilde analiz edilebilmesi
acgisindan 6nemli bir rol tistlenir (Gurcan, 2019; Srivastava & Sahami, 2009).

Bu calismada kullanilan veri kiimesi tizerinde gergeklestirilen metin Onisleme
siirecinde ilk olarak dizge parcalama islemi uygulanmistir. Bu islemle metinler kelimelere
parcalanmistir (Uysal & Gunal, 2014). Dizge parcalama islemi metinsel veri kiimesinin 19.433

benzersiz kelime ve toplamda 339.484 kelimeden olusan bir kelime uzayina sahip oldugunu
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ortaya koymustur. Daha sonra anlamsiz ve eksik kelimeler, web baglantilari, sayisal ifadeler
ve noktalamalar veri kiimesini olusturan metinlerden ¢ikarilmistir. Bu islemin ardindan
kelime uzayi kiigiiltmek igin Ingilizce de sik¢a kullanilan durak kelimeleri (stop words)
silinmistir (Uysal & Gunal, 2014). Bu islemlerin sonucunda benzersiz kelime 16.446 ya
indirgenerek veri kiimesinin daha kiigiik boyutlu bir kelime uzayi ile temsili saglanmistir.
Boylelikle veri kiimesinde yer alan metinler kelime vektorlerine dontistiiriilmiis olur.
Dokiimanlarin igerdigi terimlerin (kelimelerin) frekans dagilimin1i modellemeye yarayan
vektor uzay modelinde tiim analizler nicel olarak temsil edilen kelime vektorleri iizerinde
gerceklestirilir (Giircan, 2009). Her metne ait kelime vektoriiniin boyutu benzersiz kelime
sayist olan 16.446’a esittir. Vektor sayisi ise dokiiman sayisina yani 27.735’e esittir. Bu metin-
vektor doniisiim islemi ile veri kiimesi, 27.735 satir ve 16.446 stitundan olusan bir dokiiman
terim matrisine doniistiiriilmiuistiir. Bu sekilde veri kiimesindeki tiim metinlerin vektor uzay
modelinde bir kelime vektorii olarak temsil edilmesi saglanmistir. Bu siireg nitel veriler olan
metinlerin dokiiman-terim matrisi olarak temsilini ve bu matris tizerinde nicel analizlerin

yapilabilmesini miimkiin kilmaktadir (Srivastava & Sahami, 2009; Uysal & Gunal, 2014).
Olasiliksal Konu Modelleme Analizi

Olasiliksal konu modelleme yaklasimi, yapilandirilmamis belgelerden olusan bir
metinsel veri kiimesinde konu olarak adlandirilan gizli anlamsal temalarin kesfedilmesi igin
kullanilan bir yontemdir (Blei vd. 2003; Griffiths & Steyvers, 2004). Konu modelleme
kesfedilen konularmm dagilimini  ortaya koyarak belgelerin anlamsal yapisinn
modellenmesini saglar (Blei, 2012). Bu yaklagim temeli, metin belgelerindeki kelimelerin
konular tizerinde bir olasilik dagiliminin ytiizdesine gore dagildig1 ve kelimelerin belgeleri
olusturmak i¢in rastgele bir sekilde bir araya geldigi ilkesine dayanir. Belgeler igerisinde bazi
kelimelerin dogal olarak daha sik goriilmesi beklenir, ¢iinkii bir belge sezgisel olarak belirli
bir konuyla ya da birkag¢ konuyla yakindan ilgilidir (Wallach, 2006). Bu yontemle kesfedilen
konular aslinda bir belgede sik¢a birlikte kullamilan kelimelerin olusturdugu anlamsal
kiimelerdir. Konu olarak tanimlanan gizli anlamsal yapilarin modellenmesinde, her bir konu
icin toplam olasilik dagilimi, her bir dokiimandaki konularin olasilik dagilimi ve her bir
kelime ic¢in konu atamalarinin dagilimi hesaplanir (Blei, 2012; Griffiths, Steyvers, &

Tenenbaum, 2007).
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Olasiliksal konu modellemede yaklasiminda tiretken bir model olan Gizli Dirichlet
Tahsisi (GDT), (Latent Dirichlet Allocation-LDA), metin madenciliginde yaygin olarak
kullanilan konu modelleme algoritmalarindan biridir (Blei vd., 2003). GDT de "gizli" terimi,
belgeler icindeki gizli anlamsal yapilar1 analiz ederek belgelerin anlamsal iceriginin kesfi ile
ilgilidir (Blei, 2012). GDT" deki iiretici yaklasim, belgelerdeki kelimeleri rastgele degiskenlere
tahsis etme ve Dirichlet dagilimina dayali olarak tekrarlayan bir olasiliksal siire¢ yardimu ile
gerceklestirilen anlamsal kiimeleme islemini tanimlamaktadir. GDT denetimsiz 6grenme
yaklagimina dayali bir model algoritma oldugundan herhangi bir etiketleme veya egitim
setine gerek duymaz. Bu 6zelliginden dolayi, GDT yontemi biiyiik belge koleksiyonlarina
etkili bir sekilde uygulanabilir (Blei, 2012).

Bu calismada, e-O0grenme arastirma temalarini ve egilimlerini ortaya ¢ikarmak
amaciyla GDT tabanli konu modelleme y6ntemi farkli degisken ve parametrelerle deneysel
veri kiimesine uygulanmistir. Bu siiregte, GDT konu modelleme yaklagimmin Gibbs
ornekleme algoritmasina dayali bir uygulamast olan MALLET arac kullanilmistir
(McCallum, 2002). MALLET arac1 farkli yineleme sayilari ile veri kiimesine uygulanmis ve
1,800 Gibbs o6rnekleme yinelemesi igin istenen sonuglar elde edilmistir (Geman & Geman,
1984; Wallach, 2006). GDT" nin uygulanmas: i¢in bir diger onemli parametre de K’ ile
belirtilen konu sayisidir. Konu sayisi, kesfedilen konularin ayrinti diizeyini ayarlayan ve
arastirmaci tarafindan belirlenen deneysel bir parametredir (Wallach, 2006). Konu sayisi igin
25 ile 75 arasinda degisen degerlerle yontem deneysel veri kiimesine uygulanmis ve K = 42
icin calismada amacglanan modelleme ayrintisi elde edilmistir. GDT modelinde, konu adlar1
tanimlayict kelimeleri dikkate alarak arastirmaci tarafindan kesfedilen konulara manuel
olarak atanmaktadir (Blei, 2012; Griffiths vd., 2007, Gurcan, 2019). Deneysel analizin
sonucunda elde edilen konular, dagilim yiizdeleri ve betimleyici anahtar kelimelerle birlikte

sonuglar kisminda sunulmustur.

Bulgular
Arastirma kapsaminda incelenen makaleler ile ilgili 6ncelikle bir 6n-analiz ¢alismasi
gerceklestirilmistir. Daha sonra elde edilen veri kiimesi metin madenciligi teknikleri
kullanilarak analiz edilmistir. Dolayisiyla ¢alismanin sonuglari “On Analiz Bulgular1” ve

“Konu Modelleme Analizi Bulgular1” adli iki bagslik altinda incelenmistir.
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On Analiz Bulgular:

On analizin ilk asamasinda veri kiimesini olusturan makalelerin sayilarinin yillara
gore dagilimi incelenmistir. Veri kiimesinde yer alan 2008 ve 2018 yillar1 arasinda dergilerde
yaymlanan calismalarin yillar itibariyle dagilimlari Tablo 1’de verilmistir. Tablo 1'de
goriildiigti gibi, bu alanda gerceklestirilen calismalar her yil hizla artmaktadir. Bu durum e-
ogrenme alanindaki calismalarin 6neminin yillar itibariyle giderek artmakta oldugunu
gostermektedir.

Tablo 1. Yayinlarin yillara gére dagilimi

Yil Yaymn Sayisi1 %
2018 3.121 11
2017 3.262 12
2016 3.186 11
2015 3.006 11
2014 2.809 10
2013 2.423 9
2012 2.294 8
2011 2.194 8
2010 1.922 7
2009 1.902 7
2008 1.616 6
Toplam  27.735 100

On analizin ikinci asamasinda veri kiimesini olusturan makalelerin temel disiplinlere
gore dagilimlar1 analiz edilmis ve bulgular tablo 2, tablo 3 ve tablo 4'te sunulmustur. Tablo
2’de gorildiigii gibi, incelenen 27.735 ¢alisma iginden %551 (15.188 makale) Sosyal Bilimler
alaninda gergeklestirilmistir. Bu makalelerden %39’u ise (10.748 makale) Bilgisayar Bilimleri
alanindadir. Miihendislik alanindaki g¢alismalar %21 (5.759 makale) ve Tip alanindaki
¢alismalar ise %11 (2.053 makale) oranindadir. Diger alanlardaki ¢alismalarin oranlar1 %6 ve
daha diisiik oranlardadir. Dolayisiyla e-6grenme alaninda gergeklestirilen calismalarmn
yogunlukla, sosyal bilimler, bilgisayar bilimleri, Miihendislik ve Tip alanlarinda
gerceklestirilmis oldugu goriilmektedir.

Tablo 2. Calismalarin konu alanlarina gore dagilimi

Konu Alan1 Toplam %
Sosyal Bilimler 15.188 55
Bilgisayar Bilimleri 10.748 39
Miihendislik 5.759 21
Tip 3.053 11
Matematik 1.604 6
isletme ve Yonetim 1.537 6
Sanat ve Begeri Bilimler 1.531 6
Psikoloji 1.100 4
Hemsirelik 940 3
Karar Bilimleri 567 2
Genetik ve Biyokimya 489 2
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Tablo 3'den de goriildiigti gibi, calismalar biiyiik oranda, “Computers and
Education” dergisinde (%3) yaymlanmiglardir. Bu dergiyi %2 oraniyla “International Review
of Research in Open and Distance Learning” dergisi takip etmektedir. “Turkish Online
Journal of Distance Education”(%2) ve “Turkish Online Journal of Educational Technology”
(%1) dergileri ise, iilkemizdeki dergiler icinden bu listeye dahil olan dergilerdir. Bunlarin
yani sira, “International Journal of Emerging Technologies in Learning” dergisi de yiiksek
orandaki (%2) ¢alismalarin yayinlanmis oldugu dergiler iginde yer almaktadir. Tablo 3'de
bu dergilerin listesi, makale sayilar1 ve tiim makalelere gore bu yayinlarin oranlar bilgileri
ilk on dergi i¢in sunulmaktadur.

Tablo 3. Incelenen yayinlarin kaynagi olan dergiler

Dergi Ad1 Makale Sayisi %
Computers and Education 753 3
International Review of Research in Open and Distance Learning 525 2
Turkish Online Journal of Distance Education 493 2
International Journal of Emerging Technologies in Learning 429 2
Computers in Human Behavior 395 1
British Journal of Educational Technology 286 1
Educational Technology and Society 261 1
Distance Education 259 1
Turkish Online Journal of Educational Technology 238 1
Computer Applications in Engineering Education 213 1

Yayinlar1 yapan yazarlarin tilkeleri incelendiginde ise, Tablo 4'den de goriildiigii gibi,
ABD onemli bir grubu kapsamaktadir (%24). Cin (%9) ve ingiltere (%9) ABD’yi takip
etmektedir. Ulkemiz de %3'liikk bir oranda bu calismalar icinde dokuzuncu sirada yer
almaktadir.

Tablo 4. incelenen yayinlarin yazarlarinin iilkeleri

Ulke Yayin Sayisi %
ABD 6.762 24
Cin 2.567 9
Ingiltere 2.371 9
Ispanya 1.665 6
Avustralya 1.514 5
Tayvan 1.445 5
Kanada 1.165 4
Almanya 867 3
Tiirkiye 769 3
Malezya 735 3
Hindistan 711 3
ftalya 671 2
Gliney Kore 603 2
Brezilya 581 2
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Konu Modelleme Analizi Bulgulari

Veri kiimesini olusturan makaleler, GDT yontemi kullanilarak gergeklestirilen konu
modelleme analizi sonuglarina gore incelendiginde, Tablo 5de goriilen 42 konu elde
edilmistir. Bu konularin belirlenmesine esas olan anahtar kelimeler de tabloda ayrica
sunulmaktadir. Buna gore, veri analizi ve algoritmalari (data analyze and algorithms % 4,12),
saglik egitimi (health-care education %3,47) ve geleneksel smiflar (traditional classrooms
%3,29) tablonun ilk ii¢ sirasinda yer almaktadir. Bunun yani sira yiiksekogretim (higher
education %3,29) e-0grenme ortamlarinda dinamik ve adapte edilme 6zellikleri (adaptive
dynamic %3,25) ve bu teknolojilerin egitim topluluklar1 tarafindan kabul edilmesi
(acceptance %2,99) konularmnin yogun olarak islendigi goriilmektedir. Uzaktan
laboratuvarlar (remote laboratory %2,72), sanal 6grenme ortamlar1 (virtual learning %2,01),
Ol¢me degerlendirme ve geri bildirim (feedback assessment %1,81) gibi konularin da yine
yogun olarak islenmis oldugu goriilmektedir.

Tablo 5. GDT konu modelleme yontemi ile kesfedilen 42 konu

Kod Konu Adi En Cok Kullanilan Anahtar Kelimeler Oran %

1 Data analyze algorithm data online machine method prediction proposed 4,12
and algorithms  classification time accuracy real vector

2 Health-care health patient care nursing clinical nurses education practice 3,47
education knowledge program professionals healthcare

3 Traditional student face class academic undergraduate classroom traditional 3,43
classrooms study courses year college university

4 Higher education distance higher university faculty programs 3,29
education institution program academic campus degree graduate

5 Adaptive control network neural system fuzzy proposed based adaptive 3,25
dynamic controller algorithm dynamic power

6 Acceptance factors perceived study satisfaction acceptance influence 2,99

significant intention adoption variables efficacy usefulness

7 Visual method tracking based proposed recognition features detection 2,79
recognition image object visual feature target

8 Remote software engineering computer laboratory remote experiment 2,72
laboratory tool programming paper application developed platform

9 Testing group test study significant result participant post scores 2,69

significantly knowledge control experimental
10 Mobile learning learning mobile device application context technology app paper 2,61
ubiquitous smart phones aware

11 Data analysis study data analysis survey research qualitative findings 2,56
conducted questionnaire result quantitative participant

12 LMS web user based content tool platform LMS objects semantic 2,54
MOODLE application information

13 Technology and technology educational information education internet 2,47

integration communication ICT technological integration society traditional

modern

14 Medical medical module education method curriculum medicine year 2,46
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Kod Konu Adi En Cok Kullanilan Anahtar Kelimeler Oran %
education clinical survey teaching residents dental
15 Adaptive system based adaptive paper intelligent personalized agent 2,41
systems proposed tutoring adaptation provide user
16 Communication social community media communication presence interaction 2,40
and Interaction = communities interactions network analysis sense inquiry
17 Blended learning environment blended style active traditional 2,35
approaches preferences directed lifelong enhanced learn
18 Online forums  online discussion instructors participation asynchronous 2,35
synchronous discussions instructor hybrid forum forums
courses
19 MOOC open MOOC digital courses educational massive education 2,34
platform university analytics higher source
20 Professional development practice professional work program staff 2,32
development experience experiences support delivery educators
21 Distance de distance educational education process university result 2,31
education article main pedagogical
22 Language teaching language english computer based writing platform 2,27
teaching mode reading assisted college foreign
23 Culture project international global countries university cultural 2,20
developing national challenges culture south development
24 Learner learner learning strategies motivation environment engagement 2,20
engagement interaction study outcomes achievement adult regulated
25 Cloud network computing cloud cost multi distributed time application 2,19
computing energy proposed problem user
26 Management-  business public development change innovation planning policy 2,15
organization management organizational human organizations industry
27 Critical thinking role critical article paper thinking issues context understanding 2,12
pedagogy ways important play
28 Interactive material video interactive multimedia content lecture text media 2,10
materials audio presentation live visual
29 Teacher teacher school teaching education science student classroom 2,10
education study pedagogical mathematics secondary primary
30 Literature research studies review literature future field current researchers 2,07
review related issues approaches challenges
31 Game-based design based learning game instructional principles approach 2,06
learning theory educational pedagogical designing development
32 Effectiveness e-learning university study implementation electronic higher 2,04
readiness tool effectiveness result main success
33 Collaborative knowledge learning activity collaborative tool process 2,02
learning environment collaboration group work sharing supported
34 Virtual learning  virtual environment reality physical life world space real result 2,01
VLE augmented data
35 Competency- training skill method simulation based competence program 1,96
based training  effective competency trainees competencies surgical
36 Problem-based  problem based method approach techniques learning decision 1,95
learning pattern mining making solving recommendation
37 Learner profiles children age rural people program risk gender early high related 1,91
home family
38 Resource resource management service support access provide barriers 1,85
management lack providing accessibility provided people
39 Theoretical model process framework approach based paper modeling 1,82
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Kod Konu Adi En Cok Kullanilan Anahtar Kelimeler Oran %
models theory proposed structure theoretical conceptual

40 Feedback assessment student feedback question peer test result tool testing 1,81
assessment based multiple provided

41 Quality quality evaluation analysis result effectiveness scale method 1,70
evaluation usability evaluate criteria experts improvement

42 Cognitive performance task cognitive result level concept high learning 1,60
learning ability levels effects prior

Kesfedilen bu 42 konu, daha sonra birbirleri ile olan iliskilerine gore kategorize
edildiginde, Tablo 6’da sunulan ana konu bagliklar: kesfedilmistir. Dolayisiyla e-6grenmenin
bes temel boyutu Tablo 6'da sunuldugu gibi Olgme ve Degerlendirme (%28,15), Ogrenme
Ortamlar1 (%21,83), Ogretim Modelleri (%20,46), Ogretim Alanlar1 (%18,06), Ogretim
Araglar1 (%11,56) olarak kesfedilmistir.

Tablo 6. Kesfedilen konular i¢in 6nerilen taksonomi

Kategori Kod Konu Adi Oran % Toplam %
1 Data analyze and algorithms 4,12
Acceptance 2,99
9 Testing 2,69
11 Data analysis 2,56
23 Culture 2,20
Olgme ve 24 Learner engagement 2,20 2815
Degerlendirme 30 Literature review 2,07 !
32 Effectiveness 2,04
37 Learner profiles 1,91
38 Resource management 1,85
40 Feedback assessment 1,81
41 Quality evaluation 1,70
3 Traditional classrooms 3,43
5 Adaptive dynamic 3,25
7 Visual recognition 2,79
o 8 Remote laboratory 2,72
Ogrenme Ortamlari 1 LMS 254 21,83
15 Adaptive systems 2,41
17 Blended 2,35
19 MOOC 2,34
10 Mobile learning 2,61
21 Distance education 2,31
27 Critical thinking 2,12
31 Game-based learning 2,06
L . 33 Collaborative learning 2,02
Ogretim Modelleri a4 Virtual learning 201 20,46
35 Competency-based training 1,96
36 Problem-based learning 1,95
39 Theoretical models 1,82
42 Cognitive learning 1,60
2 Health-care education 3,47
4 Higher education 3,29
C)gretim Alanlar 14 Medical education 2,46 18,06
20 Professional development 2,32
22 Language teaching 2,27
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Kategori Kod Konu Adi Oran % Toplam %
26 Management-organization 2,15
29 Teacher education 2,10
13 Technology and integration 2,47
16 Communication and Interaction 2,40

Ogretim Araclari 18 Online forums 2,35 11,51
25 Cloud computing 2,19
28 Interactive materials 2,10

“Olgme ve degerlendirme” kategorisinde yer alan konular &grencinin katilimi
(learner engagement), testler (testing), sistemler ile ilgili kalite degerlendirmeleri (quality
evaluation), verimlilik degerlendirmeleri (effectiveness) gibi konular1 igermektedir.
“Ogrenme ortamlar1” boyutu ise geleneksel sinif ortamlari (traditional classrooms), uzaktan
laboratuvar ¢alismalar1 (remote laboratory), 6grenme yonetim sistemleri (LMS), herkese acik
ders ortamlar1 (massive Online Open Courses-MOOC) ve e-6grenme ile birlikte smif ici
o0grenme ortamlarinin karma bir sekilde sunuldugu karma egitim ortamlar1 (blended) gibi
bircok farkli dgretim ortami konusunu kapsamaktadir. “Ogretim modelleri” boyutunda,
sanal 6grenme (virtual learning), oyun-tabanli 6grenme (game-based learning), isbirlikci
ogrenme (collaborative learning), problem-tabanli 6grenme (problem-based learning) ve
biligsel 6grenme (cognitive learning) gibi konular 6ne ¢ikmaktadir.

“Ogretim Alanlar” boyutunda ise, dncelikle saglik alani olmak iizere (healt-care
education ve Medical education), yiiksekogretim (higher education) profesyonel gelisim
(professional development), dil egitimi (language teaching), yonetim ve organizasyonel
konular (management-organizational) ve 0gretmen egitimi (teacher education) gibi konular
on plana ¢ikmaktadir. Son kategori olan “Ogretim araclari” boyutunda ise, gevrim-ici
forumlar (online forums) ve etkilesimli materyaller (interactive materials), etkilesim ve

iletisim (communication and interaction) gibi konular 6n plandadr.

Tartisma ve Sonug
Bu calismada, e-0grenme alaninda 2008-2018 yillar1 arasinda gergeklestirilmis ve
SCOPUS veri tabaninda taranan dergilerde yaymlanmis olan 27.735 makale {izerinde,
olasiliksal konu modelleme yaklasimlarindan Gizli Dirichlet Tahsisi yontemi kullanilarak bir
metinsel igerik analizi gergeklestirilmistir. Calismanin temel amaci, e-0grenme alaninda
yapilan yayinlarin kapsam ve boyutlar1 hakkinda bir model gelistirerek, bu alanda
gerceklestirilecek olan yeni ¢alismalar i¢in bir yol haritas1 sunmaktir. Calisma sonucunda,

Sekil 1’den de goriildiigii gibi bes temel boyut kesfedilmistir.
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E-OGRENMENIN BOYUTLARI

Ogretim Araglar;
11,51

OBlgme ve
Degerlendirme; 28,15

Ogretim Alanlan;
18,06

Ogretim Modelleri; R s Bgrenme Ortamlari;
20,46 21,83

Sekil 1. E-6grenmenin boyutlar
“E-dgrenmede Olgme ve Degerlendirme” (%28,15) diger boyutlara oranla en gok

islenen konular1 icermektedir. E-6grenme ortamlarmnin, geleneksel egitim-6gretim
ortamlarina oranla Ol¢me ve degerlendirme metotlar1 ve modelleri agisindan ciddi
problemler icerdigi bilinmektedir. Ornegin tiim &grencilerin gdzetmenler denetiminde tek
bir smifta toplanarak bir yazili smava tabi tutulmalar1 e-6grenme ortaminda miimkiin
olamamaktadir. Uzaktan gergeklestirilen smnavlarda, smavi alan kisilerin kimlik
dogrulamalari ile ilgili problemler yasanmaktadir. Dolayisiyla alan yazinda gergeklestirilen
¢alismalarin bu konuya agirlik verdigi goriilmektedir. Yine geleneksel sinif ortamina oranla
daha farkli baz1 uygulamalarin gelistirilmesine yonelik ihtiyaclar nedeniyle, 6grenme
ortamlar ikinci yogunlukta islenen (%21,83) bir konu olarak karsimiza ¢gikmaktadir. Ogretim
modelleri (%20,46), 0gretim alanlar1 (18,06) ve Ogretim araglar1 (%11,51) kapsaminda elde
edilen bu bes ana boyutun e-0grenme c¢alismalarinda alt alanlarin belirlenmesi, bu
calismalara yonelik standartlarin gelistirilmesi, organizasyonel yapilandirmalar gibi bircok
konuda katk: saglayacagini1 degerlendirilmektedir.

Ornegin e-6grenme alaminda gelistirilecek olan standartlarin bu bes boyutu
kapsayacak sekilde hazirlanmasi saglanabilir. Bu calismada kesfedilen ana konular alan
yazinda da dikkat gekilen konulari icermektedir. Ornegin e-dgrenmenin yiiksek egitim
ortamlarindaki ©Onemi (Martinez-Caro, Cegarra-Navarro, & Cepeda-Carrién, 2015),
profesyonel gelisimde e-Ogrenmenin ©6nemi (Wanner & Palmer, 2015) ve e-0grenme
ortamlarinda Ol¢me ve degerlendirme (Guardia vd., 2017) gibi konularinin 6nemi alan
yazinda da vurgulanmaktadir. Ancak e-6grenme ile ilgili bu tiir bir genel fotografin gekildigi

bir ¢alismaya alan yazinda rastlanillamamaktadir. Dolayisiyla, bu galisma kapsam olarak ¢ok
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biiyiik sayidaki yaymi incelemesi nedeniyle bu alanda yapilan en kapsamli ¢alisma olarak
degerlendirilmektedir. Yillar itibariyle e-6grenme alaninda kesfedilen bu boyutlarda cesitli
degisimlerin gozlenmesi miimkiindiir. Bu tiir calismalarin periyodik olarak yiiriitiilerek,
zaman icindeki gelisimlerin gozlemlenmesi ve e-Ogrenme calismalarmin hangi yolu
izleyerek gelistiginin modellenmesi, bu alanda yapilan calismalara 1s1k tutacak son derece
onemli bir analizdir.

Bu c¢alismada kullanilan yontem metin madenciligi teknikleri kullanilarak
gerceklestirilmistir. Ancak, alan yazindaki ¢alismalar konusunda elde edilen bu veriler daha
sonraki calismalarda miimkiin oldugunca alan uzmanlar tarafindan da degerlendirilerek
dogrulanabilir ya da detaylandirilabilir. Ayrica, bu ¢alismada 6nerilen yari-otomatik yontem

bilim diger alanlara yonelik alan yazin arastirmalari igin genisletilebilir.
Bilgilendirme

Bu calismada kullamilan veriler 2020 yili oncesine ait oldugu arastirmacilar tarafindan

onaylanmigtir.
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